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Extended abstract 
Introduction: In agricultural systems, 

physiological, and biochemical responses of plants under stress. One of these factors is the biochemical 
reactions between plants along with the production of secondary compounds. Allelochemicals mainly have 
defence and cell wall ligninization roles
plants. Thus, an experiment was carried out to evaluate the effect of allelopathic stress of 
perforatum on the germination, physiological, biochemica
pea, the benchmark plant sensitive to allelochemicals.

Materials and methods: The treatments included different concentrations of 
(i.e., 0, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 
a completely randomized design with three replications 
University in 2023. 

Results: The results of this study showed that one of the 
biochemical characteristics of green pea is the concentration of the 
percentage and rate of green pea germination, radicle and plumule length, 
plumule decreased with increased concentration of aqueous extract compared to the control, so that the 
greatest reduction in these characteristics w
content of compatible osmolytes such as proline and soluble sugars, phenolic and flavonoid compounds
antioxidant activity of green pea roots and plumules increased significantly in all studied treatments, 
highest increase in these characteristics observed at the concentration of 100% of 
extract. In general, the decrease in the dry weight of green pea seedlings due to the increase in the 
concentration of the aqueous extract of 
physiological and biochemical traits, indicates the high intensity of allelopathic stress of 
extract and their insufficiency, which leads to cytotoxicity against oxidative stress

Conclusion: Considering the het
allelochemicals and its distribution in gardens, barren lands, and wheat and corn fields, the possible effect of 
their residues in the next planting and even in case of presen

Keywords: Allelopathic stress, Antioxidant activity, 
compounds, Seedling dry weight 

Highlights: 

1- Aqueous extract obtained from the 
growth of green peas. 

2- The difference in the effect of the aqueous extract of 
sensitive to allelochemicals, depends on their concentration threshold

3- The high intensity of allelopathic stress of 
antioxidants lead to oxidative stress
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Research Article 

Evaluation of allelopathic stress of St. John's wort (Hypericum 
) on the germination, physiological, and biochemical 

characteristics of green pea (Pisum sativum), the benchmark plant 
sensitive to allelochemicals 

 
Ebrahim Gholamalipour Alamdari1,*, Meisam Habibi2, Mohammad Hadi Masoumi

Babayani3, Ali Asghar Saravani4 

In agricultural systems, several environmental stresses can remarkably alter
and biochemical responses of plants under stress. One of these factors is the biochemical 

reactions between plants along with the production of secondary compounds. Allelochemicals mainly have 
roles in plants and do not directly play a role in the growth processes of 

n experiment was carried out to evaluate the effect of allelopathic stress of 
, physiological, biochemical, and antioxidant activity characteristics of green 

the benchmark plant sensitive to allelochemicals. 
The treatments included different concentrations of H. perforatum

(i.e., 0, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, and 100% of the aqueous extract). This research was carried out as 
a completely randomized design with three replications at the weed science laboratory of Gonbad Kavous 

The results of this study showed that one of the factors influencing the physiological, 
of green pea is the concentration of the H. perforatum extract. In most cases, the 

percentage and rate of green pea germination, radicle and plumule length, and dry weight of radicle and 
e decreased with increased concentration of aqueous extract compared to the control, so that the 

these characteristics was observed in 100% of H. perforatum extract. In contrast, the 
content of compatible osmolytes such as proline and soluble sugars, phenolic and flavonoid compounds
antioxidant activity of green pea roots and plumules increased significantly in all studied treatments, 

tics observed at the concentration of 100% of H. perforatum
extract. In general, the decrease in the dry weight of green pea seedlings due to the increase in the 
concentration of the aqueous extract of H. perforatum, despite the relative increase in the content of 
physiological and biochemical traits, indicates the high intensity of allelopathic stress of H. perforatum
extract and their insufficiency, which leads to cytotoxicity against oxidative stress. 

Considering the heterotoxicity effect of H. perforatum on green pea sensitive to 
allelochemicals and its distribution in gardens, barren lands, and wheat and corn fields, the possible effect of 
their residues in the next planting and even in case of presence in mixed cultivation should be considered

Allelopathic stress, Antioxidant activity, Aqueous extract, Oxidative stress, Phenolic 

Aqueous extract obtained from the H. perforatum drastically reduces the germination and seedling 

The difference in the effect of the aqueous extract of H. perforatum on green pea, the benchmark plant 
depends on their concentration threshold. 

The high intensity of allelopathic stress of H. perforatum extract and insufficient non
antioxidants lead to oxidative stress. 
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alter the growth, 
and biochemical responses of plants under stress. One of these factors is the biochemical 

reactions between plants along with the production of secondary compounds. Allelochemicals mainly have 
in plants and do not directly play a role in the growth processes of 

n experiment was carried out to evaluate the effect of allelopathic stress of Hypericum 
l, and antioxidant activity characteristics of green 

H. perforatum at 11 levels 
and 100% of the aqueous extract). This research was carried out as 

weed science laboratory of Gonbad Kavous 

influencing the physiological, and 
extract. In most cases, the 
dry weight of radicle and 

e decreased with increased concentration of aqueous extract compared to the control, so that the 
extract. In contrast, the 

content of compatible osmolytes such as proline and soluble sugars, phenolic and flavonoid compounds, and 
antioxidant activity of green pea roots and plumules increased significantly in all studied treatments, with the 
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 پژوهشی مقاله

 زنی، جوانه خصوصیات بر) Hypericum perforatum( راعی گل دگرآسیبی تنش ارزیابی

 فرنگی نخود شیمیایی رسان دگرآسیب به حساس و محک گیاه بیوشیمیایی و فیزیولوژیکی

)Pisum sativum( 

  4سراوانی اصغر علی ،3بابایانی مارال ،2معصومی محمدهادي ،2حبیبی میثم ،*،1علمداري پور غلامعلی ابراهیم

  مبسوط چکیده

 رشد، هاي پاسخ در توجهی قابل تغییرات موجب توانند می که دارند وجود زیادي محیطی هاي تنش زراعی، هاي انهماس در: مقدمه

 تولید با توام گیاهان بین بیوشیمیایی هاي اندرکنش عوامل، این از یکی. شوند تنش تحت گیاهان بیوشیمیایی و فیزیولوژیکی

 گیاهان سلولی دیواره نمودن لیگنینی و دفاعی نقش داراي هعمدبطور  هاي شیمیایی رسان دگرآسیب. باشد می ثانویه ترکیبات

 راعی گل دگرآسیبی تنش اثر ارزیابی هدف با آزمایشیلذا  .ندارند گیاهان در رشدي فرآیندهاي در نقشی مستقیم طور به و باشند می

 نخود شیمیایی رسان دگرآسیب به حساس و محک گیاه اکسیدانی آنتی فعالیت و بیوشیمیایی فیزیولوژیکی، زنی، جوانه خصوصیات بر

  .شد انجام فرنگی

 از درصد 100 و 90 ،80 ،70 ،60 ،50 ،40 ،30 ،20 ،10 ،0( سطح 11 در راعی گل مختلف هاي غلظت شامل تیمارها :ها روش و مواد

 در گنبدکاووس دانشگاه هرز هاي علف علوم آزمایشگاه در تکرار سه در تصادفی کاملاً طرح صورت به تحقیق این. بود) آبی عصاره

  .درآمد اجرا به 1402 سال

 غلظت فرنگی، نخود بیوشیمیایی و فیزیولوژیکی، خصوصیات بر تاثیرگذار عوامل از یکی که داد نشان مطالعه این نتایج: ها یافته

 در فرنگی نخود چه ساقه و چه ریشه خشک وزن چه، ساقه و چه ریشه طول زنی، جوانه سرعت و درصد صفات. است راعی گل عصاره

 به مربوط صفات این کاهش بیشترین که  طوري به دادند، نشان کاهش شاهد با مقایسه در آبی عصاره غلظت افزایش با  موارد، بیشتر

 فنولی، ترکیبات محلول، قندهاي و پرولین نظیر سازشی هاي اسمولیت محتواي مقابل، در. بود آبی عصاره درصد 100 غلظت

 که داد نشان افزایش داري معنی طور به تیمارها کلیه در فرنگی نخود چه ساقه و چه ریشه اکسیدانی آنتی فعالیت و فلاونوئیدي

 اثر در فرنگی نخود اي گیاهچه خشک وزن کاهش مجموع در. بود راعی گل آبی عصاره درصد 100 غلظت به مربوط افزایش بیشترین

 تنش بالاي شدت بیانگر بیوشیمیایی و فیزیولوژیکی صفات محتواي نسبی افزایش رغم علی راعی گل آبی عصاره  غلظت افزایش

  .است اکسیداتیو تنش مقابل در سلولی سمیت به منجر که است ها آن کفایت عدم و راعی گل عصاره دگرآسیبی

 ا،ه باغ در آن پراکنش و فرنگی نخود شیمیایی رسان دگرآسیب به حساس گیاه بر راعی گل دگرآسیبی اثر به توجه با: گیري نتیجه

 کشت در حضور صورت در حتی و بعدي کاشت در ها آن از حاصل بقایاي احتمالی اثر ذرت، و گندم کشتزارهاي و بایر هاي زمین

  .گیرد قرار نظر مد بایستی مخلوط

  گیاهچه خشک وزن اکسیدانی، آنتی فعالیت آبی، عصاره فنولی، ترکیبات اکسیداتیو، تنش ،دگرآسیبی: هاي کلیدي واژه

 :هاي نوآوري جنبه

  .دهد می کاهش زیادي مقدار به را فرنگی نخود اي گیاهچه رشد و زنی جوانه راعی گل از حاصل آبی عصاره -1

 ها آن غلظت آستانه حد به وابسته فرنگی نخود شیمیایی رسان دگرآسیب به حساس و محک گیاه بر راعی گل آبی عصاره تاثیر در تفاوت  -2

 .باشد می

  .شود می اکسیداتیو تنش به منجر آنزیمی غیر هاي اکسیدان آنتی کفایت عدم و راعی گل عصاره رسان دگرآسیب تنش بالاي شدت -3
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yasouj logo
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  مقدمه

هاي محیطی  تنش، زیستیهاي زراعی و  سامانهدر 

را  زراعی وجود دارند که رشد و عملکرد گیاهان زیادي

توانند  می زا تنشاین عوامل . دهند تحت تأثیر قرار می

موجب تغییرات قابل توجهی در ریخت شناسی، 

بیوشیمیایی گیاهان تحت تنش هاي فیزیولوژیکی و  پاسخ

، این عواملیکی از ). 2014و همکاران،  1امزین( شوند

با سایر  زراعی گیاهان هاي بیوشیمیایی بین اندرکنش

که با عنوان  سازوکاردر این . باشد میگیاهان مجاور 

توانند از طریق  شود، گیاهان می می شناخته دگرآسیبی

د ترشح ترکیبات بیوشیمایی موسوم به موا

به محیط اطراف خود، رشد  رسان شیمیایی دگرآسیب

 گیاهان و موجودات دیگر را تحت تأثیر قرار دهند

 هاي رسان دگرآسیب). 2006، 2ایندجیت و وینکا(

هایی نظیر ریشه، ساقه، برگ، میوه،  در اندام شیمیایی

ریزوم، بذر، گل، دانه گرده و جوانه مستقر هستند؛ البته 

 متفاوت استگیاه ها برحسب نوع اندام  غلظت آن

ها  طورکلی، برگ اما به. )2021و همکاران،  3پوراسمعیل(

باشند و  می رسان دگرآسیبمهمترین منابع ترکیبات 

داري مقدار ترکیبات  طور معنی ها به ریشه

ترکیبات ). 2006، 4کلاکا( کمتري دارند رسان دگرآسیب

توانند به  می دگرآسیبی سازوکارشیمیایی دخیل در 

وسیعی از ترکیبات بیوشیمیایی مانند آلکالوئیدها،  گروه

ها و غیره  ترپنوئیدها، ترکیبات فنولی، بنزوکسازینون

صورت  مواد بهاین ). 2004و همکاران،  5ویر(دارند تعلق 

اي، گاز از  محلول، در اثر شستشو از گیاه، ترشحات ریشه

سطح گیاه و تجزیه بقایاي باقیمانده در سطح خاك در 

  ). 2012و همکاران،  6تیگرا( گردند محیط آزاد می

 Hypericumیا هوفاریقون با نام علمی و گل راعی

perforatum L.   تیره ازHypericaceae  باشد یم .

ها داراي  بدون کرك، ساقه پایا، علفی،است گیاهی 

دار، با  دمبرگ بدون دمبرگ تا تقریباً انشعابات زیاد

 ،حاشیه تخت، نوك گرد، سبز، حاوي غدد چربی شفاف

                                                             
1 Omezzine 
2 Inderjit and Vivanco 
3 Pouresmaeil 
4 Clarka 
5 Weir 
6 Tigre 

 باشد  دار و حاوي هایپریسین می سوراخ ،کوچک

 به صورت خودرو درآن محل رویش ). 1997، 7زرگري(

 کشتزارهاي گندم و ذرتمیان هاي بایر و در  در زمین

 یکوهستاننواحی در ) 2016و همکاران،  8قاسمی آریان(

و همچنین در ارتفاعات  ایرانو ارتفاعات نواحی شمالی 

 جادهمتوسط و کم بسیاري از نقاط از جمله کرج، 

، ارومیه، بروجرد، کلاردشت، لاهیجانچالوس، 

و  9عزیزي( باشد و اطراف تهران می گنبدکاووس

همچنین گزارش شده است که گل ). 2010همکاران، 

هرزي مزاحم است  علفروید و  ها می راعی در باغ

   ).2001، 10کریمی(

 اي از ترکیبات اکنون طیف گستردهبه هر جهت ت

در گیاهان این جنس شناسایی و گزارش  زیستیفعال 

ها  توان به نفتودیانترون شده است که از جمله می

آسیل فلورو  ،)هایپریسین و سودوهایپریسین(

 ها زانتون ،)هایپرفورین و ادهایپرفورین(ها  گلوسینول

ها،  ها، فنول ، تانن)2015و همکاران،  11مرشد لو(

 اشاره داشتهاي فرار  فلاونوئیدها و به میزان اندك روغن

شواهدي وجود دارد که ). 2016، 12خرمالی و اسکوئی(

، دارویی هاي گیاهی از گونه زیادي دهد تعداد نشان می

بالایی  یرسان دگرآسیبهرز از پتانسیل خودرو و 

اي از ترکیبات شیمیایی  برخوردارند و منبع فوق العاده

 رود هاي جدید به شمار می طبیعی براي توسعه علفکش

و همکاران،  14مددي؛ 2012، 13نوگچی- اسلام و کتو(

پور  ؛ غلامعلی2021و همکاران،  15پور ؛ سعیدي2023

در آزمایشی مشـخص  ).2021و همکاران،  16علمداري

 مریم گلی ی،شـده است که عصاره آبی الکلی گل راع

)Salvia officinalis( ،اسانس اکالیپتوس 

)camaldulensis Eucalyptus ( زیره سـیاهو 

)Bunium pesicum(  دگرآسیبیداراي پتانسیل 

                                                             
7 Zargari 
8 Ghasemi Aryan 
9 Azizi 
10  Karimi 
11 Morshedloo 
12 Khormali and Oskoui 
13 Islam and Kato-Noguchi 
14 Madadi   
15 Saeedipour 
16 Gholamalipour Alamdari 
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  ...فیزیولوژیکی، زنی، جوانه خصوصیات بر راعی گل دگرآسیبی تنش ارزیابی :همکارانو علمداري  پور غلامعلی

تا به حال همچنین  ).2004، 1حسن پور و عزیزي( هستند

ها بر برخی گیاهـان زراعـی مشـخص  منفی عصارهحال اثر 

عصاره داتوره بر نخود  شده اسـت، بـراي مثـال، اثـرات منفـی

 پوپـولار، عصاره )2007و همکاران،  2بنی طبا(زراعی 

)Populus deltoides (بر رشد گنـدم )و همکاران،  3مارشا

 Abutilon(ه پنب هـاي گاو عصـاره، )2000همکاران، 

theophrasti Medik ( ،تاج خـروس )Amaranthus 

retroflex( سلمه تره ،)Chenopodium album( داتوره ،

)Datura stramanium.( ترشک ،)Rumex acetosa( 

برز و (بر گندم، جو، ذرت و سویا  ).Asclepias sp(و لباشیر 

 Sinapis( عصاره خردل وحشیو ) 2000، 4کازن سی

arvenisis (زنی کلزا  بر جوانه) و  5خراسانیمسعودي

 6الااي دیگر،  در مطالعه. گزارش شده است) 2005همکاران، 

هاي  ا بررسی اثر عصاره آبی اندامب) 2013(و همکاران 

هرز شاتره  هاي علف ریشه، ساقه، برگ، میوه و کل اندام

زنی و  بر خصوصیات جوانه) Fumaria indica(ي هند

گندم و کلزا گزارش ، اي نخود، عدس رشد گیاهچه

نمودند که عصاره آبی اندام برگ شاتره هندي بیشترین 

زنی و رشدي گیاهان  جوانه اثر بازدارندگی بر خصوصیات

با ) 2005( 7عزیزي و فوجی. مورد بررسی داشتند

هاي  برررسی اثر مهاري عصاره هیدروالکلی غلظت

مختلف گیاهان گل راعی و مریم گلی شامل عصاره رقیق 

و رقیق ) لیتر حلال میلی 100گرم گیاه در  10(نشده 

بر درصد و ) درصد 50/1و  20/1، 10/1شامل(شده 

هاي هرز تاج خروس و خرفه  زنی علف سرعت جوانه

)Portuleca oleraceae ( تمام گزارش نمودند که

گل راعی و در مورد مریم گلی  عصارهي مختلف ها غلظت

درصد درصد و رقیق نشده،  5/1عصاره رقیق شده 

ي در مقایسه با دار یطور معن ج خروس را بهتا یزن جوانه

هاي مختلف عصاره  همچنین غلظت. کاهش داد شاهد

ها بجز  یک از غلظت گل راعی و مریم گلی در هیچ

  بر سرعت مهاريعصاره رقیق نشده گل راعی، اثر 

  . زنی خرفه نشان نداد جوانه

                                                             
1 Hassanpour and Azizi 
2 Bani Taba 
3 Sharma 
4 Beres and Kazinczi 
5 Masoodi Khorasani 
6 Ullah 
7 Azizi and Fuji 

دهد که تاکنون تحقیقات  هاي منابع نشان می بررسی

گل راعی در چندانی پیرامون اثر دگرآسیبی گیاه 

ا، ه رغم حضور آن در باغ ایران علی محصولات کشاورزي در

ها در  کشتزارهاي گندم و ذرت و یا اثر احتمالی آن

هاي کشت مخلوط انجام نشده است و بیشتر  سامانه

ها بوده  ت گیاهشناسی آنتحقیقات بر مبناي مطالعا

گیاهان زراعی با توجه به سرعت رشد و سطح . است

انداز بسیار ضعیف در ابتداي رشد، دستیابی به  سایه

ها به علت تداخل بیوشیمیایی گیاهان  عملکرد بهینه آن

با چالش جدي ) از جمله ترکیبات دگرآسیب(مجاور 

 Pisum(اصولاً بذر نخود فرنگی . مواجه خواهند شد

sativum (سرعت  لیبه دل ی است کههایاز جمله بذر

 هاي مرجع در سنجش اهیبه عنوان گ یزن هجوان يبالا

، 8مندزا و سلزا(گیرد  قرار میاستفاده مورد  یستیز

نظیر نخود  ییها گونه بذر گزارش شده است که). 2022

، )1995، 9ماسیاس( و کاهو یگوجه فرنگ ،یشاهفرنگی، 

و گوجه فرنگی ) culinaris Lense (، عدس )1995

)lycopersicum Solanum) (و همکاران،  10سلزا

   .زنند یبه سرعت جوانه م) 2020

بنابراین هدف از تحقیق حاضر، ارزیابی تنش 

زنی،  روي صفات جوانه گل راعیهرز  علف رسان دگرآسیب

اکسیدانی بذور  فیزیولوژیکی، بیوشیمیایی و فعالیت آنتی

نخود فرنگی بوده  رسان شیمیایی دگرآسیبحساس به 

  . است

  

  هامواد و روش

و شناسایی  برداري جغرافیایی محل نمونه موقعیت

  هاي گیاهی نمونه

در از مزارع شرق استان گلستان  گل راعیهاي  نمونه

شرقی و 	طول	درجه 56تا  54	جغرافیایی	محدوده

هاي  شمالی و در استان	عرض	درجه	38٫15تا  36٫30

دهی  طی مرحله گلمازندران، سمنان و خراسان شمالی 

) 1402هفته دوم خرداد ماه سال (تا رسیدگی 

هاي گیاهی مورد مطالعه  در ابتدا نمونه. آوري شد جمع

                                                             
8 Mendoza and Salazar 
9 Macias 
10 Salazar 
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و کارشناس ) 1996، 1قهرمان(با کمک فلور رنگی ایران 

طور دقیق مورد  سیستماتیک دانشگاه گنبدکاووس به

 گل راعینمونه هرباریومی  .اي قرار گرفت ایی گونهشناس

در آزمایشگاه  No. GKU/ 804518با کد هرباریومی 

در ادامه، . هرباریوم دانشگاه گنبدکاووس ثبت شد

هاي گیاهی ابتدا در شرایط سایه و دماي اتاق نیمه  نمونه

درجه  60پژمرده و سپس با کمک  آون در دماي 

وزن پایه  درصد 10(بت تا رسیدن به وزن ثا سلسیوس

فلاونوئیدها از ). 2000، 2کسرس(خشک گردیدند ) تر

 فعال ترکیبات اصلی گروه از )C6H6O(مشتقات فنولی 

 لوتئولین، کامفرول، از که هستند گل راعی در زیستی

 تشکیل مایریسیتین،کوئرسیتین وایزوکوئرسیتین

گل راعی همچنین ). 2001و همکاران،  3پیتا(شوند  می

-7هاي اسانسی فرار در حدود  داراي مقدار اندکی روغن

باشد  درصد از یک نوع گلوکوزید بنام هایپرین می 5

بنابراین با توجه به حضور ). 2016خرمالی و اسکوئی، (

عمده ترکیبات فلاونوئیدي از مشتقات ترکیبات فنولی 

به عنوان گروه  )هاي کربن و هیدروکسید تعداد اتم(

اصلی ترکیبات فعال زیستی و منابع موجود در مورد 

ابتدا خشک نمودن گیاهان حاوي ترکیبات فنولی، 

؛ 2016، 4ابروي(ها در نور غیر مستقیم و سایه  نمونه

و همکاران،  6؛ عاقل2015و همکاران،  5ابراهیمی ناغانی

، نیمه پژمرده و سپس با کمک آون در )2012همکاران، 

و 7ایونیوا (خشک گردیدند  سلسیوسدرجه  60دماي 

و همکاران  8در این زمینه، قاسم نژاد). 2020همکاران، 

در میان دماهاي مورد گزارش نمودند که ) 2013(

 Cynara(استفاده براي خشک نمودن کنگر فرنگی 

scolymus L.( 60، بیشترین میزان فنول در دماي 

افزایش فنول در محدوده . مشاهده شد سلسیوسدرجه 

توان بیشتر به  را می سلسیوسدرجه  60و  50دمایی 

هاي تجزیه کننده فنولی مرتبط  غیر فعال شدن آنزیم

با بررسی ) 2009(و همکاران 9 همچنین تکیوا. دانست

                                                             
1 Ghareman 
2 Caceres 
3 Pietta 
4 Ebru 
5 Ebrahimi Naghani 
6 Aghel 
7 Ivanova 
8 Ghasemnezhad 
9 Takuya 

در  سلسیوسدرجه  110تا  40دماهاي خشک کردن از 

توت سفید نشان دادند که بیشترین میزان فنول در 

در پایان، . مشاهده گردید سلسیوسدرجه  60دماي 

هایی با مش  ها توسط آسیاب خرد و سپس از الک نمونه

در نهایت . عبور داده شدند) تعداد مربع در یک اینچ( 40

هاي پلاستیکی  ها تا زمان شروع آزمایش در کیسه نمونه

  .داري شدند دار نگه زیپ

  گل راعیروش تهیه عصاره آبی 

گرم از پودر کل  5سازي نمونه، ابتدا  براي آماده

لیتر حلال آب مقطر  میلی 100با ) وزنی(هاي گیاه  اندام

 24ها به مدت   سپس نمونه. گیري شد عصاره) حجمی(

سپس . ساعت روي دستگاه لرزاننده قرار داده شد

دور در دقیقه،  1000ت دقیقه با سرع 5مدت  بهها  نمونه

این امر بواسطه . شد) NF 200مدل (سانتریفیوژ 

جلوگیري از بالا رفتن اصطکاك و شکستن احتمالی 

در . باشد ساختار ترکیبات شیمیایی موجود در نمونه می

هاي  ، غلظت)محلول پایه(ادامه، از عصاره بدست آمده 

 100و  90، 80، 70، 60، 50، 40، 30، 20، 10مختلف 

جهت در حقیقت . درصد با کمک آب مقطر تهیه گردید

تر روند تغییرات صفات نخود فرنگی در  بررسی دقیق

واکنش به عصاره آبی گل راعی، طیف وسیعتري از 

عنوان  از آب مقطر به . ها مورد مطالعه قرار گرفت غلظت

  .نمونه شاهد استفاده شد

  سنجی هاي زیست آزمایش

در ابتدا، بذر گواهی شده گیاه حساس به 

مندزا و سلزا، (ی نخود فرنگ رسان شیمیایی دگرآسیب

رقم کرمانشاهی از شرکت پاکان بذر اصفهان  ،)2022

درصد  1/0سدیم  ها با هیپوکلریتسپس بذر. تهیه شد

براي چندین  هاو بدنبال آن بذر سترونثانیه  30براي 

عدد  25. مرتبه با آب مقطر مورد شستشو قرار گرفتند

متر حاوي  سانتی 10بذر نخود فرنگی در پتري با قطر 

هاي  لیتر از غلظت میلی 10. کاغذ صافی کشت گردید

ها  به محیط هر یک از پتري گل راعیحاصل از عصاره 

هاي کشت شده در  پتري. طور جداگانه اعمال شد به

ساعت و  16ک رشد با طول دوره روشنایی شرایط اتاق

 ± 3لوکس و در دماي  14000ساعت، نور  8تاریکی 

. درصد قرار داده شدند 75و رطوبت  سلسیوسدرجه  25
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ثابت شدن (زده از روز دوم تا دهم  تعداد بذور جوانه

، در  این آزمایش) 2003، 1ایستا(ثبت گردید ) زنی جوانه

کاووس  انشگاه گنبدهرز د هاي آزمایشگاه علوم علف

 1402صورت طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار در سال  به

زنی،  در پایان، پاسخ صفات جوانه. انجام شد

اکسیدانی نخود  فیزیولوژیکی، بیوشیمیایی و فعالیت آنتی

شرح ذیل مورد به گل راعیفرنگی تحت تیمار عصاره آبی 

 . گیري قرار گرفت اندازه

  زنی هگیري صفات جوان اندازه

مورد  1زنی نخود فرنگی از رابطه  جوانه درصد

  .گیري قرار گرفت اندازه

GP = 100	 × �
�

�
�	                              :1رابطه 

هاي  تعداد بذر nزنی،  درصد جوانه: GPرابطه،  این در

باشد  می شده در پتري کشت هاي بذر کل N و زده جوانه

  ) 2000، 2هاردگري و ون وکتر(

محاسبه  2زنی نیز با استفاده از رابطه  سرعت جوانه

  ).1983، 3خانداکار و بردبیر(شد 

GS = � �
�

�
�

�

���
                          :2رابطه  

GS :زنی،  سرعت جوانهn : تعداد بذرهایی که در زمانt 

  . تعداد روزها از شروع آزمایش: tزده و  جوانه

کش مورد   چه با خط چه و ساقه طول ریشه

وزن . متر گزارش گردید گیري و برحسب میلی اندازه

چه نیز با ترازوي دیجیتال با دقت  چه و ساقه خشک ریشه

  . هزارم توزین گردید یک

و  )1973، 4عبدالباکی و اندرسن(بنیه بذر شاخص 

مورد  4و  3با استفاده از رابطه ضریب آلومتریک 

  . ي قرار گرفتگیر اندازه

VI = GP	 × (RL + SL)	                    )3(رابطه 

ترتیب  به SLو  RLزنی،  درصد جوانه: GPرابطه،  این در

  چه چه و ساقه طول ریشه

  

                                                             
1 ISTA 
2 Hardgree and Van Vactor 
3 Khandakar and Bradbeer 
4 Abdul-Baki and Anderson 

Allometric	coef�icient =
��

��
    :4رابطه 

RL  وSL چه چه و ساقه ترتیب طول ریشه به   

  گیري محتواي پرولین  اندازه

چه نخود  چه و ساقه گرم اندام تازه ریشه میلی 500

درصد  3لیتر سولفوسالیسیلیک اسید  میلی 10فرنگی با 

مخلوط و سپس مخلوط حاصل با کاغذ صافی، صاف 

لیتر از محلول حاصل را در لوله آزمایش  میلی 2. گردید

لیتر اسید ناین هیدرین اضافه  میلی 2ریخته و سپس 

لیتر تولوئن به محلول حاصل  لیمی 4در ادامه، . گردید

خوبی تکان داده شد؛  ثانیه به 30تا  20افزوده و به مدت 

. طوري که لایه رویی زرد رنگ تولوئن نمایان گردید به

 سنج نوري طیفوسیله دستگاه  سپس این لایه جدا و به

 520در نقطه جذب Biochrom libera- S22 با مدل

محتواي پرولین با استفاده از در پایان، . نانومتر قرائت شد

منحنی استاندارد پرولین بر حسب میکرو مول بر گرم 

  ). 1973، و همکاران 5بیتس(وزن تازه نمونه گزارش شد 

1973 .(  

  محلول يقندها يمحتوا يرگیاندازه

چه نخود  چه و ساقه گرم از ماده خشک ریشه 1/0

. درصد مخلوط شد 80لیتر اتانول میلی 10فرنگی با 

مدت یک هفته در یخچال نگهداري گردید تا سپس به

پس از یک هفته، از . قندهاي محلول آن آزاد شود

لیتر برداشته و حجم آن ها، یک میلیمحلول رویی نمونه

پس از اضافه . لیتر رسانده شدبا آب مقطر به دو میلی

لیتر اسید میلی 5درصد و  5لیتر فنول نمودن یک میلی

دقیقه میزان جذب  45گذشت سولفوریک غلیظ و بعد از 

 Biochromبا مدل  سنج نوري طیفوسیله دستگاه به

libera- S22  نانومتر قرائت شد 485در طول موج .

محتواي قندهاي محلول با استفاده از منحنی استاندارد 

گرم وزن خشک نمونه  100گرم در بر حسب میلی

  ).1978، 6کوکت(گزارش شد 

   دهافلاونوئی محتواي گیري اندازه

                                                             
5 Bates 
6 Kochert 
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چه نخود  چه و ساقه فلاونوئیدها در ریشه محتواي

فرنگی با روش رنگ سنجی کلرید آلومینیوم تعیین شد 

و همکاران،  2؛ میلی اسکس2005و همکاران،  1مرنیوا(

بدین منظور، محلول استوك کوئرستین با حل ).  2004

لیتر متانول  میلی 1گرم کوئرستین در  میلی 5کردن 

هاي  هاي استاندارد با رقت تهیه شد، سپس محلول

تهیه ) لیتر میکروگرم در میلی 5-200(متوالی با متانول 

لیتر محلول استاندارد رقیق شده  میلی 6/0در ادامه، . شد

لیتر از  میلی 6/0طور جداگانه با  وئرستین یا عصاره بهک

پس از مخلوط . درصد مخلوط شد 2کلرید آلومینیوم 

دقیقه در دماي اتاق انکوبه  60نمودن، محلول به مدت 

نانومتر با  420هاي واکنش در  سپس جذب مخلوط. شد

 -Biochrom liberaبا مدل  سنج نوري طیفدستگاه 

S22 محتواي کل فلاونوئیدها در . گیري شد اندازه

هاي آزمایشی با کمک منحنی کالیبراسیون  نمونه

گرم معادل کوئرستین به ازاي  محاسبه و بر حسب میلی

  .گزارش شد) mg QE/g(هر گرم وزن خشک نمونه 

  ترکیبات فنولی محتواي گیري اندازه

بر اساس روش فولین  فنولیگیري ترکیبات  اندازه

 از گرم  1/0ترتیب که مقدار  بدین. سیوکالتو انجام شد

 10 چه نخود فرنگی با چه و ساقه پودر خشک شده ریشه

در دماي  چینی هاون در درصد 80اتانول داغ  لیتر میلی

دور در  1000 با مخلوط حاصل سپس. شد اتاق ساییده

) NF 200مدل (سانتریفیوژ  دقیقه 10مدت دقیقه به

قرار  حمام آب جوش در رویی مخلوط آن از پس .گردید

 از لیتر یک میلی در ادامه، . گردد غلیظ تا کاملاً  داده

 50 حجم به مقطر آب با کمک شده تغلیظ محلول

نیم  دوبارهمرحله بعد،  در .رسانده شد لیتر میلی

 به مقطر آب لیتر میلی 5/2با  حاصل محلول از لیتر میلی

 محلول روي رسانده شد، سپس لیتر میلی سه حجم

درصد  50 سیوکالتو فولین معرف لیتر میلی حاصل، نیم

 سدیم کربنات لیتر دو میلی دقیقه، از سه بعد . اضافه شد

 محلول .شد افزوده درصد نیز به محلول حاصل 20

داده  قرار جوش آب حمام دقیقه در 10 مدت به حاصل

با  سنج نوري طیفدستگاه  وسیلهبه شدن سرد از پس و

                                                             
1 Marinova 
2 Miliauskas 

 650طول موج  در Biochrom libera-S 22مدل 

ترکیبات فنولی  نهایت، محتواي در. قرائت شد نانومتر

گرم نمونه  100گرم گالیک اسید در  برحسب میلی

  ).1980، 3ملک و سینگ(خشک گزارش شد 

  اکسیدانی  گیري فعالیت آنتی اندازه

 DPPH لیتر از میلی 9/3جهت انجام این آزمایش، 

 100در  DPPH گرم 0004/0(ه استوك ساخته شد

داخل لوله آزمایش ریختـه و سـپس ، )لیتر متـانول میلی

چه  چه و ساقه ریشهلیتـر از عصاره حاصل از  میلی 1/0

بـه آن اضافه و به مدت طور جداگانه  بهرا  نخود فرنگی

میزان جذب . دقیقـه در تـاریکی قـرار داده شد 30

درصد . شدقرائت نـانومتر  517در طـول مـوج  ها هنمونـ

محاسـبه  5با اسـتفاده از رابطه  DPPH مهار رادیکال

 ).1995، 4ویلیام ست - براند( شـد

I(%) = 100 ×
��	���

��
:5 رابطه          

A0 :حاوي همه اجـزا واکنشـگر بـدون (ذب کنترل ج

  .جذب نمونه بود : As و) نمونه

  ها تجزیه و تحلیل داده

  Minitabافزار  ها توسط نرم  نرمال سنجی داده ابتدا

هاي غیر  مورد ارزیابی قرار گرفت و داده 14با نسخه 

چه و  چه، وزن خشک ساقه نرمال نظیر صفات طول ریشه

از تبدیل . چه، نرمال گردید محتواي پرولین ریشه

با توجه به ) هاي شمارشی داده(لگاریتمی در مبناي ده 

سلطانی ( زیه واریانس استفاده گردیدبرقراري شروط تج

ها، با  سپس تجزیه واریانس داده). 2014، 5و ترابی

  . انجام شد 3/9با نسخه  SASافزار  استفاده از نرم

کنندگی یا  درصد تحریکبراي همه صفات 

PLI( بازدارندگی
با استفاده از رابطه  محاسبه شد که )6

 ). 2008و همکاران،  7امی(بدست آمد  6

PLI	 = 100 ×
��	–	��

��
:6رابطه             

                                                             
3 Malick and Singh 
4 Brand- Williamset 
5 Soltani and Torabi 
6 Percentage Length Inhibition  
7 Amoo 
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مقدار صفت  R2 شاهد ومقدار صفت در  R1که در آن، 

  .باشد تیمار میدر 

استفاده از آزمون  اها ب داده نیانگیم سهیمقا نیچن هم

که  در جایی( 1حفاظت شده دار یحداقل اختلاف معن

   .درصد انجام شد 5در سطح احتمال ) دار معنی Fآماره 

 

 نتایج و بحث

بر ی گل راعی عصاره آبهاي مختلف  غلظتاثر 

اي گیاه حساس به  گیاهچه زنی و رشد جوانهصفات 

  نخود فرنگی  رسان شیمیایی دگرآسیب

هاي حاصل از اثر عصاره آبی  تجزیه واریانس داده

زنی و رشد  هاي مختلف گل راعی بر صفات جوانه غلظت

 رسان شیمیایی دگرآسیباي گیاه حساس به  گیاهچه

دار درصد و سرعت  نخود فرنگی بیانگر اختلاف معنی

چه، شاخص بنیه بذر و  چه و ساقه زنی، طول ریشه جوانه

چه در سطح احتمال یک  چه و ساقه وزن خشک ریشه

 گل راعیهاي مختلف  مطابق نتایج، اثر غلظت. درصد بود

 5چه در سطح احتمال  چه به ساقه بر نسبت طول ریشه

 ).1جدول (دار بود  درصد معنی

زنی  ها، درصد جوانه مطابق نتایج مقایسه میانگین

نخود فرنگی  رسان شیمیایی دگرآسیبگیاه حساس به 

داري تحت تاثیر ترکیبات دگرآسیب ناشی  طور معنی به

زنی  طوري که درصد جوانه به قرار گرفت، گل راعیاز 

	نخود فرنگی با افزایش غلظت عصاره آبی گل راعی بجز

. داري کاهش نشان داد طور معنی به درصد 10غلظت 

درصد عصاره آبی  100بیشترین کاهش مربوط به غلظت 

درصد بود، که از لحاظ آماري  36/67گل راعی به میزان 

درصد نشان نداد، لذا در  90داري با تیمار  اختلاف معنی

درصد  30و  20تیمارهاي . گروه یکسانی قرار گرفتند

 58/14و  42/10ا میزان ترتیب ب عصاره آبی گل راعی به

دار بر درصد  درصد از کمترین اثر بازدارندگی معنی

  ). 2جدول (فرنگی برخوردار بودند  نخودزنی  جوانه

زنی  در این مطالعه، دامنه تغییرات سرعت جوانه

. تعداد بر روز بود 79/5و  86/19نخود فرنگی بین 

زنی نخود فرنگی به تیمار شاهد  بیشترین سرعت جوانه

 20و  10تعلق داشت، که از لحاظ آماري با تیمارهاي 

                                                             
1 Protected Least Significant Difference 

در مقابل سرعت . داري را نشان نداد درصد اختلاف معنی

درصد عصاره آبی  100در غلظت  زنی نخود فرنگی جوانه

  ). 2جدول (از کمترین مقدار برخوردار بود گل راعی 

چه نخود فرنگی نشان داد  روند تغییرات طول ریشه

اثر گل راعی درصد عصاره آبی  30و  20، 10که غلظت 

افزایشی بر این صفت در مقایسه با شاهد داشتند، اگرچه 

دار  اهد معنیها با تیمار ش از لحاظ آماري اختلاف آن

چه نخود فرنگی در غلظت  در مقابل طول ریشه. نبود

. داري کاهش نشان داد طور معنی درصد، به 70بیش از 

دار مربوط به دو  معنینسبت به شاهد بیشترین کاهش 

ترتیب به میزان  آبی به عصارهدرصد  100و  90غلظت 

  ). 2جدول (درصد بود  99/64و  21/50

چه نخود فرنگی در تیمار  قهدر این مطالعه، طول سا

شاهد از بیشترین مقدار برخوردار بود و کاربرد عصاره 

. چه شد دار طول ساقه آبی گل راعی موجب کاهش معنی

چه نخود  طول ساقهو کمترین کاهش در  بیشترین

درصد به میزان  100و  10ترتیب در تیمارهاي  بهفرنگی 

خی از ، اگرچه با برمشاهده شد درصد 51/56و  26/23

داري را  تیمارها در دو حد بالا و پایین، اختلاف معنی

  ).2جدول ( ندادندنشان 

ضریب آلومتریک نخود فرنگی رونـد تغییـرات در 

چه با افزایش  چه به ساقه نشان داد که نسبت ریشه

درصد،  100بجز غلظت گل راعی غلظت عصاره آبی 

درصد عصاره آبی با ضریب  40تیمار . افزایش نشان داد

از بیشترین مقدار این صفت برخوردار  28/2آلومتریک 

درصد گیاه تحت تیمار به  100در مقابل غلظت . بود

درصد اثر دگرآسیبی بر ضریب آلومتریک  33/12میزان 

ر نبود دا در مقایسه با شاهد نشان داد، اما این اثر معنی

چه تحت  تاثیر پذیري بیشتر طول ریشه). 2جدول (

 دهنده نشانچه  درصد نسبت به طول ساقه 100غلظت 

بازدارندگی بیشتر ترکیبات دگرآسیب موجود در عصاره 

گل راعی و تنش اکسیداتیو ناشی از آن بر این صفت 

ها  چه و سایر غلظت مورد بررسی در مقایسه با طول ساقه

چه در این  ین، تاثیر پذیري بیشتر ریشهبنابرا. باشد می

) 2011( 2انتشاري و اهرابی. غلظت دور از انتظار نیست

 هاي رسان دگرآسیب ترکیباتگزارش نمودند که 

 آثار که رسد نمی نظر به یساختمان تنوع علت به  شیمیایی

                                                             
2 Enteshari and Ahrabi 
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  1402/ شماره دوم/ سال دهم/ هاي بذر ایران پژوهش

 از مختلفی هايسازوکاربلکه  باشد، یکسان ها آن اولیه

 و ژن بیان مهار در تا تغییر غشایی فراساختار در تغییر

 و برگیرد در توانند را می ها رنگیزه و ها آنزیم فعالیت

 فیزیولوژیک و هاي بیوشیمیایی پاسخ برخی ایجاد موجب

 را گیاهچه رشد و زنی کاهش جوانه نهایت در که شوند

  .گردند می سبب

نتایج نشان داد که شاخص بنیه بذر نخود فرنگی در 

داري تحت  طور معنی درصد به 30غلظت بیش از 

. قرار گرفتگل راعی ترکیبات دگرآسیب عصاره آبی 

که با افزایش غلظت عصاره آبی، شاخص بنیه  طوري به

کمترین و . بذر در مقایسه با شاهد کاهش نشان داد

 100و  40تیمار دار مربوط به  بیشترین کاهش معنی

 22/88و  86/25درصد غلظت عصاره آبی به میزان 

  ). 2جدول (درصد بوده است 

چه گیاه حساس به  روند تغییرات وزن خشک ریشه

هاي  نخود فرنگی تحت غلظت رسان شیمیایی دگرآسیب

ارائه شده  2در جدول گل راعی مختلف عصاره آبی 

شود وزن خشک  که ملاحظه می طوري همان. است

داري  طور معنی درصد به 40چه در غلظت بیش از  شهری

گل تحت تنش ترکیبات دگرآسیب موجود در عصاره آبی 

چه  کمترین میزان وزن خشک ریشه. قرار گرفتراعی 

درصد به میزان  100نخود فرنگی مربوط به غلظت 

 90بوده است، اما از لحاظ آماري با تیمار غلظت  50/83

ي را نشان ندادند، لذا در دار درصد اختلاف معنی 80و 

  ).2جدول (یک گروه قرار گرفتند 

گل راعی هاي حاصل از  در این مطالعه، همه غلظت

چه نخود فرنگی  داري بر وزن خشک ساقه اثر منفی معنی

درصد از  20و  10طوري که هر دو غلظت  به. نشان داند

درصد برخوردار  71/20کمترین اثر بازدارندگی معادل 

. دار نبود درصد معنی 30اختلاف آن با تیمار بود، اگرچه 

درصد از  86/65درصد با میزان  90در مقابل، غلظت 

چه نخود فرنگی  حداکثر بازدارندگی بر وزن خشک ساقه

درصد  100و  80برخوردار بود، اما اختلاف آن با تیمار 

  ). 2جدول (دار نبود  معنی

ها نشان داد که وزن  ضریب همبستگی پیرسون داده

چه نخود فرنگی تحت ترکیبات  چه و ساقه خشک ریشه

، رابطه منفی و گل راعیدگرآسیب موجود در عصاره آبی 

هاي سازشی نظیر  داري با محتواي اسمولیت معنی

پرولین و قندهاي محلول، بیوشیمیایی فنول کل و 

وزن . اکسیدانی آن نشان دادند فلاونوئیدها و فعالیت آنتی

در نخود فرنگی از بیشترین  چه چه و ساقه خشک ریشه

ترتیب  به اکسیدانی همبستگی با فعالیت آنتی

)r=0.896** ( و)r=0.801** ( برخوردار بود) 5جدول.(  

در گل راعی در مجموع اثر افزایشی عصاره آبی 

زنی نظیر  هاي کم بر برخی از خصوصیات جوانه غلظت

تواند یک  چه و ضریب آلومتریک احتمالاً می طول ریشه

پاسخ مثبت به تنش ایجاد شده توسط  نوع

باشد تا از اثرات تنش  شیمیایی هاي رسان دگرآسیب

 دگرآسیبیهاي محیطی از جمله  معمولاً تنش. بکاهد

هاي فعال اکسیژن در  گونه ي نشده مهارمنجر به افزایش 

شوند، لذا گیاهان در پاسخ به این  هاي گیاهی می سلول

هاي دفاعی  مانهساهاي محیطی، طیف وسیعی از  تنش

ها  اکسیدانی نظیر فنول هاي سازشی، آنتی نظیر اسمولیت

در مطالعه حاضر، رابطه . نمایند و فلاونوئیدها را فعال می

رغم  چه علی چه و ساقه ي وزن خشک ریشهها منفی مولفه

هاي فیزیولوژیکی و بیوشیمایی  فراسنجهافزایش نسبی 

شی از شدت تنش بالاي نا دهنده نشانمورد بررسی 

ترکیبات دگرآسیب موجود در گل راعی و عدم کفایت 

این یافته در . باشد هاي محافظتی فیزیولوژیک می ویژگی

) 2015(و همکاران  1هاي دسترس راستاي نتایج آزمایش

این محققین گزارش نمودند خصوصیات . باشد می

 Cicer(اي گیاهانی نظیر نخود  زنی و رشد گیاهچه جوانه

arietinum( ، ارزن)Pennisetum americanum( ،

 Hordeum(، جو )Triticm aestivum(گندم 

vulgar ( و ذرت)Zea mays ( با افزایش غلظت عصاره

 Convolvulus(هاي هرز پیچک صحرایی  آبی علف

arvensis ( و تلخه بیان)Sophora alopecuriodes (

 بیشترین پتانسیل بازدارندگی مربوط به. یابد کاهش می

  . ز پیچک صحرایی بودهر علف

                                                             
1 Dastras 
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اي گیاه  گیاهچه زنی و رشد جوانهبر صفات ) H. perforatum( گل راعی یعصاره آبهاي مختلف  غلظتاثر تجزیه واریانس  .1جدول 

 نخود فرنگی رسان شیمیایی دگرآسیبحساس به 

Table 1. Analysis of variance for the effect of different concentrations of H. perforatum aqueous extract on the 
germination and growth characteristics of green pea sensitive to allelochemicals  

منابع 

  تغییرات

S.O.V 

درجه 

 آزادي
df 

 Mean squareمیانگین مربعات 

درصد 

  زنی جوانه

Germination 
percentage 

 سرعت

 زنی جوانه

Germination 
rate 

 طول

 چهریشه

Radical 
length 

 طول

 چه ساقه

Plumule 
length 

ضریب آلومتریک 

ه به چ ریشه(

  )چه ساقه

Alometric 
coefficient 

(Radical/shoot) 

شاخص بنیه 

  بذر

Seed vigor 
index 

وزن خشک 

 هچ ریشه

Radicle 
dry 

weight 

وزن 

خشک 

 چه ساقه

Plumule 
dry 

weight 
Treatment   

 **93.87 **1071.10 **830796.86 *0.28 **9.51 **45.5 **81.17 **11627.12 10  تیمار

Error   3.51 3.84 29126.80 0.10 0.67 3.87 1.02 17.58 22 خطا 

ضریب تغییرات 

  )درصد(

Coefficient of 
variations (%) 

6.70 7.63 14.34 11.17 16.88 18.13 6.48 10.87 

 :* *, *                                                                                               درصد 5و  1در سطح احتمال  يدار یمعن دهنده نشان ترتیب به*: ، **

indicate significance at the 1 and 5% probability level, respectively. 

 

بر صفات ) H. perforatum(ی گل راعی عصاره آبهاي مختلف  غلظتاثر ) انحراف از معیار ±میانگین(مقایسه میانگین  .2جدول 

  نخود فرنگی رسان شیمیایی دگرآسیبگیاه حساس به  زنی و رشدي جوانه

Table 2. Mean comparison (Mean±std) of different concentrations effect of H. perforatum aqueous extract on 
the germination and growth characteristics of green pea sensitive to allelochemicals  

  )درصد( ها غلظت

Concentrations 
(%) 

  زنی درصد جوانه

Germination 
percentage 

  زنی سرعت جوانه

Germination 
rate 

(No./day) 

 چهطول ریشه

Radicle 
length (cm) 

 چه ساقه طول

Plumule 
length (cm) 

ضریب آلومتریک 

Alometric 
coefficient  

  شاخص بنیه بذر

Seed vigor 
index 

وزن خشک 

 چه ریشه

Radicle dry 
weight (mg 
per plant) 

 وزن خشک

 چه ساقه

Plumule dry 
weight (mg 
per plant) 

0 96.00±4.00a 19.86±1.41a 16.39±0.61ab 11.22±0.78a 1.46±0.05cd 1583.30 ±6.62a 51.51±1.73a 27.33±2.52a 

10 
89.33± 
4.16ab 

19.29±0.42a 17.90±3.31a 8.61±0.35b 2.09±0.47ab 1601.40±250.59a 50.33±0.58a 21.67±1.53b 

20 86.00±5.29bc 18.57±1.29ab 17.04±4.31a 8.40±0.72bc 2.03±0.44ab 1458.38±433.49a 49.33±1.15a 21.67±2.89b 
30 82.00±2.00c 17.29±0.42bc 16.83±1.63a 8.15±0.26bc 2.07±0.27ab 1390.30±166.21ab 49.00±1.73a 20.00±0.00bc 
40 73.00±5.00d 16.71±1.58c 16.00±1.24ab 7.04±0.28cd 2.28±0.26a 1173.90±103.25b 48.67±1.15a 18.00±2.00cd 
50 54.00±2.00e 11.36±1.07d 15.00±1.55ab 7.27±1.16cd 2.09±0.39ab 819.00±113.73c 20.00±0.00b 18.67±1.53bcd 
60 52.67±3.06e 10.64±0.20d 13.42±0.78bc 7.20±0.63cd 1.88±0.28abc 713.40±46.45cd 18.33±1.53b 16.67±2.89d 
70 47.00±1.73ef 1.36±1.35d 13.20±2.04bc 6.47±0.90d 2.04±0.04ab 627.00±102.87cd 15.00±5.00c 15.67±2.08d 
80 42.00±2.00fg 18.14±0.15e 11.27±0.98cd 6.45±0.59d 1.76±0.29bcd 487.60±18.00de 11.67±1.53d 9.67±0.06e 
90 35.33±5.77g 7.55±0.61e 8.16±0.44de 4.98±0.22e 1.64±0.16bcd 293.13±69.00ef 10.67±1.15d 9.33±1.15e 

100 31.33±7.03gh 1.71±0.97f 5.74±0.54e 4.88±1.75e 1.28±0.45d 186.50±55.25f 8.50±1.50d 11.00±1.01e 
LSD 5% 7.10 1.71 3.33 1.39 0.54 288.99 3.32 3.17 

  دار  حداقل اختلاف معنی درصد بر اساس آزمون 5در سطح احتمال  دار یعدم تفاوت معن دهنده نشانستون،  مشابه در هر حروف 

Similar letters in each column indicate non-significant difference at the 5% probability level based on the least significant 
difference test.
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گزارش نمودند که ) 2021(پوراسمعیل و همکاران 

  هرز پیچک صحرایی هاي مختلف علف عصاره اتانولی اندام

فرآیندهاي در  تلالاخبا ایجاد تنش اکسیداتیو و 

، موجب کاهش رشد هاي گندم فیزیولوژیک دانه رست

اي دیگر، اثر دگرآسیبی عصاره آبی  در مطالعه. ها شد آن

زنی و رشد  هرز فرفیون بر جوانه هاي مختلف علف اندام

، )2018و همکاران،  1سیف اللهی(اي ارقام گندم  گیاهچه

 گندم زنی عصاره آبی پنیرك روي خصوصیات جوانهاثر 

اي از  و گونه) 2021و همکاران،  2موسوي نیک(رقم هامون 

بر نخود نیز گزارش شده )  Euphorbia hirta(فرفیون 

 ).2023و همکاران،  ٣دا(است 

هاي  ها نشان داد که اثر غلظت تجزیه واریانس داده

و بر صفات فیزیولوژیکی  گل راعیمختلف عصاره آبی 

چه نخود فرنگی نظیر محتواي  چه و ساقه ریشهبیوشیمیایی 

پرولین و قندهاي محلول، ترکیبات فنولی و فلاونوئیدها و 

اکسیدانی در سطح احتمال یک درصد  میزان فعالیت آنتی

  ). 3جدول (دار بود  معنی

ها نشان داد که محتواي پرولین  نتایج مقایسه میانگین

 رسان دگرآسیبنخود فرنگی با افزایش تنش   چه ریشه

، افزایش نشان گل راعیناشی از افزایش غلظت عصاره آبی 

چه مربوط به غلظت  بیشترین محتواي پرولین ریشه. داد

میکرو مول بر گرم  35/100به میزان  گل راعیدرصد  100

 51/3در مقابل، تیمار شاهد با میزان . وزن تازه نمونه بود

تواي پرولین میکرو مول بر گرم وزن تازه از کمترین مح

 10چه برخوردار بود، اگرچه از لحاظ آماري با غلظت  ریشه

جدول (داري را نشان نداد  درصد عصاره آبی اختلاف معنی

هاي نخود  چه نتایج در مورد محتواي پرولین بافت ساقه). 4

هاي  ناشی از غلظت رسان دگرآسیبفرنگی تحت تنش 

بوده است  چه این گیاه مشابه ریشه گل راعیمختلف عصاره 

نیز  گل راعیمطابق نتایج، کاربرد عصاره آبی ). 4جدول (

منجر به افزایش اسمولیت سازشی قندهاي محلول هر دو 

. چه در نخود فرنگی شده است چه و ساقه ریشه بخش

چه و  کمترین افزایش در محتواي قندهاي محلول ریشه

 گل راعیدرصد عصاره آبی  10چه مربوط به تیمار  ساقه

در . درصد بوده است 23/17و  88/4تیب به میزان تر به

چه با  چه و ساقه مقابل، محتواي قندهاي محلول ریشه

                                                             
1 Seifolahi 
2 Mousavinik 
3 Dar 

مقدار . افزایش غلظت در مقایسه با شاهد افزایش نشان داد

هاي نخود فرنگی در  چه چه و ساقه این متابولیت در ریشه

 100گرم در  میلی 46/27و  26/26غلظت کامل به میزان 

ک نمونه بوده است، اگرچه از لحاظ آماري گرم وزن خش

داري را نشان ندادند  درصد اختلاف معنی 90با غلظت 

زنی علی رغم افزایش  کاهش صفات جوانه). 4جدول (

هاي سازشی نظیر پرولین و قندهاي  نسبی اسمولیت

هاي  ناکافی بودن این ترکیبات در بافت دهنده نشانمحلول 

کسیداتیو ناشی از سمیت اي نخود فرنگی و تنش ا گیاهچه

هاي  این نتایج مطابق یافته. باشد تنش مواد دگرآسیب می

این محققین . باشد می) 2017(و همکاران  4دویکیاهما

تحت  تجمع پرولین در گیاه تربچه گزارش نمودند که

خسارت سلولی  دهنده نشانکاربرد عصاره آبی نعناع فلفلی 

زیرا  .باشد می هاي فعال اکسیژن نهگو ایجاد شده توسط

حاصل از نعناع فلفلی تنش  رسان شیمیایی دگرآسیبمواد 

و  هاي فعال اکسیژن نهگو اکسیداتیو را از طریق تولید

 .آورد اکسیدانت بوجود می هاي آنتی افزایش فعالیت آنزیم

اکسیدان غیرآنزیمی  عنوان یک آنتی پرولین بهدر حقیقت 

براي  می در حفاظت گیاه داشته و نشانگريهنقش م

در این معمولاً پرولین  باشد، میشرایط تنش در گیاهان 

که در اثر  شود و یا این شرایط از گلوتامات سنتز می

 5بهداد( یابد پرولین افزایش می محتوايافزایش پروتئولیز 

وه بر نقش اسمولیت، در لاپرولین ع). 2016همکاران، 

لیت لاها در برابر تخریب شدن، حفظ ح محافظت از آنزیم

ها، تثبیت فسفولیپیدهاي غشایی، تنظیم کننده  پروتئین

و  هاي آزاد سمی، از بین برنده رادیکاللااسیدیته سیتوپ

ز آنجایی که ا. ی داردهمتنظیم پتانسیل ردوکس نقش م

هاي واکنشگر نوعی  با تولید انواع اکسیژن دگرآسیبی تنش

کند، به منظور حفظ  تنش اکسیداتیو ثانوي ایجاد می

از  ستیتحت شرایط تنش بای ي سلولیارچگی غشایکپ

ها  ها جلوگیري شود، پرولین با آنزیم یندناتوره شدن پروتئ

ها و  و به این ترتیب ساختار پروتئین نموده برهمکنش

 کند حفظ میتا حد ممکن ها را  مربوط به آن هاي فعالیت

و همکاران  7هزاد علی). 2000و همکاران،  6سیوکیما(

پرولین و قندهاي محلول  محتوايگیري  دازهانبا ) 2019(

                                                             
4 Mahdavikia 
5 Behdad 
6 Sivakumar 
7 Alizadeh 
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که عصاره خردل وحشی  ندجو نشان داد هاي در گیاهچه

زا را براي گیاه جو به وجود آورد که این  یک شرایط تنش

این هاي هوایی و زمینی  موضوع باعث کاهش رشد اندام

  .شدگیاه زراعی 

محتواي نشان داد که همچنین نتایج آزمایش حاضر 

همزمان با کاهش  چه نخود فرنگی فنولی ریشهترکیبات 

تحت تاثیر افزایش اي  و رشد گیاهچهزنی  جوانهصفات 

کمترین . یافت افزایش گل راعی،آبی غلظت عصاره 

 42/46(محتواي ترکیبات فنولی مربوط به تیمار شاهد 

) گرم وزن خشک نمونه 100گرم گالیک اسید در  میلی

درصد  10اربرد تیمارهاي بوده است که از لحاظ آماري با ک

تیمار . داري را نشان نداد عصاره آبی اختلاف معنی

و  24/75درصد عصاره آبی با میزان  100و  90هاي  غلظت

گرم وزن خشک  100گرم گالیک اسید در  میلی 44/71

دار ترکیبات فنولی برخوردار  نمونه از بیشترین میزان معنی

ترکیبات فنولی مطابق نتایج، محتواي ). 4جدول (بودند 

 100ها بجز  چه نخود فرنگی در تمامی غلظت کل ساقه

هر حال  به. چه کمتر بوده است درصد در مقایسه با ریشه

چه نخود فرنگی در بیش از   محتواي ترکیبات فنولی ساقه

. داري افزایش نشان داد درصد بطور معنی 10غلظت 

 100و  90هاي  دار مربوط به غلظت بیشترین مقدار معنی

گرم  میلی 09/72و  37/70ترتیب به میزان  درصد به

گرم وزن خشک نمونه بوده است  100گالیک اسید در 

  ). 4جدول (

چه گیاه  دامنه تغییرات محتواي فلاونوئیدهاي ریشه

هاي  محک نخود فرنگی تحت ترکیبات دگرآسیب غلظت

گرم معادل  میلی 39/4و  84/0بین  گل راعیمختلف 

کمترین . هر گرم وزن خشک نمونه بود کوئرستین به ازاي

چه این گیاه مربوطه به تیمار  محتواي فلاونوئیدها در ریشه

هاي  درصد عصاره آبی بود، اما از لحاظ آماري با غلظت 10

داري را نشان نداد،  درصد و شاهد اختلاف معنی 30و  20

. لذا در گروه یکسانی از لحاظ آماري قرار گرفتند

چه نخود فرنگی  فلاونوئیدها در ریشهطورکلی محتواي  به

طور  درصد عصاره آبی گل راعی به 50در غلظت بیش از 

جدول (داري در مقایسه با شاهد کاهش نشان داد  معنی

ها، روند تغییرات محتواي فلاونوئیدها در  مطابق یافته). 4

هاي مختلف گل  چه نخود فرنگی تحت کاربرد غلظت ساقه

ترکیبات ). 4جدول (بوده است چه  راعی مشابه طول ریشه

فنلی با تنوع زیاد شامل سینامیک، کوماریک فلاونوئید، 

جمله  ازن، تانن، کافئیک و فرولیک اسید یآنتوسیان

هاي  هاي ثانویه مهم هستند که در همه بافت متابولیت

ترکیبات فنلی که از مسیر . شوند گیاهی یافت می

این . شود یجاد میدنبال تولید فنیل آلانین ا شیکیمات و به

ترکیبات داراي حلقه آروماتیک و خاصیت نوکلئوفیل 

و با انتقال الکترون به ) 2006، 1كلاچامی( هستند

اکسیژنه  زدایی آب سم هاي پراکسیداز، زمینه جهت آنزیم

 وان آنتیبه عن شده در تنش فراهم شده و در سلول تولید

 ، تا)2002و همکاران،  2سکهاما( کنند اکسیدان عمل می

دهنده زنجیره  عنوان پایان جایی که ترکیبات فنلی به

نژاد علی مرادي و (باشند  آزاد مشهور می هاي رادیکال

لی یکی از وترکیبات فنطورکلی  به ).2022، 3رضانژاد

گیاهی در  شیمیایی هاي رسان دگرآسیبمهمترین 

لی وفن نوع و میزان تولید ترکیبات. ها هستند سامانهبوم

 باشد وابسته به نوع گونه، اندام گیاهی و شدت تنش می

در ) 2012(و همکاران  5فلاح). 2006و همکاران،  4پدرول(

در گزارشی بیان نمودند که ترکیبات فنولی تقریباً در همه 

هاي گیاه وجود دارند و در بسیاري از فرآیندهاي  بخش

یدن زنی دانه و رس فیزیولوژیک مانند رشد سلولی، جوانه

هایی که به این گروه  از مهمترین ویژگی. میوه نقش دارند

اکسیدانی است که به  شود، خاصیت آنتی نسبت داده می

ها امکان از دست دادن هیدروژن و به دام انداختن  آن

). 2015( 6زاده خلیلی و ابراهیم(دهد  رادیکال آزاد را می

جمع نیز بیان نمودند که ت) 2018( 7سو و روستاین

هاي مناسب براي  ترکیبات فنولی در گیاهان از راهبرد

هاي آزاد، تخریب غشاي  جلوگیري از فعالیت رادیکال

هاي اسمزي  ها در برابر تنش سیتوپلاسمی و ماکروملکول

 8وتبن و سلامه - و ال علاوه مطابق گزارش به. باشد می

لی موجب وعنوان یک ترکیب فن فلاونوئیدها به، )2012(

تابولیسم هورمون گیاهی اکسین، سنتز م اختلال در

این  شوند و به وسیله گیاه می به ها پروتئین و جذب یون

  .ددهن را تحت تاثیر قرار می ها اندامترتیب 

                                                             
1 Michalak 
2 Sakihama 
3 Nejad Alimordi and Rezanejad 
4 Pedrol 
5 Fallah 
6 Khalili and Ebrahimzadeh 
7 Xu and Rothstein 
8 Al- Watban and Salama  
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فیزیولوژیکی، بیوشیمیایی و میزان بر صفات  )H. perforatum(گل راعی  یعصاره آبهاي مختلف  غلظتاثر تجزیه واریانس  .3جدول 

 نخود فرنگی رسان شیمیایی دگرآسیبگیاه حساس به  اکسیدانی فعالیت آنتی

Table 3. Analysis of variance for different concentrations effect of H. perforatum aqueous extract on the 
physiological characteristics, biochemical, and antioxidant activity of green pea sensitive to allelochemicals  

 

 indicates significance at 1% probability level :**       درصد                              1در سطح احتمال  يدار یمعن دهنده نشان **:

 

بر  )Hypericum perforatum(ی گل راعی عصاره آبهاي مختلف  غلظتاثر  )انحراف از معیار ±میانگین(میانگین مقایسه . 4جدول 

  نخود فرنگی رسان شیمیایی دگرآسیبگیاه حساس به  اکسیدانی فیزیولوژیکی، بیوشیمیایی و میزان فعالیت آنتیصفات 

Table 4. Mean comparison (Mean±std) of different concentrations effect of Hypericum perforatum aqueous 
extract on the physiological characteristics, biochemical, and antioxidant activity of green pea sensitive to 
allelochemicals  

  ها غلظت

  )درصد(

Concent
rations 

(%) 

محتواي پرولین 

 چه ریشه

Radicle 
proline 
content 

(µmol per g 
fresh 

weight   ) 

محتواي پرولین  

  چه ساقه

Plumule 
proline 
content 

(µmol per g 
fresh 

weight   ) 

محتواي قندهاي 

 چه محلول  ریشه

Radicle 
soluble sugars 
content (mg 

per 100 g 
sample dry 

weight) 

محتواي 

قندهاي 

محلول  

چه  ساقه

Plumule 
soluble 
sugars 

content (mg 
per 100 g 

sample dry 
weight)  

محتواي ترکیبات 

  چه فنولی ریشه

Radicle 
phenolic 

compounds 
content (mg  

GAE in 100 g 
sample dry 

weight) 

محتواي 

ترکیبات 

  چه فنولی ساقه

Plumule 
phenolic 

compounds 
content (mg  
GAE in 100 

g sample 
dry weight) 

محتواي 

ترکیبات 

فلاونوئیدي 

  چه ریشه

Radicle 
flavonoid 

content (mg 
QE/g 

sample dry 
weight) 

محتواي 

ترکیبات 

فلاونوئیدي 

 چه ساقه

Plumule 
flavonoid 

content (mg 
QE/g 

sample dry 
weight) 

فعالیت 

اکسیدانی  آنتی

 چه ریشه

Radicle 
antioxidant 
activity (%) 

فعالیت 

اکسیدانی  آنتی

  چه ساقه

Plumule 
antioxidant 
activity (%) 

0 3.51±0.76g 4.03±0.99g 5.33±2.20e 4.99±1.76h 46.42±3.37e 18.89±5.07e 0.92±0.07f 0.71± 0.31e 3.63±0.08g 2.68±0.29g 

10 10.79±0.02fg 5.05±1.43g 5.59±0.67e 5.85±0.29gh 51.73±2.70e 25.30±6.96e 0.84±0.24f 0.76±0.09e 3.97±0.78g 6.31±1.13f 

20 15.63±0.01ef 7.49±1.01fg 8.96±1.96d 8.10±1.36fg 48.85±4.95d 
51.42±8.53

d 
0.97±0.15f 1.07±0.15de 3.25±0.60g 8.64±1.32ef 

30 19.23±2.93e 11.52±0.93ef 10.86±1.45cd 8.20±0.73fg 61.20±5.57d 
50.94±7.66

d 
1.22±0.42ef 1.26±0.10de 9.76±1.29f 8.99±3.30def 

40 23.62±5.18de 12.13±1.21e 11.67±0.15cd 9.08±2.57ef 63.26±3.78cd 
51.11±5.75

d 
1.30±0.03def 1.73±0.02d 13.19±1.55e 

11.30±0.97c

de 

50 29.67±2.59d 18.54±1.09d 12.89±2.43c 
11.85±0.67

d 
65.97±3.85bcd 

54.90±7.59c

d 
1.42±0.20cd

ef 
1.47±0.42de 

15.36±1.31
de 

12.61±0.32b

c 

60 45.92±4.80c 23.33±3.46c 12.07±0.03 b 
11.46±1.33

de 
66.07±4.06bcd 

63.89±2.02a

bc 
1.93±0.44cd

e 
1.60±0.26de 

17.33±1.95
d 

11.66±0.05c

d 

70 57.47±1.34b 20.21±2.85cd 16.61±2.51b 16.62±1.60c 66.70±9.79abcd 
63.10±1.47a

bc 
1.99±0.24cd 2.77±0.64c 

17.95±2.14c

d 
12.42±0.01b

c 

80 55.85±8.57b 24.34±2.39c 16.28±1.71b 
22.26±2.70

b 
71.99±5.36bc 

61.08±4.46
bc 

2.08±0.33c 2.72±0.25c 
21.14±1.50

b 
14.75±2.04b 

90 61.40±7.11b 30.71±2.23b 25.16±2.48a 25.17±0.62a 75.24±5.64ab 
70.37±0.06a

b 
2.85±1.01b 5.70±1.38b 

20.14±0.83
bc 

17.96±1.12a 

100 100.35±8.96a 41.82±5.94a 26.26±1.48a 27.46±1.67a 71.44±2.66a 72.09±3.00a 4.39±0.51a 12.93±0.56a 25.56±2.89a 20.47±2.51a 
LSD 5% 8.46 4.38 3.01 2.67 8.59 9.29 0.71 0.89 2.62 2.75 

  دار حداقل اختلاف معنی درصد بر اساس آزمون 5در سطح احتمال  دار یعدم تفاوت معن دهنده نشانستون،  مشابه در هر حروف  

Similar letters in each column indicate non- significant difference at the 5% probability level based on the least significant 
difference test. 
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 Hypericum(هاي مختلف عصاره آبی گل راعی  بررسی نخود فرنگی تحت غلظتضرایب همبستگی صفات مورد . 5جدول 

perforatum(  

Table 5. The correlation coefficient of studied characteristics of green pea under the aqueous extract of 
different concentrations of Hypericum perforatum 

12 11 10 9 8 7 6  5 4 3 2 1 
  صفات

Characteristics  

           1 
 چه وزن خشک ریشه

Radicle dry weight 
1  

          1 0.763** 
 چه وزن خشک ساقه

Plumule dry weight 
2  

         1 -0.749** -856** 

 چه محتواي پرولین  ریشه

Radicle proline 

content 

3  

        1 0.957** -0.719** -0.871** 

 چه محتواي پرولین ساقه

Plumule proline 

content 

4  

       1 0.927** 0.902** -0.619** -0.772** 

محتواي قندهاي محلول 

 چه ریشه

Radicle soluble 
sugar content 

5  

      1 0.926** 0.928** 0.929** -0.676** -0.841** 

محتواي قندهاي محلول 

 چه ساقه

Plumule soluble 
sugar content 

6  

     1 0.761** 0.797** 0.779** 0.740** -0.676** -0.766** 

محتواي ترکیبات فنولی 

 چه ریشه

Radicle phenolic 
compound content 

7  

    1 0.770** 0.744** 0.798** 0.802** 0.748** 0.703** -0.759** 

محتواي ترکیبات فنولی 

 چه ساقه

Plumule phenolic 
compound content 

8  

   1 0.668** 0.677** 0.842** 0.867** 0.863** 0.883** -0.591** -0.716** 

محتواي ترکیبات فلاونوئید 

 چه ریشه

Radicle flavonoid 
content 

9  

  1 0.892** 0.586** 0.501** 0.802** 0.829** 0.847** 0.857** -0.519** -0.580** 

محتواي ترکیبات 

 چه فلاونوئیدي ساقه

Plumule flavonoid 
content 

10  

 1 0.693** 0.784** 0.818** 0.832** 0.868** 0.851** 0.932** 0.897** -0.801** -0.896** 

اکسیدانی  میزان فعالیت آنتی

 چه ریشه

Radicle antioxidant 
activity (%) 

11  

1 0.883** 0.776** 0.797** 0.863** 0.808** 0.885** 0.887** 0.915** 0.891** -0.688** -0.790** 

اکسیدانی  میزان فعالیت آنتی

 چه ساقه

Plumule antioxidant 
activity (%) 

12  

  indicates significance at 1% probability level :** درصد                                       1در سطح احتمال  يدار یمعن دهنده نشان :**
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ها، تنش حاصل از ترکیبات دگرآسیب  مطابق یافته

اکسیدانی  موجب افزایش میزان فعالیت آنتی گل راعی

. ها شد چه نخود فرنگی در همه غلظت چه و ساقه ریشه

چه نخود فرنگی  چه و ساقه اکسیدانی ریشه فعالیت آنتی

و  56/25ترتیب  در حداکثر غلظت از بیشترین مقدار به

  ). 4جدول (درصد برخوردار بودند  47/20

ها نشان داد که  ضرایب همبستگی پیرسون داده

چه نخود  چه و ساقه اکسیدانی ریشه میزان فعالیت آنتی

هاي مختلف  غلظت رسان دگرآسیبفرنگی تحت تنش 

داري با وزن  ، رابطه منفی و معنی گل راعیعصاره آبی 

در . گی نشان دادچه نخود فرن چه و ساقه خشک ریشه

ها  چه اکسیدانی ریشه مقابل همبستگی بین فعالیت آنتی

هاي  هاي نخود فرنگی با محتواي اسمولیت چه و ساقه

سازشی پرولین و قندهاي محلول، محتواي بیوشیمیایی 

هاي ترکیبات فنولی و فلاونوئیدي مثبت و  شبه آنزیم

نتایج تحقیق حاضر مطابق ). 5جدول (ار بود  معنی

. باشد می) 2018(و همکاران  1هاي حاتمی همپا تهیاف

  فزایش غلظت عصارهابا این محققین گزارش نمودند که 

هاي گندم کاهش و  سورگوم و تلخه، رشد گیاهچهآبی 

. یابد اکسیدان افزایش می هاي آنتی فعالیت آنزیم

نیز گزارش ) 2010(و همکاران  2نگیینگمکهمچنین 

از گیاهان مانند  مشتق ثانویههاي  متابولیتنمودند که 

بالا براي پاکسازي با پتانسیل  ،فلاونوئیدهاها و  فنل

اکسیدانی  قدرت آنتی با  عبارتی رادیکاهاي آزاد یا به

خلیلی و ابراهیم زاده . ها، رابطۀ مستقیمی دارد آن

اکسیدانی گیاهان را به حضور  ، فعالیت آنتی)2015(

همچنین نتایج . ندها نسبت داد ترکیبات فنولی در آن

و همکاران  3نانداکمطالعاتی که بطور جداگانه توسط 

نشان انجام شد، ) 2007(و همکاران  4و مورت) 2003(

لی دلیل عمده بالا بودن والا بودن ترکیبات فنه بک داد

ها از جمله  ی از عصارهیدانی بعضفعالیت آنتی اکس

موجود زیرا بر اساس شواهد . دباش میی هاي قطب عصاره

لی و قدرت وترکیبات فن حتوايارتباط مثبتی بین م

از طرف دیگر به نظر . اکسیدانی گیاهان وجود دارد آنتی

صورت گسترده در  ی که بهلورسد که ترکیبات فن می

                                                             
1 Hatami hampa 
2 Qingming 
3 Candan   
4 Muret 

الایی اکسیدانی ب شوند و قدرت آنتی گیاهان یافت می

ل ها قاب هاي گیاهی آن بیشتر از طریق عصاره ،دارند

   .استخراج باشد

  

  گیري نتیجه

نتایج این مطالعه نشان داد که یکی از عوامل 

بر صفات  گل راعی دگرآسیبیتاثیرگذار و متفاوت اثرات 

زنی، فیزیولوژیکی، بیوشیمیایی و فعالیت  جوانه

رسان  دگرآسیباکسیدانی گیاه محک و حساس به  آنتی

نخود فرنگی، غلظت عصاره مورد بررسی  شیمیایی

تواند بواسطه کمیت و کیفیت  این امر می. باشد می

در . حاضر در عصاره باشد ي شیمیاییها رسان دگرآسیب

بر برخی از  گل راعیاین مطالعه اثر افزایشی عصاره 

چه و بدنبال آن ضریب  صفاتی نظیر طول ریشه

شی از پاسخ مثبت به تنش نا دهنده نشانآلومتریک 

باشد تا از  می ي شیمیاییها رسان دگرآسیبترکیبات 

رسد گیاه نخود  در مجموع به نظر می. شدت تنش بکاهد

هاي فیزیولوژیکی نظیر  فراسنجهفرنگی با افزایش 

ها و فلاونوئیدها و  ، محتواي فنولگارهاي ساز اسمولیت

اکسیدانی به تنش اکسیداتیو ایجاد شده  فعالیت آنتی

گل راعی پاسخ مثبت  هاي رسان دگرآسیبات ناشی از اثر

هاي محافظتی فیزیولوژیک  اما این ویژگی ؛نشان داد

منجر به کاهش  و نبودهمورد بررسی کافی و مناسب 

بنابراین با توجه به . ها گردید شدید وزن خشک گیاهچه

اثر دگرآسیبی گل راعی بر گیاه حساس به 

ر نخود و پراکنش آن د رسان شیمیایی دگرآسیب

هاي بایر و کشتزارهاي گندم و ذرت، اثر احتمالی  زمین

ها در کاشت بعدي و حتی در صورت  بقایاي حاصل از آن

  .حضور در کشت مخلوط بایستی مد نظر قرار گیرد
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