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  مقاله پژوهشی

 خروس تاج هرز علف مختلف يها گونه بالا و عمق دفن بر سرنوشت بذر يارزیابی اثر دماها

)Amaranthus sp.( 

 4چائوهان نگ یراس سیباق ، 3 يآباد، معصومه یونس 2فر  يقادر، فرشید *2 ییاهمرگویس، آسیه 1 ینتیزلادن 

  مبسوط چکیده

 به توجه با. ندیآ یزا در کل جهان به شمار م خسارت هرز يها علف نیاز مهمترتاج خروس مختلف جنس  يها گونه: مقدمه

 و دفن عمق تأثیر بررسی هدف با آزمایش این هرز، يها علف مختلف يها گونه بذر پویایی بر یریتـمدی عوامل تأثیر مطالعه اهمیت

تاج خروس  ،)A. albus( سفید تاج خروس شامل گلستان استان در تاج خروس متداول يها گونه بذر پویایی بر بالا حرارت درجه

تاج خروس  و) A. retrofelexus( شه قرمزیتاج خروس ر ،)A. chlorostachys( دیبریتاج خروس ه ،)A. belitoides( دهیخواب

  .شد انجام) A. viridis( سبز

شه قرمز و یخروس ر تاجد، یبریخروس ه تاجده، یخروس خواب تاجد، یخروس سف پنج گونه تاج يروق ین تحقیا: ها روشمواد و 

اول سبز شدن  شیدر آزما. انجام شدگرگان  یعیو منابع طب يشگاه و گلخانه دانشگاه علوم کشاورزیط آزمایخروس سبز در شرا تاج

ش دوم یدر آزما. کاشته شدند متر سانتی 10و  7، 5، 4، 3، 2، 1، صفر شامل کاشتعمق  هشتمختلف تاج خروس در  يها گونهبذر 

  .قرار گرفتند سلسیوسدرجه  110و  100، 90، 80، 70، 60، 50دماهاي معرض دقیقه در  15و  10، 5به مدت بذرها 

 ریشه سفید، خروس تاج در اما شدند؛ سبز خاك سطحی درلایه سبز خروس تاج و خوابیده خروس تاج بذرهاي همه :ها افتهی

 شدن، سبز درصد متر، سانتی یک به دفن عمق افزایش با. شدند سبز خاك سطح در بذرها درصد 3 و 83 ،93 ترتیب به دیبریه و قرمز

 ار اندكیبس شدن سبز درصد بعد، به متر سانتی 2 عمق از و یافت کاهش یتوجه قابل زانیم به خروس، تاج مختلف يها گونه بذرهاي

 بذرها از درصد 16 تا صفر دفن، عمق و گونه نوع به توجه با که داد نشان شده بازیافت بذرهاي وير شده انجام زنی جوانه آزمون. بود

 ،دیبریخروس ه به جز تاج ها هدر همه گون. بودند سالم زین نزده جوانه بذرهاي عمده قسمتو  بودند پتري محیط در زنی جوانه به قادر

  . شد یزن جوانهبالا سبب کاهش درصد  يدماها

 خاك، استفاده يمتریک سانتیشتر از یخروس از عمق ب مختلف تاج يها گونهشدن ا توجه به کاهش درصد سبزب: يریجه گینت

رسد  نظر مین یهمچنبه . باشد مؤثرهرز  يها علفن یمزارع به ا یکاهش آلودگ در تواند یمو متداول  حفاظتی ورزي خاك يها روش از

  .ندارند ها آنبذر  قابل توجهی در تخلیه بانک یرتأث شوند، اما می هرز علف، اگر چه باعث کاهش آلودگی مزارع به بالاي هادما

  .عوامل مدیریتی ، سبز شدن،یزن جوانهدرصد ، خروس تاج، يداریپا بانک بذر،: کلیدي يها واژه

  :ينوآور يها جنبه

  .گرفت قرار بالا يدما و دفن عمق یرتأث تحت خروس تاج مختلف يها گونه بذر ییایپو -1

  .شود یم خاك بذر بانک در آنها بذر يداریپا سبب خروس تاج مختلف يها گونه يبذرها قیعم دفن -2
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 ...يها بالا و عمق دفن بر سرنوشت بذر گونه ياثر دماها یابیارز: زینتی و همکاران

  مقدمه

 يها جنس یناز مهمتر یکی Amaranthusجنس 

از نقاط  يارین جنس در بسیا. است ره آمارانتاسهیت

). 1996و همکاران،  1بودین(دارد  یعیجهان پراکنش وس

شده  ثبتجنس ن یااز  یاهیگ گونه 25ا یدر قاره آس

از گونه  14 زین یراندر ا). 2016 ،2و داس داس(است 

عنوان  مناطق کشور به یشتردر ب و یین جنس شناسایا

از ). 2013، 3آزادي( اند شدهشناخته  خروس تاج هرز علف

توان به  یم یراندر ا خروس تاج يها گونه ینمهمتر

خروس  ، تاج)A. retroflexus(قرمز  ریشهخروس  تاج

 .A( سبزرنگ خروس تاج، )A. blitoedes( یدهخواب

viridis(یدخروس سف ، تاج )A. albus (خروس  و تاج

 ینا. اشاره نمود) A. chlorostachys(علف بهاره 

مانند ذرت،  یو زراع یدر اکثر محصولات باغ ها گونه

 غیرهو  یا، لوبابگردان، چغندرقند، پنبه، سورگومآفت ،یاسو

مختلف  منابع افتیدرو در  )1997، 4لموه(داشته حضور 

و باعث  کنند یمرقابت و نور  ي، مواد مغذآب جمله از

 شوند میبرداشت  بازدهو  یفیت، کعملکرد یدکاهش شد

 از ناشی عملکرد تلفات .)2017، و همکاران 5اسد(

 محصولات براي خروس تاج مختلف يها گونه تداخل

قرار گرفته  ین مختلف مورد بررسیتوسط محقق مختلف

اهان در ین گیا يل بالایاز پتانس یج آنها حاکیاست و نتا

و  6هرتزلر( مختلف است یاهان زراعیرقابت با گ

و  8حیدریان؛ 2003و همکاران،  7بنچ ؛2004 همکاران،

  .)2012همکاران، 

اد یار زیبس خروس تاج توسط د بذریل تولیپتانس

تا  200000قادر است  آن هر بوته بالغ که ينحواست؛ به 

: 2003و همکاران،  9سلرز(د کند یبذر تول 600000

ز هستند یار رین بذرها بسیا). 1987 و همکاران، 10کیلی

 یمدت طولان يقادرند برا یخفتگل دارا بودن یو به دل

و  سکیویتل(بمانند  یدار باقیدر بانک بذر خاك پا

                                                             
1 Budin 
2 Das and Das 
3 Azadi 
4 Holm 
5 Assad 
6 Hartzler 
7 Bensch 
8 Heidarian 
9 Sellers 
10 Keeley 

تاج  شده دفن ل بذرهايین دلیبه هم .)2002، 11وارتیز

 را خاك بذر بانک از مهمی قسمت توانند یخروس م

 مرخ خاكیبذرها در ن يریموقعیت قرارگ .دهند تشکیل

ن نوع یو همچن )2017 ،و همکاران 12یساقی مؤمن(

 خاك رطوبت دما، مانند آنها در تقابل با عواملی یخفتگ

اهچه یگ ظهور و یزن جوانه در مهمی نور نقش و

و  یتیریمد يها وهیش. در خاك خواهد داشت خروس تاج

 تناوب محصول، وجود عدم یا وجود از جمله زراعی

ن و ی، غرقاب شدن زميسوز ، آتشيورز خاك ،محصول

 تأثیر ها تیزسایر در موجود محیطی عوامل بر غیره

هرز در  يها علفبذر  ییایب بر پوین ترتیو به اگذاشته 

؛ 2013همکاران،  و 13دوتویو(د گذار یم ریتأثخاك 

و  14ییاهمرگویس؛ 2017و همکاران،  یساقی مؤمن

ن یشناخت ا. )2006، 15؛ لئون و اوون2011همکاران، 

م یدر ترس تواند یمار مهم بوده و یو انفعالات بس فعل

مختلف  يها گونهت یریدر مد یاصول يها یمشخط 

  .باشد يار کاربردیبس هرز علف

 یمان زندهتواند در  یکه م ین عواملیمتراز مه یکی

 گذار باشد،ریهرز در بانک بذر خاك تاث يها بذر علف

 يها روش ریتأثتحت  آنها در اعماق خاك يریگقرار

، و همکارانیساقی  مؤمن(باشد  یم يمختلف خاکورز

از آن  یحاکشواهد  ).2014و همکاران،  16؛ جها2017

ل یبه دل در اعماق خاك، است با توجه به بافت خاك

 تجمع از و ناشییداتیتنش اکسژن، یکمبود اکس

و  یبنونوت( افتیش خواهد یافزا ،فعال اکسیژن يها گونه

و همکاران  یبنونوت ن راستایدر ا). 2021، 17مازونسینی

 يدار معنی خطی ق خود با رگرسیونیدر تحق) 2003(

 و درصد سبز شدن 50کاهش  يعمق دفن لازم برا بین

 در کاهش که کردند دییتأخاك  هواي نفوذپذیري

 گاز تبادل با دفن عمق افزایش با شده مشاهده زنی جوانه

 مرتبط شده مدفون بذرهاي اطراف محیط در ضعیف

 راید داشتند زیتاک نکته ت اینیمنامبردگان بر اه. است

 تولید را فرار سمی هاي متابولیت زده جوانه هاي دانه

                                                             
11 Telewski and Zeevaart 
12 Momen-Yesaghi 
13 Vidotto 
14 Siahmarguee 
15 Leon and Owen 
16 Jha 
17 Benvenuti and Mazzoncini 
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 تا است تخمیر متابولیسم شروع از ناشی که کنند می

 طور به که هیپوکسی درجه اساس بر تخمیر که جایی

 است خاك محدود اکسیژن تبادل از ناشی ناپذیر اجتناب

انجام  یقات مختلفینه تحقین زمیدر ا .است پذیر امکان

ت یریدر مد يجالب و کاربرد نکات يشده که حاو

 قیج تحقینتا عنوان مثال به. استاهان ین گیح ایصح

 همکارانو  2وکوتیو اور) 2007(و همکاران  1کلیاست

ز مانند یر يبذرها يماندگار که دهد یمنشان ) 1997(

 6 تاصفر  خاك در عمق تاج خروسمختلف  يها گونه

ل امکان یبه دل يدون خاکورزط بیدر شرا متر یسانت

 در متداول است؛ اما يشتر، کمتر از خاکورزیب یزن جوانه

 تأثیر تحت بذر ماندگاري ،متر سانتی 6 ش ازیب اعماق

و همکاران  3فر قادري .ردیگ ینم قرار يروش خاکورز

با ط گلخانه یدر شراکه  کردندمشاهده ز ین) 2012(

متر،  سانتی 2افزایش عمق دفن بذر چاودار از صفر به 

با افزایش عمق کاشت از . درصد سبز شدن افزایش یافت

درصد  40به  70متر درصد سبز شدن از  سانتی 6به  2

 متر به صفر رسید؛ سانتی 8کاهش یافت و در عمق 

 هرز علفبراي کنترل این  اظهار داشتند کهنامبردگان 

 از شخم عمیق قبل از کاشت گندم و جوتوان  یم

 هستندمعتقد ) 2017(و همکاران  4لودو .استفاده کرد

 از هرز مختلف علف يها گونه ظهور پاسخ که اطلاع از

 يورز خاك اثر ارزیابی به تواند یم دفن مختلف اعماق

 در هرز يها علف مهاردر  يابزار عنوان به سطحی

  .کند یانیشا کمک یحفاظت کشاورزي يها انهماس

 آماده اتیعمل لیتسه جهت یاهیگ يایبقا زدن آتش

 متداول یروش ،يبعد محصول کشت يبرا بستر يساز

مین ( است رانیا جمله از جهان نقاط از ياریبس در

). 2005 و همکاران، 6ملاندر ؛2012و همکاران،  5باشی

مانند استان  یاز کشاورزان در مناطق ياریبس). 2005

مانند گندم،  یگلستان بلافاصله بعد از برداشت محصولات

اقدام  يع کشت محصول بعدیجو، کلزا و برنج جهت تسر

قات یج تحقینتا. کنند یماهان ین گیا يایبه آتش زدن بقا

                                                             
1 Steckel 
2 Oryokot 
3 Ghaderi-Far 
4 Loddo 
5 Minbashi 
6 Melander 

با توجه به  يان آتش سوزیجر که دراز آن است  یحاک

بالا و مکان  يجاد دمایا جاد شده، مدت زمانیا يدما

هرز در خاك  يبانک بذر علفها ییایبذرها، پو يریقرار گ

، 7نگتونیکار( شود یم یرات اساسییز دستخوش تغین

لازم به ذکر است . )2007و همکاران،  8توماس؛ 2010

 يحاصل از آتش سوز يش عمق خاك، دمایکه با افزا

در ) 2010(نگتون ین راستا کاری، در اابدی یمکاهش 

سطح  يجاد شده، دمایا یمصنوع يان آتش سوزیجر

 315تا  93ن یبمختلف،  يتهایکروسایرا در مخاك 

متر یسانت 2د، اما در عمق ثبت نمودن سلسیوسدرجه 

درجه  100تا  8/37ار کمتر و در دامنه یخاك بس يدما

  .در نوسان بود سلسیوس

از آنجا که آتش و دود همراه با هم هستند، قرار 

 يتنش دما در معرضموجود در خاك  يبذرها يریگ

که  یاهیگ يایدود حاصل از سوختن بقان یهمچنبالا و 

 يبر القاتواند  یم متفاوت است، ییایمیبات شیترک يحاو

جه یهرز و در نت يبذر علفها یمان زندهه و یثانو یخفتگ

. گذار باشد ریتأثبذرها  یزن و سرعت جوانهحداکثر درصد 

 يها گونهاز آن است که  یشده حاکنجام مطالعات ا

 يها بالا واکنش يدر پاسخ به دماها هرز علفمختلف 

و همکاران  ودوتیو .دهند یاز خود نشان م یمتفات

 يدما ریتأثد بر یضمن تاکجامع  یقیدر تحق) 2013(

 99کاهش  يلازم برا يا، دمبالا در کاهش بانک بذر

سوروف  مختلف شامل يها گونه یزن جوانهدرصد 

)Echinochloa crus-galli(سبز  ی، دم روباه

)Setaria viridis(اه یس يزی، تاجر)Solanum 

nigrum( خرفه ،)Portulaca oleracea( تاج خروس ،

 Galinsogaو ) A. retroflexus(شه قرمز یر

quadriradiata 2/72، 6/74، 8/75، 6/79 بیترت را به ،

 9عسگرپور .برآورد نمودند سلسیوسدرجه  1/68، 9/70

 شیافـزا که داشتند اظهار) 2015( همکاران و

 یرتأث سلسیوس درجـه 100 تـا حـرارت درجـه

ده یون خوابیفرف یزن جوانه درصد بر داري یمعن

)Euphorbia maculate L. (،آن از پس یول نداشت 

 داشت، یاهشک روند یزن جوانهدرصد  دمـا، شیافـزا با

                                                             
7 Carrington 
8 Thomas 
9 Asgarpour 
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 ...يها بالا و عمق دفن بر سرنوشت بذر گونه ياثر دماها یابیارز: زینتی و همکاران

 درصد 4/44 بـه سلسیوس درجه 140 در که يطور به

  .دیرس

در  یتیریوامل مداثر عت مطالعه یبا توجه به اهم 

ش با ین آزمای، اهرز علفمختلف  يها گونهبذر  ییایپو

بالا بر سرنوشت  يدماها اثر عمق دفن و یهدف بررس

ن گلستان ادر است خروس تاجمختلف  يها گونهبذر 

ده یخواب خروس تاج ،)A. albus(د یسف خروس تاجشامل 

)A. belitoides(، دیبریه خروس تاج )A. 

chlorostachys( ،شه قرمزیر خروس تاج )A. 

retrofelexus( سبز  خروس تاج و)A. viridis ( انجام

  .شد

  

  ها روشمواد و 

ش جداگانه در یآزما دوق به صورت ین تحقیا

 یعیمنابع طب و يشگاه بذر دانشگاه علوم کشاورزیآزما

 يها گونه يبذرها .انجام شد 1398در سال  گرگان

خروس  د، تاجیسف خروس تاج( خروس تاجمختلف 

و  شه قرمزیر خروس تاج، دیبریه خروس تاجده، یخواب

زارع شهرستان از م 1397سال  آذردر ) سبز خروس تاج

 يها نمونه. شدند يآور جمع قلا آقو  يگرگان، کردکو

تاج خروس  ،4522با کد  دیتاج خروس سف یومیهربار

، 4521د با کد یبری، تاج خروس ه4523ده با کد یخواب

و تاج خروس سبز  4520شه قرمز با کد یتاج خروس ر

قات و آموزش یوم مرکز تحقیدر هربار 4524با کد 

 ياستان گلستان نگهدار یعیو منابع طب يکشاورز

در ماه  5به مدت  شده يجمع آور يبذرها. شوند یم

ه یکل .شدند يگهدارن )سلسیوسدرجه  25( اتاق يدما

تکرار  چهار با یتصادف کاملاًدر قالب طرح ها شیآزما

  .ندانجام شد

  

  عمق دفن: ش اولیآزما

انجام  1398بهشت ماه یش در اوخر اردین آزمایا

مختلف  يها گونهبز شدن بذر سش ین آزمایدر ا. شد

، 3، 2، 1، صفرشامل عمق کاشت  هشتدر  خروس تاج

ابتدا . قرار گرفت یمورد بررس متر سانتی 10و  7، 5، 4

 25با قطر دهانه  ییها در گلداناز هر گونه بذر  25

زم به لا .ندنظر کاشته شد وردم يها متر در عمق سانتی

جوانه نزده  يبذرها يسهولت جداساز يذکر است که برا

قرار  يتور پارچه ياز خاك، در هر عمق بذرها رو

 یلوم - یرس - یلتیبافت سخاك مورد استفاده . گرفتند

ن آ یو درصد ماده آل یکیت الکتریهدا ،تهیدیداشته و اس

 35/1منس بر متر و یز یدس 4/1، 4/7ب یترت ز بهین

 در و گرفتند قرار باز يفضا در ها گلدان. درصد بود

  .شدند ياریآب ازین صورت

روز  14تا سبز شده روزانه  يها شمارش گیاهچه

که قسمتی  شدبذر سبز شده به بذري اطلاق ( انجام شد

بعد از اتمام ). شداز گیاهچه آن در سطح خاك مشاهده 

برگردانده شده و وضعیت بذر سبز  ها آزمایش گلدان

ن کار ابتدا یا يبرا .مطالعه قرار گرفت نشده مورد

د و بعد از یجوانه نزده از خاك خارج گرد يبذرها

م ید سدیپوکلریل هبا محلو یکامل و ضدعفون يشستشو

 يها پتريدرون  یه کاغذ صافیک لای يرودرصد،  3

 ها پتريبه . متر قرار گرفتند یسانت 9با قطر  یکیپلاست

با  يآب مقطر اضافه و سپس به انکوباتور تریل یلیم 5

انتقال  یکیط تاریدر شرا سلسیوسدرجه  25 يدما

 زده روزانه و تا ثابت شدن جوانه يشمارش بذرها. افتندی

ار یمع. انجام شد یعیط نور طبیدر شرا زنی درصد جوانه

 متر یلیم 2 حداقل به اندازه چه شهیرخروج  یزن جوانه

 يهابودن بذر زنده، یزن جوانهبعد از ثبت درصد . بود

جوانه نزده با استفاده از تست فشار مورد بررسی قرار 

  ).2004، و همکاران1بگوزاس(گرفت 

  

 بالا يدما: ش دومیآزما

سازي اثر دماهاي بالاي ناشی از آتش  براي شبیه

خروس  ي مختلف تاجها عدد بذر از گونه 100بقایا،  زدن

، 5انتخاب و درون فویل آلومینیومی پیچیده و به مدت 

 100، 90، 80، 70، 60، 50دقیقه در دماهاي  15و  10

 محدوده .درون آون قرار گرفتند سلسیوسدرجه  110و 

 يسوز آتش طیشرا در سلسیوس درجه 70 تا 50 يدما

 جادیا )خاك يمتریسانت 7 تا 2( خاكر سطح یز در

 و 3ویبریر؛ 1995، 2بروداستوك و آلود( شود یم

 ییدما يتیمارها ؛)2010 نگتون،یکار ؛2012 همکاران،

 آتش دهنده نشان زین سلسیوس درجه 110 و 80

                                                             
1 Boguzas 
2 Bradstock and Auld 
3 Ribeiro 
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 ریغ و) 2000 ،1پیولو و نتو -راموس( طبیعی هاي سوزي

 بر که هستند) 2019 همکاران، و 2راموس( یعیطب

  .شوند یم جادیا طیمح در موجود منابع اساس

 25بعد از اعمال تیمارهاي مختلف، چهار تکرار  

ه کاغذ یک لای يروو  آماده، تیمار شدهش یپتایی از بذر 

 متر یسانت 9به قطر  یکیپلاست يها پتريدرون  یصاف

 آب تریل یلیم 5سپس به هر کدام از آنها . قرار گرفتند

انکوباتوري  به ها هرکدام از آناضافه شد و در ادامه  مقطر

قرار  یکیط تاریدر شرا سلسیوسدرجه  25با دماي 

زده روزانه و تا ثابت شدن  جوانه يشمارش بذرها. ندگرفت

ار یمع. انجام شد یعیط نور طبیدر شرا زنی درصد جوانه

 متر یلیم 2 حداقل به اندازه چه شهیرخروج  یزن جوانه

 يهابودن بذر زنده، یزن جوانهبعد از ثبت درصد . بود

جوانه نزده با استفاده از تست فشار مورد بررسی قرار 

  ).2004، و همکاران بگوزاس(گرفت 

 بررسی مورد پارامترهاي آماري تحلیل و تجزیه

 کاملاً يها بلوك طرح قالب در دفن عمق شیآزما

 در لیفاکتور صورت به بالا يدماها شیآزما در و تصادفی

 هیتجز از قبل. شد انجام یتصادف کاملاً طرح قالب

 سپس و انجام يا هیزاو لیتبد ها داده يبرو انس،یوار

 SAS آماري افزار نرم در Proc glm هیرو با ها داده زیآنال

 از نمودارها ترسیم و داده مدیریت براي. شد انجام

  .شد استفاده اکسل افزار نرم

  

  نتایج و بحث

 عمق دفن: ش اولیآزما

انس اثر عمق دفن بر درصد سبز شدن در یه واریتجز

بعد  يزده در پتر جوانه يد شده، بذرهاین، بذر ناپدگلدا

مرده و زنده در  يافت آنها از خاك، درصد بذرهایاز باز

نشان داده  1مختلف تاج خروس در جدول  يها گونه

  .شده است

 خروس، تاج مختلف هاي گونه بذرهاي شدن سبز

 آن تغییرات قرار گرفتند؛ اگر چه دفن عمق ریتأث تحت

). 1 شکل( بود متفاوت خروس تاج مختلف هاي گونه در

 خروس تاج و خوابیده خروس تاج گونه دو بذرهاي همه

 در اما شدند؛ سبز) صفر عمق( خاك سطحی درلایه سبز

                                                             
1 Ramos Neto and Pivello 
2 Ramos 

 ترتیب به هیبرید و قرمز ریشه سفید، خروس تاج گونه سه

 در. شدند سبز خاك سطح در بذرها درصد 3 و 93 ،83

 بود آن از حاکی بذرها یمان زنده بررسی گونه سه این

 مختلف هاي گونه بیـن در .بودند زنده آنها همه کـه

 مختلف اعماق در یزن جوانه درصد کمترین خروس تاج

 نتایج. شد مشاهده هیبریدخروس  تاج گونه در خاك

 خفتگی گونه این بذرهاي است ان از حاکی تحقیقات

 قابل توجه درصد و) 2004، 3فاسینی و ویتا( دارند فصلی

می قرار تأیید مورد را امر این نشده، سبز زنده بذرهاي

  .دهد

 سبز درصد متر، سانتی یک به دفن عمق افزایش با 

 میزان به خروس، تاج مختلف هاي گونه بذرهاي شدن،

 ذرهـايب شدن سبز درصد. یافت کاهش توجهی قابل

 ریشهخروس  تاج خوابیده،خروس  تاج سفید،خروس  تاج

 خاك يمتر یسانت یک عمق در سبزخروس  تاج و قرمز

که  بود درصد 33/41 و 66/14 ،33/5 ،62/22 ترتیب به

 خاك سطحی لایه در شدن سبز درصد به نسبت

 در. است یافته کاهش درصد 58 و 84 ،94 ،72 ترتیب به

 شدن سبز نیز متر یسانت یک از بیشتر اعماق

 قابل میزان به خروس تاج مختلف هاي گونه هاي گیاهچه

 بعد، به متر سانتی 2 عمق ازعملاً  و یافت کاهش توجهی

 کاهش این). 1 شکل( بود شمار انگشت شدن سبز درصد

 یا بذر پوسیدگی قبیل از عواملی نتیجه احتمالاً یزن جوانه

خفتگی  القاي و کشنده یزن جوانه ی،زن جوانه از قبل شکار

و  لودو(بوده است  بذرها تحت تأثیر عمق دفن به

  .)2017 همکاران،

 ریز بسیار خروس تاج مختلف هاي گونه بذرهاي

 سفید، خروس تاج هزار دانه وزن طوري که هستند

خروس ریشه  ، تاجهیبریدخروس  خروس خوابیده، تاج تاج

، 838/0، 416/0ترتیب  هخروس سبز ب قرمز و تاج

  .گرم بود 305/0و  331/0، 305/0

                                                             
3 Faccini and Vitta 
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افت یبعد از باز يزده در پتر جوانه يد شده، بذرهاین، بذر ناپداثر عمق دفن بر درصد سبز شدن در گلدا) ن مربعاتیانگیم( انسیه واریتجز .1جدول 

 مختلف تاج خروس يها مرده و زنده در گونه يآنها از خاك، درصد بذرها

Table 1. Analysis of variance (mean square) of the effect of burial depth on the percentage of germination in 
pots, missing seeds, germinated seeds in petri dishes after their retrieval from the soil, percentage of dead and 
live seeds in different species of Amaranthus 

Mean Square 

 A. albus د یتاج خروس سف

 

درجه 

  يآزاد

df 

 سبز شده در گلدان

Emerged in 
pot 

  د شدهیناپد هايبذر

Missing seeds 

  يزده در پترجوانه

Germinated in petri 
dish 

  مرده هايبذر

Dead seeds 

  زنده هايبذر

Viable seeds 

  تکرار

Replication 
2 2.00 ns 50.66 ns 2.00 ns 12.66 ns 78.00 ns 

  عمق دفن

Burial depth 
7 2153.14** 157.61** 36.47 ** 5.71 ns 1357.33 ** 

  خطا

Error 
14 166.57 20.19 5.04 8.85 149.61 

CV (%)   71.70 49.01 64.19 127.54 18.25 

 A. belitoides دهیتاج خروس خواب

  تکرار

Replication 
2 28.66 ns 0.00 ns 16.66 ns 4.66 ns 56.00 ns 

  عمق دفن

Burial depth 
7 3569.42 ** 65.42 * 78.38 ** 24.38** 2616.38 ** 

  خطا

Error 
14 20.28 16.00 12.09 4.66 36.95 

CV (%)   30.36 53.33 67.31 81.00 8.68 

 A. chlorostachys دیبریخروس هتاج 

  تکرار

Replication 
2 2.00 ns 8.66 ns 2.00 ns 2.66 ns 8.66 ns 

  عمق دفن

Burial depth 
7 2.19 ns 59.42 * 17.42 ns 15.90 * 166.76 * 

  خطا

Error 
14 5.04 20.85 13.42 6.47 49.04 

CV (%)   149.77 48.93 146.58 66.38 8.45 

 A. retrofelexus ز شه قرمیرتاج خروس 

  تکرار

Replication 
2 48.66 ns 82.66 * 0.66 ns 0.66 ns 52.66 ns 

  عمق دفن

Burial depth 
7 3021.33 ** 147.80 ** 22.00 * 13.33 ns 1739.33 ** 

  خطا

Error 
14 43.33 18.66 8.28 11.33 95.33 

CV (%)   42.01 38.12 69.08 91.81 14.98 

 A. viridis تاج خروس سبز

  تکرار

Replication 
2 2.66 ns 32.00 ns 4.66 ns 2.66 ns 20.66 ns 

  عمق دفن

Burial depth 
7 26261.33 ** 96.00 * 34.19 ** 13.61 ns 2232.00 ** 

  خطا

Error 
14 6.47 22.85 6.19 8.76 44.28 

CV (%)   13.16 47.80 64.90 93.47 10.45 

  .باشد یم يدار یدرصد و عدم معن 5درصد،  1ر سطح د يدار یمعندهنده  ب نشانیبه ترت nsو * ، **

 ** , * and ns indicate significance at the level of 1%, 5% and non-significance, respectively. 
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 دفن عمق یبررس به آن در که منابع از ياریبس در

 ،اند پرداخته خروس تاج مختلف يها گــونــه یزن جوانه بر

 سبز درصد دفن عمق شیافزا با هــک است شده گزارش

 کاهش خروس تاج مختلف يها ونهگ يبذرها شدن

 2 تا 5/0 را خروس تاج یزن جوانه مناسب عمق و ابدی یم

؛ 2006و همکاران،  1توماس( اند نموده یمعرف متر یسانت

لف مختقات یج تحقینتا). 2009، 2و جانسونچوهان 

 يبه برا خروس تاج ياز آن است که بذرها یحاک

 توماس( اج دارندیمتناوب احت يبه نور و دماها یزن جوانه

ا، هج: 2009چوهان و جانسون، : 2006، و همکاران

اظهار ) 1992(و همکاران  3گوترمنن یعلاوه بر ا). 2014

به  یزن جوانهشروع  يبرا خروس تاج يداشتند که بذرها

نکه با یبا توجه به ا. از دارندیژن نیدرصد اکس 10حداقل 

ن یو همچن ژنیزان نفوذ نور و اکسیش عمق دفن، میافزا

 یگفت علت اصل توان یم، ابدی یمکاهش  یینوسانات دما

در  خروس تاجمختلف  يها گونه يبذرها یزن جوانهعدم 

  .ن مطالعه به عوامل ذکر شده مربوط استیا

 يبرا خروس تاج يکه اشاره شد بذرها گونه همان

 نور به ازین. اج دارندیمتناوب احت يبه نور و دما یزن جوانه

 ینوعز هستند، یکه ر خروس تاجمانند  ییدر بذرها

 از و کند یآنها فراهم م يبرا را یسنج عمق سازوکار

 4وـبیکال( کند یم يریجلوگ خاك اعماق از آنها یزن جوانه

 دفن بذرهاي که معناست بدان این). 2018، و همکاران

 خاك سطح در يریقرارگ و يخاکورز از پس فقط ،شده

، و همکاران 5کریستادو( هستند یزن جوانه به قادر

 بهرا یار مهم است زیبس یتیرین امر از نظر مدیا ).2007

 باعث يخاکورز بدون يها روش از استفاده رسد یم نظر

 ورزي خاكاما . شود یم ها گونه نیا یفراوان شیافزا

 بذرهاي انتقال در خوبی پتانسیل ازو متداول  حفاظتی

 از جلوگیري و خاك پایینی يها لایه بهان گیاه این

 نیا دییتأ در. است برخوردار ها آن سبزشدن و زنی جوانه

 هرز علف یفراوان که افتندیدر )2006( لئون و اوون امر

 حداقل يخاکورز بدون طیشرا در ستادهیا خروس تاج

  .بود زلیچ و دار برگردان گاوآهن از استفاده برابر چهار

                                                             
1 Thomas 
2 Chauhan and Johnson 
3 Gutterman 
4 Bicalho 
5 Cristaudo 

 با که بود آن از حاکی خاك از بذرها مجدد بازیابی

 افزایش شده ناپدید بذرهاي تعداد دفن، عمق افزایش

 خوابیده، خروس تاج سفید، خروس تاج در. است افتهی

 خروس تاج و قرمز ریشه خروس تاج ،دیبریه خروس تاج

  ،درصد 1-20ترتیب  عمق دفن به سبزرنگ بسته به

درصد  5- 17درصد و  4- 20درصد،  7- 13درصد،  12-3

در ناپدید شدن بذرها  ).1 شکل( بذرها ناپدیدشده بودند

زنی  ممکن است عواملی مانند شکار بذر و یا جوانه

  .مرگبار نقش داشته باشند

 بازیافت بذرهاي روي شده انجام زنی جوانه آزمون

 صفر دفن، عمق و گونه نوع به توجه با که داد نشان شده

 پتري محیط در زنی جوانه به قادر بذرها از درصد 16 تا

، دیبریه خروس تاج جز به ها گونه همه در. بودند

 از شده بازیافت بذرهاي از زنی جوانه درصد بیشترین

 همچنین .گردید حاصل خاك، متري سانتی 10 عمق

 در نزده جوانه و شده بازیافت بذرهاي عمده قسمت

 بذرهاي درصد 6 رثداکــح و بودند سالم ،پتري محیط

  ).1 شکل( بودند ناسالم و پوسیده شده بازیافت

 القاياظهار داشتند که  )2017(لودو و همکاران 

 نامطلوب شرایط درك نتیجه عمق واسطهه ب بذر یخفتگ

 و است بذر دـح از بیش دفن عمق دلیل به یزن جوانه

 یزن جـــوانه کردن محدود براي راهبرد یک عنوان به

 نظر در بذر ماندگاري و عمر طول افزایش و کشنده

 ياز آن است که بذرها یج حاکینتا .شود می گرفته

سال در خاك زنده  10تا  6شه قرمز قادرند یخروس ر تاج

ق یج تحقیو نتا) 2004 و همکاران، 6کاستا(بماند  یباق

ن یا ياست که بذرها گان نشان دادهیشیانجام شده در م

بودند  یزن جوانهبه  ز قادریسال ن 40اه بعد از یگ

 يو بقا يدارین امر در پایا). 2002و زیوارت،  وسکییتل(

و  7یتونبنو .ار استذگریتأثار یط بسیاهان در محین گیا

دفن  يدر بذرها یخفتگ يز القاین) 2001(همکاران 

 کاهش اصلی دلیلشده در اعماق خاك را به عنوان 

 Sorghum halepense و D. sanguinalis یزن جوانه

 که حالی در. عنوان نمودنددر دفن کوتاه مدت آنها 

 یزن جوانه و بذر پوسیدگی میزان که است شده گزارش

   به یابد، می افزایش بذر مدت طولانی دفن طی در کشنده

                                                             
6 Costea 
7 Benvenuti 
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  خروس تاجي مختلف ها بذر گونه پویاییاثر عمق دفن بر .1 شکل
  .باشد می میانگین معیار خطاي دهنده نشان ها میله *

Fig. 1. Effect of burial depth on seed dynamics of 
different species of Amaranthus  
*Bars indicate the standard error of mean. 

  

  و Setaria viridis بذر ماندن زنده مثال عنوان

D. sanguinalis بذر اولیه تعداد یک درصد از کمتر به 

  .)2006و همکاران، 1میسین(دفن رسید  سال 3 از پس

  

 بالا يدما

بالا و مدت زمات  ياثر دماهاانس یه واریج تجزینتا

مختلف  يها بذر گونه ییایدر معرض آن بر پو يریگقرار

  .نشان داده شده است 2تاج خروس در جدول 

                                                             
1 Masin 
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 در سفید خروس تاج بذرهاي زنی جوانه حداکثر

 5مدت  به سلسیوس درجه 50 دماي با مواجه شرایط

 گیاه این زنی جوانه درصد حداکثر( بود درصد 64 دقیقه،

 داده نشان جینتا( بود درصد 97 به مطلوب دماي در

 دقیقه 15 و 10 به قرارگیري زمان مدت افزایش با). نشد

 زنی جوانه درصد ،سلسیوس درجه 50 يدما معرض در

 که همانگونه. رسید درصد 26 و 37 به ترتیب به و کاهش

 به 50 از دما افزایش با شود یم مشاهده) 2( شکل در

 میزان به زنی جوانه درصد ،سلسیوس درجه 70

 درجه 80 دماي در که طوري به یافت، کاهش توجهی قابل

  .نداد رخ یزن جوانه ،سلسیوس

 تست از استفاده با نزده جوانه بذرهاي مانی زنده

 که بود آن از حاکی نتایج. گرفت قرار ارزیابی مورد فشار

 بالا، دماي معرض در قرارگیري زمان و دما افزایش با

 میزان کمترین. یابد می افزایش بذرها مانی زنده درصد

 درجه 50 دماي با مواجه شرایط در بذر مانی زنده

 تیمار این. شد مشاهده دقیقه 5 مدت به سلسیوس

 درصد کمترین و پتري در زنی جوانه درصد بیشترین

 شرایط در اگرچه. داد اختصاص خود به را مرده بذرهاي

 درصد مختلف، يها زمان در بالا دماهاي با مواجه

 نوسان در درصد 25 تا 7 از و توجه قابل مرده بذرهاي

 پتانسیل از حاکی زنده، بذرهاي بالاي درصد اما بود،

 يها زمان مدت در بالا دماهاي تحمل به گونه این بالاي

 ).2 شکل( است متفاوت

 ریخروس خوابیده تحت تأث تاج زنی بذر جوانه

هاي مختلف قرارگیري در  زمان دماهاي بالا و مدت

حداکثر درصد ). 3شکل (ها قرار گرفت  معرض آن

گونه در شرایط دماي مطلوب به  زنی بذرهاي این جوانه

اما قرارگیري در . )نتایج نشان داده نشد(بود درصد  59

دقیقه منجر به  5مدت  به سلسیوسدرجه  50دماي 

 50در محدوده دماي . درصد از بذرها شد 11زنی  جوانه

قرارگیري  زمان ، افزایش مدتسلسیوسدرجه  70تا 

 ریدقیقه تأث 10به  5در معرض دماهاي بالا از 

زنی نداشت؛ اما  توجهی درکاهش درصد جوانه قابل

دقیقه، درصد  15قرارگیري به  زمان افزایش مدت

زنی را در این تیمارهاي دمایی به میزان  جوانه

مانی بذرها با  بررسی زنده. توجهی کاهش داد قابل

استفاده از تست فشار حاکی از بالا بودن درصد بذرهاي 

زنده در این گیاه در شرایط مواجه با دماهاي بالا و 

هاي بالا هاي مختلف قرارگیري در معرض دما زمان مدت

 ،درصد بذرهاي جوانه نزده 86تا  74طورکلی  به(بود 

کمترین درصد بذرهاي مرده در تیمار  .)زنده بودند

 7دقیقه با  5به مدت  سلسیوس درجه 50دمایی 

 11 ،زنی جوانهسهم در این تیمار (درصد مشاهده شد 

بیشترین ). درصد بود 82 ،بذرهاي زنده سهمدرصد و 

درجه  100درصد بذرهاي مرده نیز در تیمار دمایی 

درصد  27دقیقه به میزان  15به مدت  سلسیوس

درصد  0زنی  مار درصد جوانهــدر این تی(مشاهده شد 

به طور کلی  ).درصد بود 27و درصد بذرهاي زنده 

ی در تانسیل بالایتوان گفت بذرهاي این گونه از پ می

  .برخوردار هستندین تنش ابرابر 

 خروس تاجی بذرهاي زن جوانهکلی درصد  طور به

ی در شرایط آزمایشگاه زن جوانههیبرید در دماي مطلوب 

ي ها گونهبر خلاف سایر ). درصد 26(بسیار کم بود 

در  هیبریدخروس  تاج زنی حداکثر جوانهخروس،  تاج

در مقایسه با دماي مطلوب شرایط مواجه با دماي بالا 

 50در شرایط مواجه با دماهاي  افزایش یافت؛ به نحویکه

دقیقه،  15و  10، 5به مدت  سلسیوسدرجه  80تا 

و  25/31، 43ترتیب  گونه به این زنی حداکثر درصد جوانه

این دماها در کاهش  رسد یمبه نظر  .درصد بود 75/23

در تأیید . بوده است مؤثرسطح خفتگی بذرهاي این گونه 

تایج تحقیقات نشان داده است که دماهاي این فرضیه، ن

ی بذر بعضی زن جوانهبالا در رفع خفتگی و افزایش درصد 

ماس و (ریشه قرمز  خروس تاجي گیاهی مانند ها گونهاز 

) 2003و همکاران،  2پائول( ها لگومو ) 2002، 1وردو

  .است مؤثر

                                                             
1 Mas and Verdu 
2 Paul 
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 زنده و مرده يبذرها ، درصدیجوانه زن درصد بالا بر يدر دماها يریبالا و مدت زمان قرار گ يدما اثر) مربعات نیانگیم( انسیوار هیتجز .2جدول 

  خروس تاج مختلف يها گونه در

Table 2. Analysis of variance (mean square) for the effect of high temperature and duration of exposure to 
high temperatures on germination percentage, percentage of live and dead seeds in different species of roe 
deer 

Mean Square 

 (A. albus)د یتاج خروس سف

  منابع تغییر

S.O.V. 

 يدرجه آزاد

df 

   يزده در پتر جوانه

Germinated in petri dish 

  زنده هايبذر

Viable seeds 

  مرده هايبذر

Dead seeds 

 **Temperature 6 4176.63 ** 2322.09** 356.82دما 

 *Time 2 1212.19** 315.61* 231.61زمان 

  زمان×دما

Temperature×Time 
12 309.96 ** 355.61** 44.73 ns 

 Error 63 115.49 106.92 48.45خطا 

 CV (%)   77.02 14.93 44.39  درصد ضریب تغییرات

 )A. belitoides(ده یخروس خوابتاج 

 ** Temperature 6 231.30 ** 55.55 ns 203.87دما 

 Time 2 117.90 * 40.19 ns 127.42 nsزمان 

  زمان×دما

Temperature×Time 
12 31.01 ns 49.74 ns 42.53 ns 

 Error 60 34.09 83.17 49.01خطا 

 CV (%)   144.26 11.59 40.17  درصد ضریب تغییرات

 )A. chlorostachys(د یبریتاج خروس ه

 ** Temperature 6 4263.49 ** 2899.87 ** 157.96دما 

 ** Time 2 1089.33 ** 379.61 * 229.33زمان 

  زمان×دما

Temperature×Time 
12 200.44 * 204.06 ns 24.44 ns 

 Error 60 99.61 120.06 38.34خطا 

 CV (%)   51.24 16.83 39.64  درصد ضریب تغییرات

 )A. retrofelexus( شه قرمزیرتاج خروس 

 ** Temperature 6 1325.20 ** 685.07 ** 306.15دما 

 * Time 2 203.61 ** 58.85 ns 144.00زمان 

  زمان×دما

Temperature×Time 
12 67.39 ns 109.74 ns 

23.77 ns 
 

 Error 60 40.06 78.73 41.01خطا 

 CV (%)   89.20 12.03 33.45  درصد ضریب تغییرات

 )A. viridis(تاج خروس سبز 

 Temperature 6 442.85 ** 160.63 * 89.20 nsدما 

 ** Time 2 600.57 ** 17.33 ns 332.76زمان 

  زمان×دما

Temperature×Time 
12 175.23 ** 228.44 ** 31.87 ns 

 Error 60 25.84 76.82 47.49خطا 

 CV (%)   107.83 11.18 39.97  درصد ضریب تغییرات

 .باشد یم يدار یدرصد و عدم معن 5درصد،  1ر سطح د يدار یدهنده معن ب نشانیترت به nsو * ، **

 ** , * and ns indicate significance at the level of 1%, 5% and non-significance, respectively. 
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زنی، درصد بذرهاي زنده و مرده  بر درصد جوانه ي مختلف قرارگیري در معرض دماهاي بالاها زمان بالا و مدتدماهاي مار با یش تیپاثر  .2شکل 

  .)بود درصد 89 شگاهیط آزمایو در شرا) سلسیوسدرجه  25( زنی این گیاه در دماي مطلوب درصد جوانه حداکثر ( دخروس سفی تاج
 .باشد می میانگین معیار خطاي دهنده نشان ها میله *

Fig. 2. Effect of pretreatment with high temperatures and different durations of exposure to high 
temperatures on germination percentage and viable and dead seed percentage of A. albus (Maximum 
germination of this plant in optimum temperature (25 oC) was 89% in laboratory condition). 
*Bars indicate the standard error of mean. 

 

 زنی ، جوانهسلسیوسدرجه  90 اما با افزایش دما به

طور متوسط  به .به صفر رسید به طور کامل متوقف و

درجه  80تا  50مانی بذرها در محدوده دمایی  زنده

طور  دقیقه به 15و  10، 5 يها زمان مدتدر  سلسیوس

درصد و  75/60و  25/55، 11/47ترتیب  متوسط به

 5/15و  5/13، 10به ترتیب  نیز درصد بذرهاي مرده

شود اگرچه با  گونه که مشاهده می همان. درصد بود

قرارگیري بذرها در معرض دماهاي  زمان افزایش مدت

اما  ؛یابد یش میبالا، درصد بذرهاي زنده و مرده افزا

. افزایش درصد بذرهاي زنده بیشتر و مشهودتر است

 سلسیوسدرجه  90گونه که ذکر شد در دماهاي  همان

در این . زنی بذرها به صفر رسید درصد جوانه ،به بالا

قرارگیري، درصد  زمان محدوده با توجه به دما و مدت

-23و  77- 87ترتیب در محدوده  بذرهاي زنده و مرده به

گونه  نتایج حاکی از آن است که این. در نوسان بود 13

 تحمل بالایی در برابر این تنش برخوردار استاز نیز 

 .)4شکل (
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زنی، درصد بذرهاي زنده و مرده  بر درصد جوانه ي مختلف قرارگیري در معرض دماهاي بالاها زمان دماهاي بالا و مدت با ماریت شیپ اثر .3شکل 

  .)بود درصد 59 شگاهیآزما طیشرا در و) سلسیوس درجه 25( مطلوب دماي در گیاه این زنی جوانه درصد حداکثر( خروس خوابیده تاج
  .باشد می میانگین معیار خطاي دهنده نشان ها میله *

Fig. 3. Effect of pretreatment with high temperatures and different durations of exposure to high 
temperatures on germination percentage and viable and dead seed percentage of A. blitoides (Maximum 

germination of this plant in optimum temperature (25 oC) was 59% in laboratory condition). 
*Bars indicate the standard error of mean. 
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زنی، درصد بذرهاي زنده و مرده  ي مختلف قرارگیري در معرض دماهاي بالا بر درصد جوانهها زمان دماهاي بالا و مدت با ماریت شیپ اثر .4شکل 

  )بود درصد 26 شگاهیط آزمایو در شرا) سلسیوسدرجه  25( زنی این گیاه در دماي مطلوب حداکثر درصد جوانه( دیبریهخروس  تاج

  .باشد می میانگین معیار خطاي دهنده نشان ها میله* 

Fig. 4.  Effect of pretreatment with high temperatures and different durations of exposure to high temperatures on 
germination percentage and viable and dead seed percentage of A. chlorostachys (Maximum germination of this 
plant in optimum temperature (25 oC) was 26% in laboratory condition). 
*
Bars indicate the standard error of mean. 

 
ي مختلف قرارگیري در ها زمان اثر دماهاي بالا و مدت

زنی، درصد بذرهاي زنده  معرض دماهاي بالا بر درصد جوانه

شده  دادهنشان  5خروس ریشه قرمز در شکل  و مرده تاج

زنی حاکی از  ي مربوط به درصد جوانهها بررسی داده. است

شرایط ر زنی این گیاه د توجه درصد جوانه کاهش قابل

با . است سلسیوسدرجه  70تا  50مواجه با دماهاي بالاي 

 70تا  50قرارگیري در معرض دماهاي  زمان افزایش مدت

گونه به میزان  این زنی نیز درصد جوانه سلسیوسدرجه 

 سلسیوسدرجه  80در دماي . جهی کاهش یافتتو قابل

دقیقه، یک درصد بذرها جوانه  5زمان  مدتفقط در تیمار 

زنی رخ  ر این دما، جوانهزدند و در دو تیمار زمانی دیگر د

توان ادعا کرد که  می مورد نظر استناد به اشکال هب. نداد

 99به بالا  سلسیوسدرجه  80زنی این گیاه در دماي  جوانه

  .شود درصد متوقف می 100تا 

درجه  60و  50مانی بذرها در دماي  بررسی زنده

حاکی از آن بود که با توجه به دما و مدت آن،  سلسیوس

 . از بذرها زنده بودنددرصد  72تا  54
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زنی، درصد بذرهاي زنده و مرده  بر درصد جوانه ي مختلف قرارگیري در معرض دماهاي بالاها زمان دماهاي بالا و مدت با ماریت شیپ اثر .5شکل 

  ).بود درصد 93 شگاهیط آزمایو در شرا) سلسیوسدرجه  25( زنی این گیاه در دماي مطلوب حداکثر درصد جوانه( ریشه قرمز خروس تاج

  .باشد می میانگین معیار خطاي دهنده نشان ها میله* 

Fig. 5. Effect of pretreatment with high temperatures and different durations of exposure to high 
temperatures on germination percentage and viable and dead seed percentage of A. retroflexus (Maximum 
germination of this plant in optimum temperature (25 oC) was 93% in laboratory condition. 

*Bars indicate the standard error of mean. 

  

و  100، 90، 80از بین بذرهاي جوانه نزده در دماهاي 

تا  16زنده و  درصد بذرها 84تا  71، سلسیوسدرجه  110

 گونه اگرچه در این. درصد بذرها غیرزنده بودند 29

رسد  زنی در دماهاي کمتري متوقف شد و به نظر می جوانه

کنندگی  دماهاي بالاي ناشی از آتش زدن بقایا اثر کنترل

هرز  گونه دارد، ولی در کل بانک بذر این علف بیشتري بر این

 ریکمتر تحت تأثشده در بالا  نیز مشابه سه گونه اشاره

 .گیرد منفی ناشی از دماهاي بالا قرار می

در شرایط  سبز رنگخروس  تاج زنی حداکثر جوانه

در مقایسه با دماي مطلوب ) 6شکل (مواجه با دماي بالا 

با افزایش ن یهمچن. توجهی کاهش یافت به میزان قابل

 زنی قرارگیري در دماي بالا، درصد جوانه زمان مدت

در شرایط مواجه با . داري کاهش یافت طورمعنی به

دقیقه،  5به مدت  سلسیوسدرجه  70تا  50دماهاي 

طور متوسط  مشابه و به گونه این زنی حداکثر درصد جوانه

در  قرارگیري زمان همچنین افزایش مدت. درصد بود 26

 15و  10به  5از  سلسیوسدرجه  70تا  50دماهاي 

توجهی  گونه را به میزان قابل ینا زنی دقیقه، درصد جوانه

، سلسیوسدرجه  80با افزایش دما به . کاهش داد

طور متوسط  به .طور کامل متوقف شد به زنی جوانه

درجه  80تا  50مانی بذرها در محدوده دمایی  زنده

و  10، 5مدت  در شرایط مواجه با این دماها به سلسیوس

ترتیب  مانی بذرها به طور متوسط زنده دقیقه به 15

درصد و درصد بذرهاي مرده  83و  33/74، 33/64
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گونه  همان. درصد بود 66/15و  66/16، 66/9ترتیب  به

 زمان شود اگرچه با افزایش مدت که مشاهده می

قرارگیري بذرها در معرض دماهاي بالا، درصد بذرهاي 

یافته است؛ اما افزایش درصد  زنده و مرده افزایش

گونه که ذکر شد  همان. ر استت توجه بذرهاي زنده قابل

زنی  به بالا درصد جوانه سلسیوسدرجه  80در دماهاي 

در این محدوده با توجه به دما و . بذرها به صفر رسید

قرارگیري، درصد بذرهاي زنده و مرده  زمان مدت

در  5/14- 5/23 و 5/76- 5/85ترتیب در محدوده  به

 ریأثترغم  نتایج حاکی از آن است که علی. نوسان بود

گونه، قسمت  این زنی دماهاي بالا بر کاهش درصد جوانه

گونه در خاك در شرایط قرارگیري  عمده بانک بذر این

 .ماند در معرض دماهاي بالا، سالم باقی می

 

  

  

  
زنی، درصد بذرهاي زنده و مرده  بر درصد جوانه ي مختلف قرارگیري در معرض دماهاي بالاها زمان مدتدماهاي بالا و  با ماریت شیپ اثر .6شکل 

  .)بود درصد 88 شگاهیط آزمایو در شرا) سلسیوسدرجه  25( زنی این گیاه در دماي مطلوب حداکثر درصد جوانه( خروس سبز تاج

  .باشد می میانگین معیار خطاي دهنده نشان ها میله* 

Fig. 6. Effect of pretreatment with high temperatures and different durations of exposure to high 
temperatures on germination percentage and viable and dead seed percentage of A. viridis (Maximum 
germination of this plant in optimum temperature (25 oC) was 88% in laboratory condition). 

 *Bars indicate the standard error of mean. 
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ات آماده یل عملیجهت تسه یاهیگ يایآتش زدن بقا

متداول  ی، روشيکشت محصول بعد يبستر برا يساز

مین (ران است یاز نقاط جهان از جمله ا ياریدر بس

در . )2005، و همکاران ملاندر ؛2012، و همکاران باشی

اگر چه افزایش دما تا ز مشخص شد که ین مطالعه نیا

زنی و درصد  سبب کاهش درصد جوانه سلسیوس 110

اما  ؛شد خروس تاجي مختلف ها بذرهاي مرده گونه

. شدند یخفتگقسمت زیادي از بذرها زنده مانده و دچار 

درجه  110تا  50رسد دماي  نظر می بنابراین به

کاهش آلودگی مزارع به ، اگر چه باعث سلسیوس

قابل توجهی در تخلیه بانک  یرتأثشوند، اما  هرز می علف

در  )2021(و همکاران  1والر .ندارند ها بذر این گونه

 یزن جوانهبالا بر درصد  ياثر دماها یبه بررس یقیتحق

تند که افیشه قرمز پرداختند و دریر خروس تاجبذر 

درجه  120 يدر دما هرز علفن یا يبذرها يریقرارگ

 دار یمعنه باعث کاهش یثان 180به مدت  سلسیوس

) 2015( همکاران و عسگرپور. گردد یم یزن جوانهدرصد 

 100 تـا حـرارت درجـه شیافـزا که داشتند اظهار

 یزن جوانه درصد بر داري یمعن ریتأث سلسیوس درجـه

 یاهشک روند دمـا، شیافـزا با آن از پس یول نداشت،

 بـه سلسیوس درجه 140 در که يطور هب شد، مشاهده

 توسط یدشدهتول يگرما ن،یبنابرا. دیرس درصد 4/44

 از و بیتخر در است نکمم گیاهی یـايبقا سوزاندن

 مؤثر و اراک خوابیده یـونفرف هايبـذر از یبخش بردن ینب

ن است یا مطالعات ذکر شدهنکته قابل توجه در  .باشد

بذر مورد  ییایبالا بر پو يدر آنها فقط اثر دماهاکه 

در  یعیط طبیکه در شرایدر حال. مطالعه قرار گرفته است

بالا، دود  ير دماها، علاوه بیاهیگ يایهنگام سوختن بقا

 یاهیمختلف گ يها گونه یبه طور کل .شود یمد یز تولین

 مثبت،به سه شکل ) گرما+  دود( سوزي آتش در برابر

و  راموس( دهند یمنشان  خنثی واکنش یا منفی

قات نشان داده است که یج تحقینتا ).2019همکاران، 

 و ها یانوهیدرینس مانند شیمیایی ترکیبات از غنی دود

 تحریک در یبات نقش مهمین ترکیاست؛ ا ها یکینکارر

 2نلسون( دارد یاهیگ يها گونهاز  ياریبس بذر یزن جوانه

                                                             
1 Weller 
2 Nelson 

و 4نسوادو :2018، 3کیلی و پوزاس ؛2012و همکاران، 

و همکاران  5وتیهیقبر ن رابطهیدر ا .)2014، همکاران

 يها گونه یزن جوانهاظهار داشتند که  )2012(

Themeda triandra ابدی یمش یدر پاسخ به دود افزا .

اثر  یکه در آن به بررس یقیقن امر انجام تحیبا توجه به ا

بپردازد،  خروس تاجمختلف  يها گونهبذر  ییایدود بر پو

 يادیق حاضر کمک زیل اطلاعات تحقیبه تکم تواند یم

  .دینما

  

  يریگ جهینت

ق نشان داد که اگرچه درصد ین تحقیج اینتا

در اعماق مختلف  خروس تاجمختلف  يها گونه یزن جوانه

 خروس تاجبه جز (اك متفاوت بود اما در همه آنها خ

 ها گونهدر همه . ت کردیتبع یکنواختی ياز الگو) دیبریه

شدن ن درصد سبز یشتریب) دیبریه خروس تاجبه جز (

و  ش عمق دفنیدر سطح خاك مشاهده شد و با افزا

درصد  خاك، يمتریک سانتیبه عمق  یانتقال آنها حت

ن یا .افتیکاهش  یزان قابل توجهیبه منها سبز شدن آ

 ورزي خاكکم  يها روش از استفاده که دهد یمامر نشان 

مزارع به  یکاهش آلودگ در خوبی ظرفیت ازو متداول 

ق یاگر چه دفن عمباشد؛  میهرز برخوردار  يها علفن یا

به  یخفتگ يسبب القا خاك ینییپا يها هیلابذرها در 

  .آنها در خاك خواهد شد يداریو پا ها گونهن یبذر ا

 آماده اتیعمل لیتسه جهت یاهیگ يایبقا زدن آتش

 متداول یروش ،يبعد محصول کشت يبرا بستر يساز

در استان . است رانیا جمله از جهان نقاط از ياریبس در

مانند گندم و  یز بعد از برداشت محصولاتیگلستان ن

 از. کنند یم ها آن ياهایگ يایبرنج اقدام به آتش زدن بقا

 يریگ قرار هستند، هم با همراه دود و آتش که آنجا

 يدما تنش معرض در بانک بذر خاك در موجود يبذرها

 یاهیگ يایبقا سوختن از حاصل دود نیهمچن و بالا

 يها علف بذر یمان زنده و کمون القاء رفع یا بر تواند یم

اگر  ق نشان داد کهین تحقیج اینتا .باشد گذار ریتأث هرز

سبب کاهش درصد  سلسیوس 110چه افزایش دما تا 

ي مختلف ها زنی و درصد بذرهاي مرده گونه جوانه

                                                             
3 Keeley and Pausas 
4 Downes 
5 Ghebrehiwot 
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اما قسمت زیادي از بذرها زنده مانده و  ؛شد خروس تاج

، بالا يدماهارسد  بنابراین به نظر می. شدند کموندچار 

مختلف  يها گونهاگر چه باعث کاهش آلودگی مزارع به 

قابل توجهی در  یرتأثشوند، اما  میتاج خروس  هرز علف

  .ندارند ها گونهتخلیه بانک بذر این 
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Research Article 

Evaluating the effect of high temperatures and burial depth on seed fate 
of different species of Amaranthus weed 

Ladan Zinati1, Asieh Siahmarguee2*, Farshid Ghaderi-Far2, Masomeh Yones-Abadi3, 

Bhagirath Singh Chauhan4   
 

Extended Abstract 
Introduction: The different species of Amaranthus species are among the most important damaging weeds in the 

world. Due to the importance of studying the effect of management factors on seed dynamics of different weed species, 
this experiment aimed to investigate the effect of burial depth and high temperatures on the seed dynamic of different 
species of Amaranthus in Golestan province including white pigweed (A. albus), prostrate pigweed (A. belitoides), hybrid 
Amaranthus (A. chlorostachys), redroot pigweed (A. retrofelexus) and green Amaranthus (A. viridis) were performed. 

Materials and Methods: This research was conducted on five amaranthus species of white pigweed, prostrate 
pigweed, hybrid Amaranthus, redroot pigweed and green Amaranthus at the seed laboratory and greenhouse of Gorgan 
University of Agricultural Sciences and Natural Resources. In the first experiment, seed emergence of different species of 
Amaranthus was studied in eight burial depths including 0, 1, 2, 3, 4, 5, 7, and 10 cm. In the second experiment, seeds 
were exposed to 50, 60, 70, 80, 90, 100, and 110 °C temperatures for 5, 10, and 15 minutes  

Results: All seeds of A. blitoides and A. viridis germinated in the topsoil (zero depth); But, in A. albus, A. retroflexus, 
A. chlorostachys, 93%, 83%, and 3% of the seeds were emergence at the soil surface, respectively. By increasing the 
burial depth to one centimeter, the percentage of seeds emergence in different species of Amaranthus decreased 
significantly and was negligible at ≥ 2 cm depth. Germination test performed on retrieved seeds showed that zero to 16% 
of the seeds were able to germinate in petri dishes, and most of the non-germinated seeds were viable. In all species 
except for A. chlorostachys high temperatures reduced the germination percentage. 

Conclusion: Due to the reduction of seed germination percentage of different species of Amaranthus from a depth of 
more than one centimeter of soil, it seems that the use of conservation and conventional tillage methods has a good 
potential to reduce infestation of fields by these weeds. Also, although high temperatures reduce weed infestation in 
fields, they do not have a significant effect on depleting the seed bank of these species.  

Keywords: Amaranthus, Emergence, Germination percentage, Management factors, Persistence, Seed bank 

Highlights: 

1- Seed dynamics of different species of Amaranthus were affected by burial depth and high temperature 
2- Deep burial of seeds of different species of Amaranthus causes the stability of their seeds in the soil seed bank. 
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