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  پژوهشی مقاله کوتاه

طالخونچه بومی  الملکعدس زنی و رشد اولیه گیاهچهر جوانهبسالیسیلیک اسید مطالعه اثر 

  در شرایط تنش شوري ) Securigera securidaca( اصفهان

2هادي روحیان محمد ، 1محمود ایزدي ،*، 1وحید محصلی  

  چکیده مبسوط

هاي فارس، خوزستان و در ایران در استان هعمدبطور بوده که افشان دگر گردهو  گیاهی دولپه، یکسالهالملک عدس: مقدمه

مانند شوري از عوامل هاي غیرزنده تنش. قند خون کاربرد داردو  درمان کلسترولدر گیاه این بذر . شودیافت میآذربایجان شرقی 

طول به آن بر رشد گیاه تاثیر بسزایی داشته باشد اما شدت  تواندمیشوري هر چند . رونددر کاهش رشد گیاهان به شمار میمهم 

و بیشترین اثر تنش شوري بر درصد زنی بذر در فرآیند جوانه. و مرحله رشد گیاه وابسته است گونه گیاهیاملاح، نوع مدت شوري، 

افزایش غلظت یون در محیط رشد گیاه سبب پایین آمدن پتانسیل  باشد زیراچه در گیاه میو ساقهچه طول ریشهو  زنیجوانهسرعت 

گیاهان در شرایط زنی وضعیت جوانهبررسی لذا  .گردندها سبب بروز سمیت در گیاهان میو همچنین برخی از یونشده آب محیط 

تواند راهنماي میدر مناطق شور در جهت افزایش مقاومت گیاهان به تنش اسید سالیسیلیک شوري و کاربرد ترکیباتی مانند  تنش

الملک در زنی و پارامترهاي رشد عدسبر جوانهسالیسیلیک اسید اثر به همین منظور مطالعه . گیاهان در شرایط فوق باشدکشت 

  . ه عنوان هدف این تحقیق در نظر گرفته شدبشوري شرایط 

آزمایشگاه مرکز در ژرمیناتور  شرایطدر تکرار  3در  تصادفی طرح کاملاًدر قالب صورت فاکتوریل بآزمایش حاضر : هامواد و روش

هاي اسمزي پتانسیل(تنش شوري سطح  5تیمارهاي آزمایش شامل . گردیدانجام تحقیقات و آموزش کشاورزي و منابع طبیعی فارس 

ساعت در  24که بذرها به مدت ) مولارمیلی 2و  1صفر، ( اسید سالیسیلیک سطح  3و ) مگاپاسکال - 2/1و  - 9/0، - 6/0، -  3/0صفر، 

زنی، ، ضریب سرعت جوانهزنیجوانه سرعتو ، درصد )هشت روز( پس از اتمام دوره آزمایش. بودندمحلول مربوطه خیسانده شد 

  . محاسبه گردیدو گیري چه اندازهچه و ساقهریشهتر و خشک طول و وزن شاخص بنیه بذر، 

درصد یک  در سطحداري هاي اسمزي مختلف کاهش معنیتحت تاثیر پتانسیلهاي گیاهی نتایج نشان داد که کلیه پاسخ: هایافته

زنی در شرایط عدم تنش بالاترین میانگین جوانهعنوان بهدرصد  11/91زنی درصد جوانه. در مقایسه با نمونه شاهد را نشان دادند

کمترین ، اسید سالیسیلیکهاي مربوط به اثر میانگینمقایسه بین در . بدست آمد اسید سالیسیلیک مولار میلی 1شوري و با کاربرد 

اسید مولار میلی 1محلول  مربوط به) مترمیلی 88/10(مربوط به تیمار شاهد و بیشترین آن ) مترمیلی 35/6(چه میانگین طول ساقه

 98/84باعث  اسید سالیسیلیک همچنین خیساندن بذرها توسط . باشددرصد افزایش می 34/71بدست آمد که بیانگر  سالیسیلیک 

هاي وزن درصد کاهش در میانگین 62/94و  30/96ترتیب سبب تنش شوري بهسطح افزایش . چه شددرصد افزایش در وزن تر ریشه

  . چه گردیدو ساقه چهخشک ریشه

زنی در شرایط باعث بهبود جوانه اسید سالیسیلیک توسط  الملک بومی طالخونچه اصفهاني عدسخیساندن بذرها: گیرينتیجه

- تواند جهت بهبود جوانهمیاسید سالیسیلیک مولار یک میلیشت در محلول ابنابراین قرار دادن بذرها قبل از ک. تنش شوري گردید

  .   مورد استفاده قرار گیرد شوري  الملک تحت شرایط تنشعدسبذر زنی 

  اسید سالیسیلیک  ،چهچه، ساقهزنی، ریشهپتانسیل اسمزي، درصد جوانه: هاي کلیديواژه

  :هاي نوآوريجنبه

  .باشدمولار میمیلییک غلظت به منظور افزایش مقاومت گیاهان به تنش شوري  خیساندن بذرجهت  اسید سالیسیلیک ترین غلظت مناسب -1

چه و زنی، شاخص بنیه بذر و طول و وزن ریشهجوانهدر سبب افزایش قبل از کاشت  اسید سالیسیلیک در محلول الملک بذر عدسخیساندن  -2

  .گرددمیغیر شوري در شرایط در شرایط تنش شوري و همچنین چه ساقه
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  ...گیاهچه اولیه رشد و زنیجوانه بر سالیسیلیک اسید اثر مطالعه: محصلی و همکاران

  مقدمه

یکی از عوامل مهم در کاهش رشد و عملکرد 

روند که سهم به شمار میهاي غیرزنده گیاهان، تنش

، 1حسین(باشد درصد می 71آنها در این زمینه حدود 

شامل گرما،  هعمدبطور  هاي غیرزندهتنش). 2006

سبب کاهش در باشند که میسرما، خشکی و شوري 

این  ).2005 2اشرف و هریس(گردند عملکرد گیاهان می

به طور جدي بر تولید محصول در برخی از  ها تنش

تأثیر  خشکنقاط جهان به ویژه در مناطق خشک و نیمه

 900بیش از ). 2015و همکاران،  3نصري(ند گذارمی

درصد از  6هاي دنیا که حدود میلیون هکتار از زمین

هاي درصد از کل زمین 20هاي زمین و مساحت خشکی

شود تحت تاثیر شوري قرار دارد کشاورزي را شامل می

ها کلرید سدیم بصورت نمک غالب که از میان نمک

  ). 2010و همکاران،  4ژانگ(گردد میباعث شوري خاك 

شوري از عوامل مهم در کاهش رشد و عملکرد  تنش

تواند هر چند این نوع تنش می. رودگیاهان به شمار می

بر رشد گیاه تاثیر بسزایی داشته باشد اما شدت این 

آسیب به طول مدت شوري، نوع املاح، نوع گونه گیاهی 

، 5رگامانچاندا و گ(و مرحله رشد گیاه وابسته است 

بیشترین اثر تنش زنی بذر در فرآیند جوانه). 2008

، طول زنیسرعت جوانه ،زنیشوري بر درصد جوانه

افزایش غلظت زیرا باشد در گیاه میچه چه و ساقهریشه

 پایین آمدن پتانسیل آبسبب یون در محیط رشد گیاه 

مانند سدیم  هابرخی از یونحضور همچنین و محیط 

و  6احمد(گردد میگیاهان سبب بروز سمیت در 

بر شوري تنش نتایج تحقیقات اثر  ).2005همکاران، 

نشان چه عدس الملک هاي رشد گیاهزنی و شاخصجوانه

سبب زیمنس بر متر دسی 8دهد که تنش شوري می

وزن  ،چهطول گیاههاي در مولفهل توجهی کاهش قاب

زنی و شاخص سرعت جوانه ،زنیجوانهدرصد  ،چهگیاه

و همکاران،  7الاسلامیثقه(گردید  بذرها ندنزنده ما

تاثیر بازدارندگی تنش  متعدد هاي در آزمایش). 2012

                                                             
1 Hussain 
2 Ashraf and Harris 
3 Nasri 
4 Zhang 
5 Manchanda and Garg 
6 Ahmad 
7 Seghatoleslami 

- زنی، طول ساقهزنی، درصد جوانهشوري بر سرعت جوانه

 گزارش شده استچه چه و همچنین طول ریشه

و همکاران،  9یاا؛ ک2003و همکاران،  8حسینیخواجه(

کیا و مطالعات ). 2006و همکاران،  10؛ جمیل2006

طول و  زنیجوانهدرصد بیانگر کاهش ) 2006(همکاران 

افزایش در شرایط  آفتابگرداندر گیاه  چهساقهچه و ریشه

کلم روي دو گونه  ها آزمایش. استپتانسیل اسمزي آب 

بر گیاهان درصد با اعمال تنش شوري نشان داد که 

کاهش قابل توجهی زنی متوسط زمان جوانهو  زنیجوانه

همچنین  ).2003و همکاران،  11مهرا(داشته است 

زنی و رشد اولیه گیاهچه در جوانهمشاهده گردید که 

تحت تاثیر گیاهان کلم پیچ، تاج خروس و چغندرقند 

هاي رشد گیاهان دارد بطوري که مولفهنمک قرار غلظت 

جمیل و همکاران، (ند با شدت تنش رابطه عکس داشت

2006.(   

زنی حکایت از کاهش جوانه محققانمطالعات 

، 12آکرباید و وان( گیاهان در شرایط تنش شوري دارد

نشان دادند  )2005 ( و همکاران 13آبادينظام ).2004

بسیار حائز زنی گیاه کاهش جوانهمیزان که نوع یون در 

سدیم در کاهش کلرید بطوري که اثر  باشداهمیت می

. زنی بسیار بیشتر از پلی اتیلن گلیکول مشاهده شدجوانه

مطالعات نشان داده است که تنش خشکی اثر مفیدي بر 

میزان عملکرد اسانس گیاهان دارویی دارد بطوري که 

درصد  60درصد ظرفیت زراعی به  80کاهش آبیاري از 

داري در عملکرد اسانس گیاه دارویی سبب افزایش معنی

  ). 2019، 14صادقی محصلی و(آویشن گردید 

برخی از گیاهان در شرایط شوري با ساختن 

-می هااسمولیت سبب حفظ فشار تورژسانس سلول

این ماده داراي جرم مولکولی کم و حلالیت خوب . گردند

-ایجاد نمیها بوده و هیچ گونه تداخلی در اعمال سلول

در واقع قندها یک نوع  ).2007، 15اشرف و فولاد(نماید 

 باشند که علاوه بر تنظیم پتانسیل اسمزياسمولیت می

                                                             
8 Khajeh-Hosseini 
9 Kaya 
10 Jamil 
11 Mehra 
12 Boyd and Van Acker 
13 Nezamabadi 
14 Mohasseli and Sadeghi 
15 Ashraf and Foolad 
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، 1اورکات و نیلسن(گردند زدایی نیز میسبب سم

هاي مختلفی از قبیل دفع املاح، گیاهان روش ).2000

هاي تنظیم غلظت سدیم، سنتز پروتئین و هورمون

نمایند گیاهی را جهت مقابله با تنش شوري اعمال می

  ).  2002، 3؛ مانس2005، 2ماهاجان و توتجا(

 Securigera(علمی با نام الملک گیاه عدس

L. securidaca ( گیاهی دولپه، نیامداراننخود یا  تیرهاز ،

، بومی مناطق غرب آسیاافشان و دگرگرده ،علفییکساله، 

و  4کاستا( استو همچنین آفریقا استرالیا ، پاارو

-پراکنش این گیاه در ایران در استان). 2014همکاران، 

این . باشدفارس، خوزستان و آذربایجان شرقی میهاي 

نیز خ با نام تخم شیرازي و گنده تل گیاه در زبان فارسی

این  ).2009و همکاران،  5گارجانی( شودشناخته می

ها و مزارع گندم هاي آب و اطراف باغگیاه در کنار جوي

) لگوم(هایی الملک داراي میوهگیاه عدس. کندرشد می

بذر  6-9متر، محتوي سانتی 6- 10×  5/0به بزرگی 

و  تابعی(تقریباً چهار پهلو و مسطح و قرمز رنگ است 

الملک جهت درمان عدسبذر گیاه ). 4201، 6برادران

خون کاربرد دارد  کلسترول، فشار خون بالا و قند

ها وجود در بذر این گیاه انواع ساپونین ).2013، 7قربانی(

   ). 2014و همکاران،  8بهبهانی(وجود دارد 

هاي متداول در بسیاري از مناطق یکی از تنش

با . باشد، تنش شوري میایرانخشک خشک و نیمه

زنی و رشد تنش شوري بر جوانهمنفی توجه به تأثیر 

و از طرفی با در نظر گرفتن  الملکعدس اولیه گیاهچه

اهمیت این گیاه دارویی که از دیرباز در طب سنتی ایران 

مطالعه اثر شوري لذا گرفته است مورد استفاده قرار می

تاثیر بسزایی در مدیریت فوق زنی گیاه بر نحوه جوانه

در مناطق داراي خاك یا آب شور خواهد  آنکشت 

در حال حاضر براي امکان کشت گیاهان در . داشت

هاي خشکی یا شوري از ترکیباتی مانند شرایط تنش

این ترکیب در . گردداستفاده میاسید سالیسیلیک 

                                                             
1 Orcutt and Nilsen 
2 Mahajan and Tuteja 
3 Munns 
4 Costa 
5 Garjani 
6 Tabiei and Brothers 
7 Ghorbani 
8 Behbahani 

هاي محیطی اثر محافظتی داشته، موجب بهبود تنش

و همکاران،  9دلاوري پاریزي( شودمیروند رشد در گیاه 

با در نظر گرفتن مطالب فوق هدف این پژوهش . )2201

رشد اولیه زنی و بر جوانه  اسید سالیسیلیکمطالعه اثر 

شوري الملک در شرایط تنش گیاهچه بذر گیاه عدس

  . باشدمی

  

  ها مواد و روش

در شرایط تنش  1399در سال پژوهش حاضر 

در آزمایشگاه مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزي  شوري

با واقع در شهرستان شیراز فارس استان و منابع طبیعی 

درجه  34/29درجه شرقی،  35/52موقعیت جغرافیایی 

. متر ارتفاع از سطح دریا اجراء گردید 1506شمالی و 

یک طرح کاملاً  در قالبآزمایش فوق بصورت فاکتوریل 

تیمارهاي آزمایش شامل  .تکرار انجام شد 3در تصادفی 

، -  3/0هاي اسمزي صفر، پتانسیل(تنش شوري سطح  5

اسید سطح  3و ) مگاپاسکال - 2/1و  - 9/0، - 6/0

از کلرید  .بودند) مولارمیلی 2و  1صفر، ( سالیسیلیک 

در . اعمال تیمارهاي شوري استفاده شد جهتسدیم 

از شرکت پاکان بذر الملک عدسگیاه ي ابتدا بذرها

نام بومی آن براساس اطلاعات شرکت فوق که اصفهان 

از منطقه  1399در خرداد ماه طالخونچه اصفهان بوده و 

درجه شرقی،  32/51 مبارکه با موقعیت جغرافیایی

متر ارتفاع از سطح دریا  1756درجه شمالی و  13/32

توسط ترکیب تهیه و سپس آوري شده است جمع

. درصد ضد عفونی گردید 2سدیم با غلظت هیپوکلریت 

بذرها آنها را به  اسید سالیسیلیک به منظور اعمال تیمار 

هر . ساعت در محلول مربوطه خیسانده شد 24مدت 

متري که در سانتی 9اي شیشه واحد آزمایشی یک پتري

قرار داشت در نظر واتمن  سترونکاغذ صافی کف آن 

حاوي  هايعدد بذر داخل پتري 30 تعداد. گرفته شد

منتقل  اسید سالیسیلیک هاي محلوللیتر میلی 10

ها به همراه شاهد در شرایط استاندارد نمونه. گردید

TBINModel A (ژرمیناتور  زنی به دستگاهجوانه

PECO700,  EGAM ( درجه  25 ± 1با دماي

 8درصد و دوره تاریکی  65، رطوبت نسبی سلسیوس

                                                             
9 Delavari Parisi 
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. )2009همکاران،  و 1حسینی( شدندساعت منتقل 

بررسی و بذرهایی را  ها روزانه در ساعت مقرر موردنمونه

متر بودند شمارش میلی 2چه که داراي طول ریشه

چه و طول ریشه) روز هشتم(در پایان آزمایش . گردید

. گیري شدچه و همچنین وزن تر آنها نیز اندازهساقه

-چه و ساقهعلاوه بر این، جهت تعیین وزن خشک ریشه

آون  ساعت در 24به مدت حداقل  ها راچه نمونه

)HRETModel E( 70  قرار داده شد سلسیوسدرجه .

. گردیداستفاده  0001/0ترازوي با دقت جهت توزین از 

 سرعتو  )1962، 2یروگم(درصد پس از پایان آزمایش 

ضریب سرعت  ،)1968، 3یدکرز و هانیکول( زنیجوانه

عبدالباکی ( شاخص بنیه بذرو  )1962یر، ومگ( زنیجوانه

براي محاسبه . محاسبه گردید )1975، 4و آندرسون

  .استفاده شد 4- 1موارد فوق از روابط 

  

)1(معادله   

 

)2(معادله   

)3(معادله   

 

)4(معادله   

%Gp =
n

N
	× 100 

 

 GR = � �
��

��
�

�

���
 

 

CVG = G1 + ⋯ +
G2

(1 × G1) + ⋯ + (n × Gn)
 

 

VI =
%Gp × Seedling	length

100
 

 Gp%کل بذر،  Nها، تعداد جوانه n در روابط فوق

 ti، ) در روز( بذرهاي جوانه زده Si، )درصد(زنی جوانه

سرعت  GR، ام iتعداد روز از شروع آزمایش تا شمارش 

تعداد بذر  Gnزنی، ضریب سرعت جوانه CVG زنی،جوانه

 VIتعداد روز از شروع آزمایش،  nام،   nزده در روز جوانه

طول گیاهچه  Seedling Lengthشاخص بنیه بذر و 

  .باشندمی

  

  هاي آماريتجزیه

نسخه  SPSSافزار ها از نرمداده آماري تجزیهجهت 

ها آزمون نرمال بودن قبل از تجزیه داده .استفاده شد 27

 > p( دانکن آزمون از هامیانگین هیساقم براي .انجام شد

 استفاده Excel افزار از نرم نمودارها و جهت رسم) 0.01

  .  گردید

                                                             
1
 Hosseini 

2 Maguire 
3 Nicols and Heydecker 
4 Abdulbaki and Anderson 

  نتایج و بحث

 زنیدرصد جوانه

اثر ) 1جدول (تجزیه واریانس  با توجه به جدول

در زنی درصد جوانهبر اسید سالیسیلیک و شوري تیمار 

بالاترین میانگین . بدست آمددار سطح یک درصد معنی

درصد مربوط به عدم تنش  11/91زنی درصد جوانه

 اسید سالیسیلیک مولار میلی 1شوري در شرایط کاربرد 

حداکثر زنی صفر که مربوط به ترین درصد جوانهو پایین

در ) مگا پاسکال - 2/1پتانسیل اسمزي (تنش شوري 

شکل (بدست آمد  اسید سالیسیلیک شرایط بدون تیمار 

با افزایش  اسید سالیسیلیک در شرایط بدون تیمار ). 1

، 12/68، 66/12ترتیب زنی بهتنش شوري درصد جوانه

روند  هرچند این. درصد کاهش نشان داد 100و  63/63

 2زنی در شرایط تیمارکردن بذرها با کاهش درصد جوانه

، 06/47، 69/11ترتیب به اسید سالیسیلیک مولار میلی

همانطور که در شکل . درصد بدست آمد 08/59و  9/38

و  -6/0هاي اسمزي گردد در پتانسیلمشاهده می 1

سبب بالا  اسید سالیسیلیک مگا پاسکال کاربرد  - 9/0

 1زنی گردیده است بطوري که مصرفرفتن درصد جوانه

 97/124و  37/36مولار آن سبب افزایشی معادل میلی

اسید زنی نسبت به بذرهایی که به درصد در جوانه

 2از طرفی مصرف . آغشته نبودند گردید سالیسیلیک 

و  67/63نیز باعث  اسید سالیسیلیک مولار از میلی

- زنی نسبت به شاهد بهایش در جوانهدرصد افز 92/174

نتایج . مگا پاسکال شد - 9/0و  -6/0هاي ترتیب در تنش

مگا  -2/1دهد که در شرایط پتانسیل اسمزي نشان می

اسید مولار میلی 2یا  1پاسکال فقط بذرهایی که در 

زنی بودند خیسانده شده بودند قادر به جوانهسالیسیلیک 

. درصد تعیین گردید 10 زنی آنها نیزکه درصد جوانه

ن مختلف نشان گیاهاه روي دـشم اـنجي ااـههشوژـپ

ی ــنزهـناد جوـصدرسبب کاهش ري هد که شودمی

و  6؛ المدرس2009و همکاران،  5گوان( دوــیشــم

ن ـیدر ا). 2003، 7؛ اجمل خان و گلزار2007همکاران، 

که اثر تنش شوري بر کم ند دکرن اـبیمحققان ه ـبطرا

زنی بدلیل پایین آمدن میزان جذب آب در جوانه کردن

                                                             
5 Guan 
6 Almodares 
7 Ajmal Khan and Ghulzar 
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- ها میاثر کاهش پتانسیل آب و همچنین سمیت یون

در شرایط تنش شوري  ).2001 و همکاران، 1ناصر( باشد

 گرددحرکت مواد بطرف جنین نیز دچار اختلال می

در شرایط شوري بدلیل . )2006و همکاران،  2دوارت(

همچنین حضور  تر شدن پتانسیل اسمزي آب ومنفی

زنی در گیاهان هاي سمی مانند سدیم جوانهبرخی از یون

زنی در هرچند کاهش جوانه .یابدبشدت کاهش می

افزایش پتانسیل مربوط به  هاي با غلظت پایینشوري

اثر هاي بالاي شوري مربوط به و در غلظتاسمزي 

؛ 2016و همکاران،  3حاج لویی(باشد میها سمیت یون

رسد که هرچند به نظر می). 2006اران، جمیل و همک

در شرایط تنش شوري استحکام غشاء در معرض خطر 

 +Naقرار گرفته زیرا تجمع نمک سبب اختلال در نسبت 

در تونوپلاست و مختل شدن وظایف غشاء و در  +Hبه 

ژانگ و همکاران، ( گرددزنی مینهایت کاهش جوانه

2010 .(   

  

 زنیسرعت جوانه

هاي پتانسیل تاثیرزنی بذرها تحت سرعت جوانه

-اسمزي مختلف در مقایسه با نمونه شاهد کاهش معنی

زنی در سرعت جوانه). 1جدول (داري را نشان دادند 

 -2/1و  -9/0، - 6/0، - 3/0هاي اسمزي صفر، پتانسیل

 اسید سالیسیلیک مگا پاسکال در شرایط بدون تیمار 

جوانه در ر و صف 79/0، 28/2، 02/8، 42/10ترتیب به

که در شرایط خیسانده شدن بدست آمد در حالیروز 

مولار این میلی 2 اسید سالیسیلیک بذرها با محلول 

جوانه  79/0و  54/2، 05/4، 41/7، 06/9ترتیب اعداد به

همان طور که . )2شکل ( گیري شدنداندازهدر روز 

- رغم کاهش جزئی سرعت جوانهگردد علیمشاهده می

مگا پاسکال با کاربرد  -3/0هاي صفر و یلزنی در پتانس

هاي شوري، اما در دیگر تنش اسید سالیسیلیک محلول 

سبب اسید سالیسیلیک خیسانده شدن بذرها با محلول 

زنی گردیده است گیري در سرعت جوانهافزایش چشم

 52/221مگا پاسکال  - 9/0بطوري که در پتانسیل 

اسید سالیسیلیک درصد افزایش نسبت به عدم مصرف 

                                                             
1 Naseer 
2 Duarte 
3 Hajlaoui 

دهد که در نشان می 2همچنین شکل . مشاهده شد

مگا پاسکال با آغشته نمودن بذرها به  -2/1پتانسیل 

زنی نیز سرعت جوانه اسید سالیسیلیک هاي محلول

مولار در غلظت یک میلی افزایش داشته است هرچند

   .این افزایش بیشتر مشاهده گردید

ن شوري سرعت با افزایش میزادر اکثر گیاهان 

جمیل ( زنی کاهش چشمگیري را نشان داده استجوانه

صد و دررعت ـاهش سـک). 2006، 4احمدي و کافیال

تر سبب منفی نشـه تـت کـسآن الیل دنی به زنهاجو

در این شرایط بدلیل . گرددشدن پتانسیل اسمزي می

این که پتانسیل آب در محیط نسبت به پتانسیل آب در 

کاهش یافته است لذا حرکت آب بطرف بذر بذر یا ریشه 

و همکاران،  5نیاعزیزي( گرددیا ریشه دچار اختلال می

با توجه به اینکه حضور و جذب میزان مناسب  ).2005

هاي درون بذر ضروري است آب جهت انجام فعالیت

بنابراین در شرایطی که جذب آب توسط بذر مختل شود 

دلیل موارد فوق  .زنی کاسته خواهد شدسرعت جوانه

هاي مربوط به کاهش پتانسیل آب و اثر سمیت یون

جمیل و (باشد موجود در شرایط تنش شوري می

طریق کاهش از نیز ري تنش شو). 2006همکاران، 

بر سرعت خروج عناصر و یا بالا بردن  بسرعت جذ

). 1995، ٦هانگ و ردمان( زنی اثر گذار استجوانه

بر سنتز پروتئین و  شوريهمچنین اثر مستقیم تنش 

گردد زنی میکاهش سرعت جوانهساختار گیاه سبب 

   ). 1990، ٧روماگوپال(

  

  زنیضریب سرعت جوانه

زنی بیانگر سرعت جوانه زدن ضریب سرعت جوانه

دهد که نتایج نشان می. باشدبصورت روزانه می هابذر

زنی با افزایش پتانسیل اسمزي کاهش سرعت جوانه

) صفر(و حداقل ) 34/0(حداکثر  ).2جدول (داشته است 

هاي ترتیب در پتانسیلزنی بهضریب سرعت جوانه

بیشترین . مگا پاسکال بدست آمد -2/1اسمزي صفر و 

را بذرهایی که با زنی در ضریب سرعت جوانهکاهش 

                                                             
4 Jami Al-Ahmadi and Kafi 
5 Azizinia 
6 Hung and Redmann 
7 Rumagopal 
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بطوري نشان دادند تیمار نشده بودند  اسید سالیسیلیک 

و صفر محاسبه  34/0ترتیب که حداکثر و حداقل آنها به

زنی شد اما حداکثر و حداقل ضریب سرعت جوانه

اسید مولار میلی 2و  1هاي بذرهایی که در محلول

 24/0، 31/0ترتیب خیسانده شده بودند به سالیسیلیک 

  . تعیین گردید 23/0، 29/0و 
  

 شاخص بنیه بذر

 اثر) 1جدول (با توجه به جدول تجزیه واریانس 

شاخص بنیه بذر بر پتانسیل اسمزي و اسید سالیسیلیک 

بیشترین . دار بدست آمددر سطح یک درصد معنی

ر به تیماط مربو) 50/15(میانگین شاخص بنیه بذر 

پتانسیل اسمزي به یش افزاکه با د بوبدون تنش شوري 

در ). 2 جدول( کاهش یافت 10/0مگا پاسکال، به  - 2/1

زان بیشترین می، ي بنیه بذرهامیزان شاخصمقایسه بین 

-میلی 1مربوط به بذرهایی که توسط محلول ) 22/19(

خیسانده شده و در شرایط  اسید سالیسیلیک مولار 

پتانسیل اسمزي صفر در ژرمیناتور نگهداري شده بودند 

اسید بذرهاي بدون تیمار به ط مربو) صفر( آنکمترین و 

مگا پاسکال  -2/1که در پتانسیل اسمزي  سالیسیلیک 

مقایسه بین میانگین شاخص در . قرار داشتند بدست آمد

حداکثر  اسید سالیسیلیک بذر مربوط به تیمارهاي  بنیه

 1ترتیب مربوط به محلول به 19/4و  24/7و حداقل آن 

  .گیري گردیدمولار و شاهد اندازهمیلی
  

 چهچه و ساقهطول ریشه

ساقهچه  و یشهچهل رطواي بره مدآنتایج بدست

د و مشابه بوات ند تغییرروصفت دو هر در که ن داد نشا

فته است نها کاهش یاازه آنداپتانسیل اسمزي یش افزابا 

و  13/20چه ریشهل کمترین طوو بیشترین . )2جدول (

بذرهاي خیسانده شده به ط مربوترتیب بهمیلیمتر صفر 

بدون تنش  اسید سالیسیلیک مولار میلی 1با محلول 

پتانسیل (شوري و بذرهاي با حداکثر تنش شوري 

اسید در شرایط عدم مصرف ) مگا پاسکال -2/1اسمزي 

هاي میانگینمقایسه بین در . بدست آمد سالیسیلیک 

چه ، بیشترین طول ریشهاسید سالیسیلیکمربوط به اثر 

- میلی 2و سپس ) مترمیلی 80/11( 1مربوط به تیمار 

) مترمیلی 96/6(و کمترین آن ) مترمیلی 50/8(مولار 

ترتیب باعث گیري شد که بهمربوط به تیمار شاهد اندازه

درصد افزایش نسبت به تیمار شاهد  12/22و  54/69

طول میانگین ، شوريیش تنش افزابا . گردیده است

) صفر( که کمترینريبهطو. شتدا کاهشیند روچه ساقه

ترتیب چه بهطول ساقه) متریلیم 07/21(بیشترین و 

اسید مربوط به بذرهاي بدون خیسانده شدن با محلول 

در شرایط حداکثر تنش شوري و بذرهاي  سالیسیلیک 

 اسید سالیسیلیک مولار میلی 1خیسانده شده با محلول 

همچنین بیشترین . گیري شدبدون تنش شوري اندازه

مربوط به ) مترمیلی 88/10(چه میانگین طول ساقه

و کمترین آن  اسید سالیسیلیک مولار میلی 1محلول 

مربوط به تیمار شاهد بدست آمد که ) مترمیلی 35/6(

  . باشددرصد افزایش می 34/71بیانگر 

؛ 2008و همکاران،  1کو( ديمتعدن نتایج محققا

ه ـست کاز آن احاکی ). 2007و همکاران،  2اکبري

و ه ـچهـیشل روـاهش طـث کـباعري شوح یش سطوافزا

. ددگیاهچه میگرل نهایت کاهش طوو در ه ـچاقهـس

باشد بطوري تنش خشکی می اثیرـیشه تحت ترتوسعه 

که با کاهش پتانسیل آب در خاك رشد ریشه و اندام 

شود که البته اثر تنش بر هوایی در گیاهان کمتر می

ري به طوهاي هوایی گیاه بیشتر از ریشه است رشد اندام

یی به اهوي هاامندای ـبت کلـنسدر شرایط تنش ه ـک

  ). 2007و همکاران،  3زارعی( دـیابیشه کاهش میر

مگا پاسکال  - 2/1 صفر تاري از وـشتنش یش افزا

ین اعلت ).  2جدول ( ه شدـهچـیشل روـسبب کاهش ط

 ءغشاد یونی بر عملکرر فوو ند تأثیر منفیاکاهش میتو

افزایش غلظت ). 2006کایاو همکاران، (ها باشد سلول

ها سبب کمتر شدن متابولیسم املاح در غشاء سلول

غشاء سلولی شده و بدنبال آن دیواره ثانویه در سلول 

سریع ساخته شده و لذا سلول داراي دیواره سلولی 

محکم خواهد بود که این خود باعث کاهش طول دیواره 

ناصر و همکاران، (گردد چه میسلولی و طول ساقه

2001.(    

                                                             
1 Qu 
2 Akbari 
3 Zarei 
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  الملکزنی عدساثر سطوح مختلف تنش شوري و اسید سالیسیلیک بر خصوصیات جوانه

Table 1. Analysis of variance (mean square) for the effect of different levels of salinity stress and salicylic 
acid on germination characteristics of Securigera securidaca

زنیسرعت جوانه  

Germination 
rate 

زنیدرصد جوانه  

Germination 
percentage 

درجه 

 آزادي

Degrees 
of 

freedom 

 منابع تغییر

Source of 
variation 

 

141.95 ** 11654.07 ** 4 
 شوري

Salinity 

1.42 ** 249.63 ** 2 

سالیسیلیکاسید  

Salicylic 
acid 

1.54 ** 62.59 ** 8 

 ×شوري 

سالیسیلیکاسید  

S × S. A 

0.24 12.34 30 
 خطا

Error 

ns, * and ** indicate non-significant and significant at 
 

Fig. 1. Effect of different levels of salinity stress and salicylic acid on
L. 

 

 
  

Fig. 2. Effect of different levels of salinity stress and salicylic acid on

securidaca L. 
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اثر سطوح مختلف تنش شوري و اسید سالیسیلیک بر خصوصیات جوانه) میانگین مربعات(نتایج تجزیه واریانس 

Analysis of variance (mean square) for the effect of different levels of salinity stress and salicylic 
Securigera securidaca L. 

وزن تر 

چه

Plumule
fresh 

weight

وزن تر 

چهریشه  

Radicle 
fresh 

weight 

- طول ساقه

 چه

Plumule 
length 

طول 

چهریشه  

Radicle 
length 

شاخص 

 بنیه بذر

Seed 
vigor 
index 

ضریب سرعت 

زنیجوانه  

Germination 
rate 

coefficient 

446.53 
**

157.41 
** 

410.10 
** 

394.81 
** 

400.00 
** 

0.006 ** 

13.60 
**

69.86 
** 

83.17 ** 
91.14 

** 
35.96 

** 
0.002 ns 

6.91 
12.49 

** 
9.08 ** 8.75 ** 7.71 ** 0.001 ns 

1.120.40 0.690 0.54 0.682 0.001 

  درصد 1و  5دار درسطح احتمال دار، معنیترتیب نشان دهنده عدم معنی

significant and significant at p<0.05 and p<0.01, respectively 

  الملکزنی عدسبر درصد جوانه اسید سالیسیلیک اثر سطوح مختلف تنش شوري و 

Effect of different levels of salinity stress and salicylic acid on germination percentage of Securigera securidaca

  الملکزنی عدسبر سرعت جوانه اسید سالیسیلیک اثر سطوح مختلف تنش شوري و 

Effect of different levels of salinity stress and salicylic acid on germination rate of 

-0.3 -0.6 -0.9 -1.2

)مگا پاسکال(پتانسیل اسمزی 

0 mM SA 1 mM SA 2 mM SA

 

نتایج تجزیه واریانس  . 1جدول 

Analysis of variance (mean square) for the effect of different levels of salinity stress and salicylic 

وزن 

خشک 

چهساقه  

Plumule 
dry 

weight 

وزن 

خشک 

چهریشه  

Radicle 
dry 

weight 

وزن تر 

چهساقه  

Plumule 
fresh 

weight 

4.58 ** 2.35 ** 
446.53 

** 

0.15 * 0.98 ** 
13.60 

** 

0.070 ns 0.15 ** 6.91 ** 

0.03 0.01 1.12 

ns ، * ترتیب نشان دهنده عدم معنیبه** و

 
اثر سطوح مختلف تنش شوري و  .1شکل 

Securigera securidaca 

 

اثر سطوح مختلف تنش شوري و  .2شکل 

germination rate of Securigera 
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 چهچه و ساقهوزن تر و خشک ریشه

دهد تنش شوري و نشان می 1همانطور که جدول 

و چه چه و ساقهاسید سالیسیلیک  بر وزن تر ریشه

داري داشته است همچنین وزن خشک آنها اثر معنی

بطوري که با افزایش تنش شوري مقادیر فوق در گیاه 

شود مشاهده می 2طور که در جدول همان .کاهش یافت

در شرایط (گرم میلی 41/11چه از میانگین وزن تر ریشه

در شرایط (گرم میلی 69/0به ) بدون تنش شوري

کاهش داشته که ) پاسکالمگا  - 2/1پتانسیل اسمزي 

باشد اما این روند کاهش درصد کاهش می 95/93معادل 

به  71/18از (درصد  21/93چه در مورد وزن تر ساقه

همچنین خیساندن بذرها . تعیین گردید) گرممیلی 27/1

درصد افزایش در  98/84توسط اسید سالیسیلیک  باعث 

ه چبیشترین وزن تر ریشه. چه گردیدوزن تر ریشه

مربوط ) گرممیلی 93/20(چه و ساقه) گرممیلی 87/16(

در ) مولارمیلی 2(به تیمار سوم اسید سالیسیلیک  

ترتیب شرایط عدم تنش شوري بدست آمد که درواقع به

درصد افزایش نسبت به تیمار شاهد  45/21و  70/98

. باشدمی) بدون تنش شوري و اسید سالیسیلیک (

و  01/2ترتیب چه بهو ساقه چهحداکثر وزن خشک ریشه

گیري شد که هر دو عدد مربوط به گرم اندازهمیلی 02/2

مولار اسید میلی 2بذرهاي خیسانده شده در محلول 

باشد که سالیسیلیک  در شرایط عدم تنش شوري می

درصد افزایش نسبت  76/16و  15/95ترتیب درواقع به

هاي یانگنبا مقایسه م. دهدبه تیمار شاهد را نشان می

چه مشاهده گردید که چه و ساقهوزن خشک ریشه

 62/94و  30/96ترتیب سبب افزایش تنش شوري به

همچنین . درصد کاهش در وزن خشک گردیده است

درصد  63/18و  51/74کاربرد اسید سالیسیلیک  باعث 

چه چه و ساقهترتیب در وزن خشک ریشهافزایش به

  .   گردید

خشک و ر ـتوزن اهش ـر کـی بـنتایج مشابهی مبن

ه نیز مشاهددر شرایط تنش شوري م گورسودر گیاهچه 

وزن اهش ـک). 2007و همکاران،  المدرس( سته اشد

تواند بدلیل تاثیر چه میچه و ساقهریشهخشک و ر ـت

هاي سدیم و کلر باشد که حضور آنها در محیط سوء یون

در جذب عناصر غذایی کشت گیاهچه سبب عدم توازن 

). 2001و همکاران،  1یلدیریم(گردد توسط گیاهچه می

همچنین گزارش شده است که تنش شوري سبب 

اختلال در جذب عناصر غذایی مانند فسفر و پتاسیم 

 ).  2008و همکاران،  2نسیم(گردد می

 

  گیرينتیجه

این تحقیق نشان داد که خیساندن بذرها توسط 

زنی در شرایط تنش باعث بهبود جوانهاسید سالیسیلیک  

بنابراین قرار دادن بذرها قبل از کشت در . شوري گردید

-تواند جهت بهبود جوانهمحلول اسید سالیسیلیک  می

الملک تحت شرایط تنش مورد استفاده قرار زنی عدس

  .گیرد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                             
1 Yildirim 
2 Nasim 
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  الملکزنی عدسبر خصوصیات جوانه اسید سالیسیلیک اثر سطوح مختلف تنش شوري و  .2جدول 

Table 2. Effect of different levels of salinity stress and salicylic acid on germination characteristics of Securigera 
securidaca L. 

  MPa( Different levels of salinity stress(سطوح مختلف تنش شوري   میانگین

سطح اسید 

  سالیسیلیک

SA level  
Mean  -1.2  -0.9 -0.6  -0.3 0 (mM) 

    Germination rate coefficient زنیضریب سرعت جوانه  

0.23B  0d  0.27b  0.25c  0.28ab  0.34a 0 
0.28A 0.24c 0.27b  0.30a  0.27b  0.31a 1 
0.26A 0.23c 0.27b  0.24c  0.25c  0.29ab 2 

  0.16B 0.27A  0.26A  0.27A  0.31A Mean 

    Seed vigor indexشاخص بنیه بذر   

4.19B  0h  0.23g  1.57f  7.38d  11.76c 0  
7.24A 0.18g  0.87f  3.59e  12.34c  19.22a 1 
5.27B 0.13g  0.59f  1.93f  8.20d  15.51b 2 

  0.10E  0.56D  2.36C  9.31B  15.50A  Mean  

    Radicle length (mm)چه طول ریشه  

6.96B  0f  3.27de  7.17d  10.27c  14.07b 0  
11.80A 2.6e  5.97d  13.07b  17.23a  20.13a 1 
8.50B 1.97e  3.23de  6.47d  11.77c  19.53a 2 

  1.52E  4.16D  8.90C  13.09B  17.91A  Mean  

    Plumule length (mm)چه طول ساقه  

6.35B  0h  2.43f  6.33e  9.6d  13.4c 0  
10.88A 1.77g  4.37e  10.87cd  16.32b  21.07a 1 
7.48B 1.27g  2.40f  4.80e  10.82cd  18.13b 2 

  1.01E  3.07D  7.33C  12.25B  17.53A  Mean  

    Radicle fresh weight (mg)چه وزن تر ریشه  

4.26B  0g  2.27e  4.89d  5.67d  8.49c 0  
3.78B 1.03f  1.03f  3.17de  4.82d  8.87c 1 
7.88A 1.03f  3.63de  6.10d  11.78b  16.87a 2 

  0.69E  2.31D  4.72C  7.42B  11.41A  Mean  

    Plumule fresh weight (mg)چه وزن تر ساقه 

9.18B  0h 4.97f 10.33d 14.20b 16.41b  0  
11.07A 1.93g 6.5e 12.23c 15.89b 18.80a  1  
9.91B 1.87g 4.5f 7.53e 14.73b 20.93a  2  

  1.27E 5.32D 10.03C 14.94B 18.71A  Mean  

    Radicle dry weight (mg)چه وزن خشک ریشه 

0.51B  0h 0.18f 0.57d 0.75c 1.03b  0  
0.35B 0.08g 0.16f 0.30e 0.21ef 1.01b  1  
0.89A 0.08g 0.36e 0.79c 1.23b 2.01a  2  

  0.05E 0.23D 0.55C 0.73B 1.35A  Mean  

    Plumule dry weight (mg)چه وزن خشک ساقه 

1.02A  0f 0.61d 1.26c 1.51bc 1.73b  0  
1.21A 0.14e 0.92d 1.39c 1.78b 1.84ab  1  
1.07A 0.17e 0.59d 0.91d 1.66b 2.02a  2 

  0.10D 0.71C 1.19B 1.65A 1.86A  Mean  

هایی که در متن جدول در یک هایی که در هر ردیف یا در هر ستون در یک حرف بزرگ و یا میانگینهاي گیاهی، میانگینبراي هر یک از پاسخ

  .داري ندارنددرصد تفاوت معنی یکحرف کوچک مشترك هستند، طبق آزمون دانکن در سطح 

Numbers followed by a similar letter are not significantly different according to Duncan's test (P<0.01) 
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Short Research Paper  

Effect of salicylic acid on germination and early growth of Securigera 
securidaca seedling under salinity stress 

Vahid Mohasseli1, *, Mahmood Izadi1, Mohammad Hadi Roohian2 

 
Extended Abstract 

Introduction: Lentil is a dicot, annual, and cross-pollinating plant that is found mainly in Fars, Khuzestan and East 
Azerbaijan provinces. The seeds of the plant are used in the treatment of cholesterol and blood sugar. Abiotic stresses 
such as salinity are important factors in reducing plant growth and yield. Although salinity can remarkably affect plant 
growth, its intensity depends on duration, type, plant species and growth stage. The greatest effect of salinity during the 
germination process is on germination rate and percentage and radicle and plumule length, as the increased concentration 
of ions in Therefore, studying of plant germination under salt stress and application of compounds such as salicylic acid 
to improve plant tolerance to salinity in saline areas can serve as a guideline for the cultivation of plants under such 
conditions. Therefore, this research aimed to study the effect of salicylic acid on the germination and growth parameters 
of Securigera securidaca L. under salinity conditions.  

Materials and Methods: The experiment was conducted as a factorial in a completely randomized design with three 
replications under the germinator conditions in the laboratory of Fars Agricultural and Natural Resources Research and 
Education Center. Experimental treatments consisted of 5 levels of salinity stress (0, -0.3, -0.6, -0.9 and -1.2 MPa) and 3 
levels of salicylic acid (0, 1 and 2 mM). The seeds were soaked in the treatments for 24h. At the end of the experiment (8 
days), germination percentage and rate, seed vigor index, and fresh and dry weight of radicle and plumule were measured 
and calculated. 

Results: The results showed that all plant responses were affected by different osmotic potentials at p<0.01 compared 
with the control. The highest germination percentage was 91.11 under stress-free conditions and the application of 
salicylic acid at 1 mM. During the comparison of means for salicylic acid, the highest mean plumule length (10.88 mm) 
was related to 1 mM salicylic acid solution and the lowest (6.35 mm) was for control treatment, which showed an 
increase of 71.34%. Also, soaking seeds with salicylic acid caused an 84.98% increase in root fresh weight. An increase 
in salinity led to 96.30 and 94.62% decrease in radicle and plumule dry weights, respectively.  

Conclusions: The study showed that soaking seeds with salicylic acid improved germination under salt stress 
conditions. Therefore, seed placement in salicylic acid solution (1 Mm) prior to cultivation can be used to improve the 
germination of Securigera securidaca L. under salinity conditions. 

 

Keywords : Germination percent, Osmotic potential, Plumule, Radicle, Salicylic acid 
 
Highlights: 

1- The most suitable concentration of salicylic acid for seeds soaking to increase plant tolerance to salinity stress 
is 1 mM.  

2- Soaking of Securigera securidaca L. seeds in salicylic acid increases germination, seed vigor index and radicle 
and plumule length and weight under saline and non-saline conditions.  
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