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 مقاله پژوهشی

 زنی بذر جعفري بر کیفیت و خصوصیات جوانهجیبرلین و  تیمار زیستی پیشتأثیر 

)Petroselinum crispum( 

 4منش  فیاله لط ، حجت3 يمحمود، سهراب * 2يمراد ی، عل1 یمؤمن جهیخد

  مبسوط چکیده

 هاکاشت و جابجا شدن بذر آلات نیاستفاده از ماش امکان از جمله عدم يمشکلات متعدد يبودن بذر جعفر زیبا توجه به ر: مقدمه

 میزان افزایش نتیجه در و شده ایجادعدم استقرار بذر در خاك  ایعمق کاشت  شیافزا لیبه دل شیو رو یزن جوانه کاهشتوسط آب، 

 اهچهیو گ هاو بهبود استقرار بذر یزن جوانه ییتوانا شیافزا يبرا ییها روش يریکارگ به لیدل نیهم به. دیآ یم وجود به بذر مصرف

جهت بهتر  نیبرلیو هورمون ج زیستی يهاتیمار پیش اثرگذارترین نییتع شیآزما نیهدف از ا .است يضرور يدر خاك امر يجعفر

  .باشد یم يو استقرار بذر جعفر یزن جوانه اتیخصوص شدن

و استقرار بذر جعفري  یزن جوانه اتیخصوصو هورمون جیبرلین بر  زیستیتیمارهاي  پیشبهترین  نییتعجهت  :ها روشمواد و 

 شیآزما. انجام شد 1394 سالدانشگاه یاسوج در  يکشاورز دانشکدهبذر  يتکنولوژعلوم و  شگاهیآزماسه آزمایش با چهار تکرار در 

 هشت تیمار شامل جدایه باکتري با یتصادف کاملاً طرح قالبمحرك رشد در  يها يباکتربا استفاده از  تیمار زیستی پیشاول 

تایی از این  ، و همچنین ترکیبات دو و سه5، باسیلوس سویه بیوسوبتیل، انتروباکتر کلوآك سویه 21ویه س سنسسودوموناس فلور

به ) T43و  T36 ،T39 ،T42(وم تریکودرما هارزیان هاي قارچ تیمار از جدایهها به همراه تیمار شاهد، و آزمایش دوم با پنج  باکتري

با  یتصادف کاملاًدر قالب طرح  لیفاکتوربه صورت  نگیمیپراهمراه تیمار شاهد انجام شد، و در نهایت آزمایش سوم، هورمون 

صفات مورد . ساعت انجام گردید 12و  6هاي پرایم  و زمان گرم در لیتر میلی 200و  100، 50، صفرهاي هورمون جیبرلین  غلظت

  .طولی بنیه گیاهچه بود شاخصو  یزن جوانهگیري شامل طول گیاهچه، وزن خشک گیاهچه، درصد  اندازه

دوم  شیسودوموناس، آزما+ نتروباکتریبا ا تیمار زیستی پیشاول  شیآزما يمارهایت نینشان داد که بهتر جینتا: ها افتهی

. ساعت بودند 12و  6 يها در زمان نیبرلیجبا  میپرا گرم در لیتر میلی 50سوم، غلظت  شیو آزما T36 قارچ هیسوبا  تیمار زیستی پیش

درصد  نحوي کهشدند به  يدر بذر جعفر تیفیباعث بهبود ک میپراو هورمون  تیمار زیستی پیش يمارهاینشان داد که اکثر ت جینتا

+ سودوموناس(رشد  ندهیافزا يبا باکتر تیمار زیستی پیش ماریدرصد بود که بعد از اعمال ت 70 زانیشاهد به م يدر بذرها یزن جوانه

 قیتحق نیاعمال شده در ا يمارهایت یتمام نیدر ب که افتی شیشاهد افزا ماریدرصد نسبت به ت 31 زانیصفت به م نیا) نتروباکتریا

باعث  بیترت بهساعت  12و  6 يها در زمان تیمار جیبرلین پیش گرم در لیتر میلی 50استفاده از غلظت . را نشان داد زانیم نیشتریب

  .شاهد شدند مارینسبت به ت یزن جوانه يدرصد 14و  19 شیافزا

را  ریتأث نیشتریب نتروباکتریا+ سودوموناس يبا باکترتیمار زیستی  پیشکه  دهد یمنشان  قیتحق نیحاصل از ا جینتا: يریگ جهینت

 نی، و همچنT42 هیسو قارچ يبه استثنا یستیز ماریت شیپکلی  طور به، داشت يبذر جعفر یزن جوانه اتیو خصوص تیفیبهبود کبر 

  .ندرا نشان داد يبذر جعفر یزن جوانه اتیو خصوص تیفیبهبود ک تیمار جیبرلین پیش

  قارچ تریکودرما ی،زن درصد جوانه ،نگیمیپرا ،سودوموناس يباکتر ،نتروباکتریا: ي کلیديها واژه

  :ي نوآوريها جنبه

  .ستیمشخص ن يجعفر يکه برا یاست، در حال رایج مایو هورمون پر تیمار زیستی پیشاستفاده از اثرات  -1

  .داشت يبذرجعفر یزن جوانه اتیو خصوص تیفیرا بر بهبود ک ریتأث نیشتریب نتروباکتریا+ سودوموناس يبا باکتر تیمار زیستی پیش -2

  .را کاهش داد يجعفر بذر یزن جوانه يها یژگیوو  تیفیک T42ا قارچ ب نگیمپرای -3
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 ...زنی تیمار زیستی و جیبرلین بر کیفیت و خصوصیات جوانه تأثیر پیش: و همکاران مومنی

  مقدمه

 متعلق به) Petroselinum crispum( يجعفر اهیگ

است دو ساله به ارتفاع  یاهیگکه  باشد یم انیچتر رهیت

 ایشکل  یراست دوک شهیر يمتر و دارا کیتا  3/0

آن کوچک و به  وهیم. به زرد است لیمتورم به رنگ ما

 شتریب یکم ایمتر  یلیم کیبه قطر  متر و لییم 2 طول

 1ينور(معطر است  اریبو و طعم بس يبه رنگ سبز و دارا

 يبودن بذر جعفر زیبا توجه به ر). 2012و همکاران، 

 د،یآ یکه در کاشت به وجود م یغلبه بر مشکلات يبرا

پوشش  نیاست که امورد توجه  هادار کردن بذر پوشش

کنند و  دایپ يشتریو حجم ب نتا بذر وز شود یباعث م

  .ابدی شیدر کاشت آن افزا يدستورز تیقابل

 ژنیاکسآزاد  يها کالیرادحذف  قیاز طر نگیمیپرا

، باعث باشند یم ویداتیاکس يها تنشکننده  جادیکه ا

 ،و همکاران 2جیه( گردد یم یزن جوانهبهتر شدن 

 تیتقو يها بذر از روش تیمار زیستی پیش). 2002

 زجاندارانیراستفاده از  انیم نیادر  باشد، یکننده بذر م

از جمله  یاهیگرشد  محرك يها يباکتر ندمان دیمف

Pseudomonas fluorescens ییها قارچ نیو همچن 

 ماریت يجا به Trichoderma harzianumمانند 

را  اهانیگ يداریپاو  يسازگار توانند یمبذر،  ییایمیش

استفاده  نینابراب. )2008 ،3پسیبنت و و(دهند  شیافزا

با  یجیتدر ینیگزیجادر حال  مارهاینوع ت نیاز ا

همکاران، و  4باشن( باشند یم ییایمیش يمارهایت

ارتفاع بوته  شیافزا) 1998(و همکاران 5ریزه .)2004

سودوموناس را  يشده با باکتر یزن هیما يذرت در بذرها

رشد  ندهیافزا يها يباکتر ریتأث نیهمچن. گزارش کردند

برنج  اهچهیگ هیو بن یزن جوانه تیقابل شیافزابر  اهیگ

و  6سواسیب(قرار گرفته است  دییو مورد تأ یبررس

 11تعداد ) 1998(و همکاران  7جاود). 2000همکاران، 

 ییرا شناسا شهیاطراف ر طیمح يها ياز باکتر هیجدا

- یذرت را بطور معن يبذرها یزن جوانه تیکردند که قابل

                                                             
1 Nouri 
2 Jie 
3 Bennett and Whipps 
4 Bashan 
5 Zahir 
6 Biswas 
7 Javed 

 8و شهزاد عقوبی ن،ای بر علاوه. ش دادندیافزا يدار

دارکردن بذر با سه  گزارش کردند که پوشش) 2008(

و  )Vigna radiata( ماش اهیبر رشد گ کودرمایگونه تر

شدن  زهیو کلون )Helianthus annuus( آفتابگردان

داشته  یمثبت ریتأث 9یرولفس آثلیا لهیوس ها به آن شهیر

گزارش  گرید یدر پژوهش) 2011( 10اکانداو  لایش. است

 یزن هیذرت پوشش داده شده با ما يکردند که بذرها

 نیو کاشته شده در خاك بدون کود، بالاتر کودرمایتر

 يو به دنبال آن بذرها )درصد 83( یزن جوانه درصد

و کاشته شده در  کودرمایتر یزن هیپوشش داده شده با ما

. استداشته  یزن درصد جوانه 82شده با کود  ماریخاك ت

دادند که  زارشگ زین) 2010(و همکاران  11يماستور

 تیفعال شیافزاباعث  کودرمایتربا  هابذر کردنآغشته 

فعال  يها گونه زانیمو  دهیگرد ها دانتیاکس یآنت

 يالقا تیخصوصهمان  نیاو  دهد یم کاهشرا  ژنیاکس

. افتد یماتفاق  ستیآنتاگون نیاتوسط  کهاست  یمقاومت

 يها گونه هايبذر ساندنیخ که است مشخص شده

رشد،  يها هورموناز  یمناسببا غلظت  یاهیگمختلف 

 طیشرادر  عملکردرشد و  ،یزن جوانهبر  یمثبت ریتأث

و 13ی؛ ل1991و همکاران،  12یهارل(و تنش دارد  عادي

 يبرا معمولاً که ییها هورمون). 1998همکاران، 

: عبارتند از رندیگ یم قرارمورد استفاده  نگیمیپرا

، )GA( ها نیبرلیج، )NAA,IBA,IAA( ها نیاکس

، لنیات، ها نیآم یپل، کیزیآبس دیاس، ها نینتیک

 یبرخ. کیآسکورب دیاسو  کیلیسیسال دیاس، دینولیبراس

، همراه با نیبتائ نیسیگلمانند  ها اسموپروتکتانتاز 

و به  رندیگ یمرشد مورد استفاده قرار  يها هورمون

و همکاران،  14کمبل(مشهورند  نگیمیکوپراعوامل 

 يبا القا نیبرلیباور وجود دارد که ج نیا). 1999

کلاهک آندوسپرم را  ایکه پوسته بذر  يا هیتجز يها میآنز

و  يا رهیذخ ییغذا باتیتحرك ترک يالقا قیاز طر

 کیموجب تحر ،کند یمآندوسپرم سست  توسعه کیتحر

                                                             
8 Yaqub and Shahzad 
9 Athelia rolfsii 
10 Sheila and Ochanda 
11 Mastouri 
12 Hurly 
13 Lee 
14 Campbell 
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و ما  يسابد). 1994، 1و بلک یولیب( شود یم یزن جوانه
با  هابذر نگیمیپراکه  دندیرس جهینت نیابه ) 2005(2

به مدت  گرم در لیتر میلی 20 کیبرلیج دیاسمحلول 

 یولدر ذرت شد  اهچهیگقدرت  شیافزاباعث  قهیدق 30

را  یزن ساعت درصد جوانه 16به مدت  نگیمیدروپرایه

 و 3یربلوطیپ یقاسم گر،یدر مطالعه د. کاهش داد

 جیبرلیک با تیمار که، کردند گزارش) 2005( همکاران

 بر را مثبت اثر بیشترین لیتر در گرم میلی 500 اسید

  .است داشته دنایی آویشن يها گونه بذر زنی جوانه

را در  یمتفاوت يمختلف سازوکارها يها پژوهش 

 تیفیک يدر ارتقا اهیرشد گ ندهیافزا يها يباکتر ریتأث

بهبود سلامت بذر با توجه به نقش . اند بذر مؤثر دانسته

بعنوان عوامل مهارکننده آفات و  ها يباکتر نیا

 یکنندگ کیتحر ریتأث نیهمچن ،یاهیگ يمارگرهایب

از  اهچهیگ هیبذر و بن یزن جوانه تیها بر قابل رشد آن

بذر و  طیرشد در مح ندهیافزا يها هورمون دیتول قیطر

 ریزه( باشد یسازوکارها م نیا نیاز مهمتر اهچهیگ شهیر

بذر  دارکردن پوششکه گزارش شده ). 2004و همکاران، 

 اهیگ شهیشدن ر زهیبر کلون کودرمایبا سه گونه قارچ تر

 یمثبت ریتأث ها آنرشد  جهیماش و آفتابگردان و در نت

اثرات  یبررس). 2008و شهزاد،  عقوبی(داشته است 

پابلند  يفستوکا هايبذر یزن جوانه يرو، کیبرلیدجیاس

)Festuca arundinacea(  که  نشان دادو گندم

درصد و سرعت  يدار یمعنبه صورت  کیبرلیدجیاس

 دهد یم شیافزاشاهد  اهیگرا نسبت به  یزن جوانه

 ،و همکاران 5صابري ؛2012، 4و پور رضا بحرینی(

 تیمار زیستی پیشمتعدد در مورد  تمطالعا). 2014

با هورمون  نگیمیپرا نیو قارچ و همچن يباکتر

 يمارهایکه ت ییانجام شده، اما از آنجا نیبرلیج

 یزن جوانه يها باعث بهبود شاخص یو قارچ ییایباکتر

تاکنون اثر  يدر خصوص بذر جعفر یو از طرف شوند یم

ضرورت دارد که با  نیگزارش نشده، بنابرا مارهایت نیا

کنترل  طیتحت شرا یشگاهیروش آزما کیاستفاده از 

 نیا واکنش ق،ینسبت دقبه و  عیسر یابیشده امکان ارز

                                                             
1 Bewley and Black 
2 Subedi and Ma 
3 Ghasemi-pierbalooti 
4 Bahrani and Pourreza 
5 Saberi 

و قارچ و  يباکتر زیستی يهاتیمار پیشنسبت به  اهیگ

منظور  نیبد. ردیصورت گ نیبرلیج نگیمیپرا نیهمچن

و  یستیز ماریت شیپ ریتأث یبررس براي یشیآزما

 یبر برخ يجعفربذر  نیبرلیج نگیمیپرا نیهمچن

  .اجرا شد يا اهچهیو گ یزن جوانه يها شاخص

 

  ها و روش مواد

تیمارهاي  ریتأث نییتع منظور بهپژوهش  نیا 

و  نگیمیپرا دار کردن بذر به همراه هورمون پوشش

 بذر جعفري یزن جوانه اتیخصوصبر  تیمار زیستی پیش

بذر  يتکنولوژعلوم و  شگاهیآزمادر قالب سه آزمایش در 

انجام  1394دانشگاه یاسوج در سال  يکشاورز دانشکده

  .شد

با استفاده از  تیمار زیستی پیشآزمایش اول 

 یتصادف کاملاً طرح قالبهاي افزاینده رشد، در  باکتري

تیمارها شامل . هشت تیمار و چهار تکرار انجام شد با

 Pseudomonas -1(هفت جدایه باکتري 

fluorescens  سویه  باسیلوس -2، 21ویه س

-4، 5سویه  انتروباکتر کلوآکا - 3بیوسوبتیل، 

P.fluorescens  + ،5باسیلوس- P.fluorescens  +

 -7انتروباکتر کلوآکا و + باسیلوس -6انتروباکتر کلوآکا، 

P.fluorescens  +و تیمار ) انتروباکتر کلوآکا+ باسیلوس

آزمایش بذرهاي  نیادر . بود) بدون پرایمینگ(شاهد 

تیمار . زنی شدند جعفري با تیمارهاي مورد نظر مایه

زنی با باکتري به عنوان شاهد در نظر گرفته  بدون مایه

 يولوژیب شگاهیآزماهاي مورد نظر در  باکتري. شد

. شدند هیتهو آب کرج فرموله و  خاك قاتیتحقمؤسسۀ 

 واحد 108 حیتلق هیما تراکم به یابیدستبراي  بذرها

آن در  جذب زانیمکه  تریلیلیم بر یکلون دهنده لیتشک

 فرو، دهیگرد میتنظ 5/0 يرو نانومتر 600 موج طول

به منظور انجام ). 1998، همکارانو 6بورد(شدند  برده

هاي  لیتر از سوسپانسیون جدایه میلی 20زنی،  مایه

مختلف باکتري سودوموناس فلورسنت، باسیلوس، 

. اضافه شد هاها به بذر ترکیبی از آنانتروباکتر کلوآکا و 

 5/0زنی ابتدا بذرها با هیپوکلریت سدیم  قبل از مایه

دقیقه ضدعفونی شدند، سپس سه بار  3درصد به مدت 

با آب مقطر شستشو انجام شد تا اثري از هیپوکلریت 

                                                             
6 Burd 
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پس از آن بذرهاي مربوط به . سدیم بر بذرها باقی نماند

ساعت با  2مدت هر تیمار به صورت جداگانه به 

زنی شدند و تحت آزمون  هاي مورد نظر مایه باکتري

  .زنی قرار گرفتند جوانه

با استفاده از  تیمار زیستی پیشآزمایش دوم 

 با یتصادف کاملاً طرح قالبهاي محرك رشد، در  قارچ

تیمار  پیشتیمارهاي . پنج تیمار و چهار تکرار انجام شد

 Trichodermaبا چهار جدایه قارچ  زیستی

harziarum  شامل)T36 ،T39 ،T42  وT43 ( و تیمار

بعد از ضدعفونی بذر جعفري . شاهد بدون پرایمینگ بود

هاي مختلف  زنی با قارچ، از جدایه به منظور انجام مایه

 هاگ 107لیتر سوسپانسیون با جمعیت  میلی 20قارچ 

 Trichodermaلیتر از جدایه قارچ  در هر میلی

harziarum به ساعت  2به مدت  ه واضافه شد هابه بذر

براي . زنی شدند کمک ماده چسباننده صمغ عربی مایه

قارچ از لام گلبول  هاگتعیین غلظت سوسپانسیون 

 با حیتلقاز  پس. استفاده شد) هموسیتومتر(شمار 

 يمارهایت يبرا(قارچ  هاگو  ییایباکتر ونیسوسپانس

  .زنی انجام شد آزمون جوانه) یحیتلق

به صورت ) آزمایش سوم( نگیمیپراهورمون  

در آزمایشگاه با  یتصادف کاملاًدر قالب طرح  لیفاکتور

 200و  100، 50، 0(دو فاکتور غلظت هورمون جیبرلین 

 12و  6(هاي مختلف پرایم  و زمان) گرم در لیتر میلی

بذر براي هر  100تعداد . تکرار انجام شد 4با ) ساعت

 ییها يپترتایی در  25 تکرار  4ترکیب تیماري به صورت 

متر قرار داده شدند براي جلوگیري از  سانتی 9به قطر 

 یهورمونسی محلول  سی 10مقدار  بذرهاخفگی 

 يپتردرون هر  که نصف قطر بذر را بپوشاند طوري به

و  6ها بسته و به مدت  ریخته شد و سپس درب پتري

در  سلسیوسدرجه  25ساعت به فیتوترون با دماي  12

بعد از گذشت مدت زمان مورد نظر . تاریکی منتقل شدند

ها خارج و با آب مقطر شسته شده به  از پتري بذرها

 کشت يبراشده و  خشکساعت در همان دما  24مدت 

بهترین غلظت نهایت در  ،قرار گرفت مورد استفاده

 12و  6و زمان پرایم  گرم در لیتر میلی 50جیبرلین 

براي تهیه . دست آمد جعفري به هايساعت براي بذر

) 1998(روش لی و همکاران  محلول جیبرلین از

درصد  95در اتانول  GA3استفاده شد، بدین صورت که 

هاي موردنظر،  حل شد و سپس براي رسیدن به غلظت

ترکیبی که به این صورت . آب مقطر به آن اضافه شد

 GA3 ،2/17درصد  9/60حاوي  معمولاًشود  آماده می

 باشد یم GA3درصد ایزولاکتون  3/18و  GA1درصد 

  ).1997و همکاران،  1فوستر(

زنی شده  عدد بذر مایه 25تعداد  :زنی آزمون جوانه

ن ظرف پتري که کف آن حاوي دو عدد کاغذ صافی درو

ساعت  16درون ژرمیناتور با  ها يپتر. بود، قرار داده شد

ساعت  8و  سلسیوسدرجه  30تاریکی در دماي 

روز  28به مدت  سلسیوسدرجه  20روشنایی در دماي 

در طول دوره شمارش هر روزه تعداد . قرار داده شدند

در روز آخر، درصد . زده شمارش شد بذرهاي جوانه

طول و ) متر میلی 2چه به اندازه  خروج ریشه(زنی  جوانه

براي محاسبه وزن . گیري قرار گرفت گیاهچه مورد اندازه

درجه  75ها در داخل آون با دماي  خشک، نمونه

در این . ساعت قرار گرفت 24و به مدت  وسسلسی

آزمایش صفاتی که مورد مطالعه قرار گرفت عبارت بودند 

زنی  طول گیاهچه، وزن خشک گیاهچه، درصد جوانه: از

گیري صفات  براي اندازه. طولی بنیه گیاهچه شاخصو 

نمونه به صورت تصادفی  10ذکر شده از هر ظرف پتري 

طول . ي لازم صورت گرفتها گیري انتخاب شده و اندازه

 10کش انجام شد و سپس از  گیاهچه با استفاده از خط

وزن خشک گیاهچه پس از . نمونه میانگین گیري شد

 سلسیوسدرجه  75ساعت در داخل آون با دماي  24

 در محاسبه شاخص طولی بنیه . توزین و محاسبه شد

زنی  و درصد جوانه) 1973، 2عبدالباقی و آندرسون(

و  1به ترتیب از رابطه شماره  )1981، 3روبرت و سیلا(

  .استفاده شد 2

 :1رابطه 

هیبن 	 یطول 	شاخص	 = یینها 	 یزندرصدجوانه 	 × اهچهیگ  	طول	

زنیدرصدجوانه     :2رابطه  = �/� × 100	 

تعداد کل  Nو زده  تعداد بذرهاي جوانه nکه در آن 

 .باشد بذرهاي کشت شده می

ها از  به منظور بررسی تبعیت داده :ها تجزیه داده

صورت درصد  بههاي صفاتی که  توزیع نرمال، تبدیل داده

                                                             
1 Foster 
2 Abdul-Baki and Anderson 
3 Ellis and Roberts 
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. انجام شد) Arc Sin(بودند به روش آرك سینوس 

پس از اطمینان از نرمال بودن  ها دادهتجزیه واریانس 

در  DSAASTAT ver:1022ها توسط ماکرو  آن

با  ها نیانگیممقایسه . محیط نرم افزار اکسل انجام شد

محافظت شده در سطح احتمال  LSDاستفاده از آزمون 

)5%≤ P (انجام شد.  

  

  نتایج و بحث

 هاي افزاینده رشد با باکتري تیمار زیستی پیشآزمایش 

  

  زنی درصد جوانه

 یزن صفت جوانه برايها  داده انسیوار هیتجز جهینت 

سطوح مختلف  نیب يدار ینشان داد اختلاف معن

با شاهد ) تیمار زیستی پیش(شده  یزن هیما يها يباکتر

 یتمام یطورکل به). 1جدول (P) ≥%1(وجود داشت 

 یزن باعث بهبود درصد جوانه زیستی يهاتیمار پیش

 ،T42قارچ سویه  به استثناي که يطور به شدند

اختلاف  يآمار حاظبا هم از ل زیستی يهاتیمار پیش

درصد  شیکه افزا رسد یبه نظر م. نداشتند يدار یمعن

 ییها سنتز هورمون شیواسطه افزا به تواند یم یزن جوانه

از  یخاص يها میآنز تیباشد که فعال نیبرلیج لیاز قب

 نیا. شود یپروتئاز و نوکلئاز را موجب م لاز،یجمله آلفاآم

 ییایتوکندریم يها میبهتر آنز تیامر منتج به فعال

و بالطبع  ژنیمصرف اکس شیکه سبب افزا گردد یم

 نیهمچن. )2013و همکاران، 1نوماوو( گردد یم یزن جوانه

 دیتول ییبا توانا يزوسفریمحرك رشد ر يها يباکتر

 نازیآم يد لاتیکربوکس- 1-کلوپروپانینوسیآم میآنز

 یزن را کاهش دهند و جوانه اهیگ لنیات زانیم توانند یم

). 2005 و همکاران،2لموویب(را بهبود بخشند  اهیگ

به سطح بذرها  یمحرك رشد وقت يها يباکتر

ترشح شده در  نهیآم يدهایدر پاسخ به اس چسبند یم

 دیاس نیکه ا کنند یسنتز م کیاست ندولیا دیبذر، اس

ها  شدن آن لیو طو اهیگ يها سلول کیباعث تحر

 جهیدر نت. )1981 ،3و کالدیکوت وسیمات( شود یم

. باشدبذرها مؤثر  یزن بر سرعت و درصد جوانه تواند یم

                                                             
1 Noumavo 
2 Belimov 
3 Mathews and Caldicott 

 یزن جوانه شیاست که افزا شده انیب گرید یقیدر تحق

 یبرخ دیتول شیدر افزا ها يرباکتریتأث لیبه دل تواند یم

هورمون با  نیا رایباشد، ز نیبرلیج ژهیو به ها هورمون

که در سوخت و  لازیمانند آم ها میآنز یبرخ کردنفعال 

قرار  ریرا تحت تأث یزن ساز نشاسته دخالت دارند، جوانه

4یغلام( دهد یم
 سهیمقا جینتا. )2009و همکاران،  

 زانیبه م یزن درصد جوانه نیشترینشان داد ب نیانگیم

 يها يرباکت یزن هیما یبیدرصد مربوط به اثر ترک 92

درصد نسبت به  31بود که ) سودوموناس + نتروباکتریا(

 نیحاصل شد و کمتر یزن جوانه شیشاهد افزا ماریت

 ماریدرصد مربوط به ت 70 زانیبه م یزن درصد جوانه

 نیا قیتحق جینتا). 2جدول (بود ) یزن هیبدون ما(شاهد 

همکاران و 5لابابالو قیتحق جیبا نتا يجعفر يپژوهش رو

و  6تایشو جینتا نیعلف هرز جادو و همچن يرو) 2007(

در خصوص  ینیبادام زم يبذرها يرو) 2008(همکاران 

 يشده با باکتر یزن هیما هايربذ یزن جوانهدرصد  شیافزا

 .داشت یهمخوان

  

  طول گیاهچه

که  دادها نشان  داده انسیوار هیاز تجز حاصلنتایج 

با  زیستی يهاتیمار پیش نیب يدار یمعن ياختلاف آمار

وجود  اهچهیبر طول گ ریاز نظر تأثو شاهد باکتري 

 اهچهیطول گ نیشتریب). 1 جدول) (P ≥%1(داشت 

+ نتروباکتریا يها يباکتربا  تیمار زیستی پیشمربوط به 

 شاهد ماریت از شتریب درصد 2/33 که بود سودوموناس

مربوط به  اهچهیطول گ نیبود و کمتر) متر یسانت 68/4(

+ نتروباکتریا يها يبا باکتر یزن هیما یبیترک ماریت

شاهد بود  ماریدرصد کمتر از ت 16 زانیبه م لوسیباس

 ماریبا ت مارهاینشان داد که اکثر ت یکل جینتا). 2جدول (

 مارینداشتند فقط در ت يدار یمعن يشاهد اختلاف آمار

 دار یمعن بهبود باعث) سودوموناس+ نتروباکتریا( یبیترک

 طول شیافزا. شد شاهد ماریت به نسبت شاخص نیا

 لیدلا نیا جمله، از دارد یمختلف لیدلا چه ساقه

 طول شیافزا در کیاست ندولیا دینقش مهم اس تواند یم

 نیبرلیج دیتول ای) 2004 ،7نیتورا و نیمانتل( چه ساقه

                                                             
4 Gholami 
5 Babalola 
6 Shweta 
7 Mantelin and Touraine 
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 همکاران، و1کاسان( باشد زین رشد محرك يباکتر توسط

 چه شهیر طول شیافزا زین نیمحقق از یبرخ). 2009

نسبت  نیاکس دیمحرك رشد را به تول يتوسط باکتر

 ).2010همکاران،  و 2ورما (اند  داده

  

  اهچهیگ خشک وزن

 مشخص) 1جدول ( انسیوار هیتجز جیتوجه به نتا با

 یزن هیرمایتأث تحت اهچهیگ خشک زنشد که و

 ،)P ≥%1( گرفت قرار رشد محرك يها يباکتر

وزن  شیمنجر به افزا ها يباکترکاربرد  که يطور به

نسبت به  يدار یو اختلاف معن دیگرد اهچهیخشک گ

ها نشان  داده يها نیانگیم سهیمقا. شاهد داشت ماریت

 بیمربوط به ترک اهچهیوزن خشک گ نیشتریداد ب

+  نتروباکتریا يها يباکتربا  تیمار زیستی پیش

از  شتریدرصد ب 3/82که بود  لوسیباس+  سودوموناس

مربوط به  اهچهیوزن خشک گ نیشاهد بود و کمتر ماریت

). 2جدول (بود  گرم یلیم 1/5 زانیشاهد به م ماریت

 زیستی يهاتیمار پیشاکثر  نیدر کل نشان داد ب جینتا

 جینتا با ها افتهی نیاوجود نداشت  يدار یاختلاف معن

) 2009( همکاران و یغلام جمله از نیمحقق از یبرخ

 چه ساقه و چه شهیر خشک وزن شیافزا. داشت مشابهت

 است شده گزارش رشد محرك يها يباکتر با ماریدر اثر ت

 خشک وزن شیافزا. )2010 همکاران، و 3شرایم(

 ینیجن نمو يالقا لیدل به تواند یم چه ساقه و چه شهیر

 يها يباکتر از حاصل رشد کننده میتنظ مواد توسط

 به نسبت بذر پوسته نفوذ تیقابل که باشد رشد محرك

 ).2009 ،همکاران وکاسان ( دهند یم شیافزا را آب

  

  )ویگور(شاخص طولی بنیه گیاهچه 

ها نشان داد که شاخص  واریانس داده تجزیهنتایج 

با  زیستی هايتیمار پیشطولی بنیه گیاهچه تحت تأثیر 

مقایسه ). 1جدول ) (P ≥%1(باکتري قرار گرفت 

ها نشان داد که بیشترین شاخص طولی  میانگین داده

با  تیمار زیستی پیشبنیه گیاهچه مربوط به تیمار 

درصد بیشتر از  87سودوموناس که + باکتري اینتروباکتر

                                                             
1 Cassan 
2 Verma 
3 Mishra 

تیمار شاهد بود و کمترین این مقدار مربوط به تیمار 

بود همچنین کمترین افزایش  2/280شاهد به میزان 

تیمار  پیشاین شاخص نسبت به تیمار شاهد مربوط به 

 7اینتروباکتر به میزان +با باکتري باسیلوس زیستی

 1/12با اینتروباکتر به میزان  ار زیستیتیم پیشو  درصد

افزایش شاخص بنیه بذر ذرت و ). 2جدول (درصد بودند 

زنی باکتري توسط محققان  گلرنگ با استفاده از مایه

است که با نتایج این تحقیق  دیگر نیز گزارش شده

؛ نواماوو و 2009همکاران،  وغلامی ( همخوانی داشت

افزایش بنیه بذر به  به احتمال زیاد). 2013همکاران، 

دلیل سنتز بیشتر اکسین توسط باکتري بوده است، که 

شود یا ممکن است به  منجر به طویل شدن سلولی می

علت افزایش سیتوکینین باشد که سبب تحریک تقسیم 

در ). 2012و همکاران،  4کیسلوا(گردد  سلولی می

هاي حل  آزمایشی دیگر بیان شد که کاربرد باکتري

باعث افزایش  P. fluorescensکننده فسفات از نوع 

چه شد که این افزایش رشد را به  چه و ساقه طول ریشه

هاي رشد توسط باکتري  دلیل آزاد شدن تنظیم کننده

حل کننده فسفات و در اختیار گرفتن بهتر مواد غذایی 

، 5سرواناکومار و سامیاپان(توسط گیاه تشخیص دادند 

چه  برخی از محققین نیز افزایش طول ریشه). 2007

توسط باکتري محرك رشد را به تولید اکسین نسبت 

 ).2010ورما و همکاران، (اند  داده

 

 تریکودرما هارزیانومبا قارچ  تیمار زیستی پیش

 یزن جوانه درصد

ها نشان داد اختلاف  داده واریانسنتایج تجزیه 

سویه ( تیمار پیشداري بین سطوح مختلف  معنی

زنی دیده  در صفت درصد جوانه) زنی شده هاي مایه قارچ

نتایج مقایسه میانگین نشان ). 3جدول ) (P ≥%1(شد 

نسبت به  T43با قارچ سویه  تیمار زیستی پیشداد فقط 

ان آن زنی شد، میز تیمار شاهد باعث بهبود درصد جوانه

درصد  19درصد بود که نسبت به تیمار شاهد  83

 این). 4جدول (زنی بذر جعفري را افزایش داد  جوانه

و  6اي مشابه که قربانی نتیجه تطابق دارد با مطالعه

                                                             
4 Kiseleva 
5 Saravanakumar and Samiyappan 
6 Ghorbani 
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 زولهیا توسط ماریت .گزارش دادند) 2011(همکاران 

Trichoderma harzianum باعث کم غلظت در 

شد، در  شاهد با سهیمقا ی درزن جوانه درصد نیشتریب

 مشاهده T39حالی که کمترین وزن خشک در تیمار 

  

 گیري شده جعفري اي اندازه زنی و گیاهچه تیمار زیستی باکتري روي برخی صفات جوانه تجزیه واریانس اثر پیش .1جدول 

Table 1. Analysis of variance for the effect of bacterial bio-priming on some germination and seedling traits 
measured in parsley 

 تیمار

Treatment 

درجه 

 آزادي

df 

 MSمیانگین مربعات 

  درصد جوانه زنی

Germination 
percentage 

  طول گیاهچه

Seedling length 

وزن خشک 

 گیاهچه

Seedling dry 
weight 

 شاخص طولی بنیه گیاهچه

Seedling length 
vigor index 

)باکتري( تیمار زیستی پیش  

Biopriming (bacteria) 
7 243.62** 1.85** 6.62** 25073.71** 

  یآزمایش خطاي

Experimental Error 
24 28.7 0.24 0.74 2026.22 

)درصد( تغییرات ضریب  

Coefficient of Variation (%) 
8.7 9.92 10.71 11.75 

 .دهد در سطح احتمال خطاي یک درصد را نشان می يدار معنی** 

 ** indicates significantly different at 1% probability level 

  

 
 اي جعفري زنی و گیاهچه هاي محرك رشد بر برخی صفات جوانه با باکتري تیمار زیستی پیشمقایسه میانگین اثر  .2جدول 

Table 2. Mean comparison for the effect of bio-priming with growth promoting rhizobacteria on some 
germination and seedling traits of parsley 

  تیمار

Treatment 

  زنیدرصد جوانه

Germination 
percentage 

  طول گیاهچه

  )مترسانتی(

Seedling length 
(cm) 

وزن خشک گیاهچه 

 )گرممیلی(

Seedling dry 
weight (mg)  

شاخص طولی بنیه 

 گیاهچه

Seedling length 
vigor index 

 شاهد

Control 
70c 4.7 bc 5.1c 280.2 c 

 نتروباکتریا

Enterobacter 
88 ab 4.3 cd 8.6 ab 314.1 c 

 لوسیباس

Bacillus 
91a 5.3 b 8.0 ab 429.0 b 

 سودوموناس

Pseudomonas 
91a 4.9 bc 8.4 ab 406.7 b 

 نتروباکتریا+لوسیباس

Bacillus+ Enterobacter 
82b 3.9 d 8.1 ab 300.4 c 

 سودوموناس+نتروباکتریا

Enterobacter +Pseudomonas 
92a 6.2 a 7.7 b 522.9 a 

 سودوموناس+لوسیباس

Bacillus+ Pseudomonas 
91a 5.1b 8.8 ab 403.7 b 

 سودوموناس+لوسیباس+نتروباکتریا

Enterobacter +Bacillus+ 
Pseudomonas 

91a 5.1b 9.3 a 411.9 b 

 .داري باهم ندارند درصد اختلاف معنی پنجدر سطح احتمال  LSDهاي داراي حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون  میانگین

Means in each column with similar letters are not significantly different based on LSD test at 5%. 
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 ...زنی تیمار زیستی و جیبرلین بر کیفیت و خصوصیات جوانه تأثیر پیش: و همکاران مومنی

گیري شده جعفري اي اندازه زنی و گیاهچه تیمار زیستی قارچ روي برخی صفات جوانه تجزیه واریانس اثر پیش .3جدول   

Table 3. Analysis of variance for the effect of fungi bio-priming on some germination and seedling traits 
measured in parsley 

 تیمار

Treatment 

درجه 

 آزادي

df 

 MSمیانگین مربعات 

زنیدرصد جوانه  

Germination 
percentage 

 طول گیاهچه

Seedling length 

وزن خشک 

 گیاهچه

Seedling dry 
weight 

 شاخص طولی بنیه گیاهچه

Seedling length 
vigor index 

 با قارچ تیمار زیستی پیش

Trichoderma harzianum 
Biopriming with 

Trichoderma harzianum 

4 623.33** 4.23** 9.12** 50092.00** 

  آزمایشی خطاي

Experimental Error 
15 37.27 0.184 0.74 848.38 

)درصد( تغییرات ضریب  

Coefficient of Variation 
(%) 

 13.43 9.92 10.7 11.85 

 .دهد یدرصد را نشان م 1 يدر سطوح احتمال خطا يدار یمعن** 

 ** Indicates significantly different at 1% probability level  
 

درصد در مقایسه با شاهد کاهش  22 که يطور بهگردید 

  .نشان داد

  

  اهچهیگ طول

ها نشان داد که صفت طول گیاهچه بین  نتایج داده

مختلف قارچ به  يها هیسوبا  زیستی هايتیمار پیش

) P ≥%1(بودند  داري همراه شاهد داراي تفاوت معنی

 7/4بیشترین طول گیاهچه به میزان ). 3 جدول(

متر مربوط به تیمار شاهد بود و کمترین طول  سانتی

به  T42با قارچ  تیمار زیستی پیشگیاهچه مربوط به 

درصد کمتر از تیمار  51متر بود، که  سانتی 3/2میزان 

در کل نتایج نشان داد در این ). 4جدول ( شاهد بود

با قارچ نسبت به شاهد اثر  زیستی هايتیمار پیشصفت 

در حالی که در آزمایشی یعقوب و . مثبتی نداشتند

دارکردن بذر با  گزارش کردند که پوشش) 2008(شهزاد 

و  سه گونه تریکودرما بر رشد گیاه ماش و آفتابگردان

 .ها تأثیر مثبتی داشته است کلونیزه شدن ریشه آن

  

 اهچهیگ خشک وزن

ها مشخص شد  با توجه به نتایج تجزیه واریانس داده

هاي  زنی قارچ که وزن خشک گیاهچه تحت تأثیر مایه

، )3 جدول) (P ≥%1(قرار گرفت  تیمار زیستی پیش

منجر به  Trichoderma harzianumاستفاده از قارچ 

افزایش وزن خشک گیاهچه در اکثر تیمارها نسبت به 

بیشترین وزن خشک گیاهچه . است تیمار شاهد شده

درصد بیشتر از تیمار  T36 )2/52مربوط به تیمارسویه 

 20بود که  T42و کمترین مربوط به تیمار ) شاهد

هاي  قارچ) 4جدول (درصد کمتر از تیمار شاهد بود 

دن توان رقابت غذایی و مکانی بالا، تریکودرما با دارا بو

ویژه اطراف  زایی فراوان در محیط خاك بههاگاستقرار و 

زراعی و توان القاي  اغلب گیاهان زراعی و غیر شهیر

محیطی در گیاه، نه تنها باعث  يها تنشمقاومت به 

شود، بلکه در مواردي  کاهش عوامل بیمارگر در خاك می

بیوشیمیایی باعث تحریک رشد  يسازوکارها با یکسري

هاي زیرزمینی یا هوایی برخی از این گیاهان  اندام

ها به  هاي آن به همین دلیل استفاده از سویه. گردد می

صورت مایه تلقیح جهت بهبود عملکرد گیاهان در 

ها  مناطق خشک قابل توصیه است و این باکتري

و 1هارمن(توانند وزن گیاه و ریشه را افزایش دهند  می

، که با نتایج این پژوهش همخوانی )2004همکاران، 

   .داشت

                                                             
1 Harman 
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  1402 /اول شماره/ دهم سال/ ایران بذر هاي پژوهش

 

با قارچ تریکودرما هورزیانوم بر صفات مختلف جعفري تیمار زیستی پیشمقایسه میانگین اثر  .4جدول   

Table 4. Mean comparison for the effect of bio-priming with Trichoderma harzianum on some 
germination and seedling traits of parsley 

  مختلف قارچ يها هیسو

Fungi species 

  زنیدرصد جوانه

Germination 
percentage 

 اهچهیطول گ

  )متر یسانت(

Seedling 
length (cm) 

 وزن خشک گیاهچه

 )گرم یلیم(

Seedling dry 
weight (mg) 

 شاخص طولی بنیه گیاهچه

Seedling length 
vigor index 

 Control( 70 b 4.7 a 5.1 bc 280.2 b( شاهد

T36 75 ab 4.6 a 7.7 a 324.2 a 
T39 79 ab 3.8 b 7.2 a 272.8 b 
T42 41 c 2.3 c 4.0 c 49.0 c 

T43 83 a 4.7 a 6.2 ab 303.0 ab 

 داري باهم ندارند درصد اختلاف معنی پنج در سطح احتمال LSDهاي داراي حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون  میانگین

Means in each column with similar letters are not significantly different based on LSD test at 5%. 
 

  )گوریو( اهچهیگ هیبن یطول شاخص

ها نشان داد که شاخص طولی  تجزیه واریانس داده

قرار  با قارچ تیمار زیستی پیشبنیه گیاهچه تحت تأثیر 

ها  مقایسه میانگین داده). 3جدول ) (P ≥%1(گرفت 

نشان داد که بیشترین افزایش شاخص طولی بنیه 

 T36با قارچ سویه  تیمار زیستی پیشگیاهچه مربوط به 

درصد نسبت به تیمار شاهد بهبود  16بود که به میزان 

با قارچ سویه  زیستی هايتیمار پیش که یحالیافت، در 

T39  وT42  نسبت به تیمار شاهد کاهش این شاخص

جدول (درصد نشان دادند  82و  3به میزان  بیترت بهرا 

4.( 

  

  )نیبرلیج( تیمار هورمونی  پیش

  

  یزن جوانه درصد

ها نشان داد که اثر ساده  نتایج تجزیه واریانس داده

جیبرلین و زمان آن بر درصد تیمار  پیشغلظت 

جدول ) (P ≥%5(دار بود  زنی داراي اختلاف معنی جوانه

اثر ساده غلظت جیبرلین  نیانگیمنتایج مقایسه ). 5

زنی نسبت به تیمار  نشان داد که بیشترین درصد جوانه

مربوط به ) گرم در لیتر میلیصفر  ،هیدروپرایم(شاهد 

گرم در  میلی 100 و 50با غلظت جیبرلین تیمار  پیش

درصد افزایش  23و  25بود که به ترتیب با  لیتر

زنی  زنی اتفاق افتاد و کمترین مقدار درصد جوانه جوانه

درصد مربوط به تیمار هیدروپرایم  65نهایی به میزان 

نتایج نشان ). 1شکل (بود ) گرم در لیتر میلیصفر (

در  گرم یلیم 50از  دهد با افزایش غلظت جیبرلین می

زنی کاهش  درصد جوانه تریدر ل گرم یلیم 200به  تریل

) 2018(و همکاران  1زاده بیعجردر پژوهش . یابد می

در نتیجه افزایش  سونیان بذرزنی کاهش درصد جوانه

در  گرم یلیم 400به  تریدر ل گرم یلیم 200جیبرلین از 

 مشاهده) draba Cardaria(تحت عصاره ازمک  تریل

بیش از حد نیاز گیاه  نیبرلیجافزایش میزان  .شد

 .عامل این مسئله باشد تواند یم

تیمار  پیشهمچنین مقایسه میانگین اثر زمان  

زنی به  نشان داد که بیشترین درصد جوانهجیبرلین 

تیمار  پیشساعت  6درصد مربوط به  79میزان 

 12، و کمترین مقدار این صفت مربوط به جیبرلین

با ). 2شکل (درصد بود  70ساعت پرایم به میزان 

 .زنی کاسته شد از درصد جوانه تیمار پیشافزایش زمان 

و اول در پرایمینگ، هدف طی مراحل با توجه به اینکه 

از حد  تیمار پیشآبنوشی است چنانچه طول دوره دوم 

بستر ورود بذر به مرحله  ندتوا یممشخصی بیشتر شود 

سوم آبنوشی را فراهم آورد، این مسئله اثر معکوس در 

و  2یوسفی این مسئله دییتأدر  .دارد یزن جوانهدرصد 

مشاهده نمودند که با افزایش زمان ) 2021(همکاران 

بذر در  ساعت 48ساعت به  24از  تیمار جیبرلین پیش

کاهش جوانه زنی  )Echinacea purpurea( سرخارگل

  .یافت

                                                             
1 Ajribzadeh 
2 Yousefi 
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 ...زنی تیمار زیستی و جیبرلین بر کیفیت و خصوصیات جوانه تأثیر پیش: و همکاران مومنی

 اي جعفري زنی و گیاهچه و زمان بر برخی صفات جوانه تیمار جیبرلین پیش تجزیه واریانس اثرات متقابل .5جدول 

Table 5. Analysis of variance for the interaction effect of gibberellin prime and time on some germination 
and seedling traits of parsley 

 تیمار

Treatment  

درجه 

 آزادي

df  

 MSمیانگین مربعات 

  درصد جوانه زنی

Germination 
percentage  

 طول گیاهچه

Seedling 
length 

وزن خشک 

 گیاهچه

Seedling dry 
weight 

 شاخص طولی بنیه گیاهچه

Seedling length 
vigor index  

 تیمار جیبرلین پیش

Gibberellin Prime 
3 331.80**  59.49** 105.58** 363372.00** 

 زمان

Time 
1 413.95**  1.69ns  0.345ns 24693.09* 

 زمان× تیمار جیبرلین پیش

Gibberellin prime× Time 
3 29.56ns  5.37**  2.273** 8753.96ns 

 یشیآزما يخطا

Experimental Error  
24  23.93 0.71 0.318 5420.30 

 )درصد( تغییرات ضریب

Coefficient of Variation (%)  
9.96 11.35 6.11 14.81 

ns ، ** دهند درصد را نشان می و پنج کی دار در سطوح احتمال خطاي دار و معنی به ترتیب غیر معنی* و. 

* and ** and ns, indicate significant difference at 5% and 1% probability and non-significant, respectively. 
 

در مجموع نتایج نشان داد اکثر تیمارها به جزء دو تیمار 

 تریدر ل گرم یلیم 200جیبرلین با غلظت  هیدروپرایم و

زنی نسبت به  ساعت زمان پرایم، باعث بهبود جوانه 12با 

موجب  دیاس کیبرلیجکاربرد . تیمار شاهد شدند

 ژهیو، به کیتیدرولیه يها میآنزاز  ياریبس دیتول کیتحر

زنی  در حال جوانه يبذرهاآلورون  هیلادر  لازیآم-آلفا

سابدي و ماء ). 2002، 1تایز و زیگر(شود  غلات می

با  هابذر تیمار پیشکه  دندیرس جهینت نیابه ) 2005(

به مدت  کیبرلیج دیاسگرم در لیتر محلول  میلی 20

 یولدر ذرت شد،  اهچهیگقدرت  شیافزاباعث  قهیدق 30

زنی را  ساعت درصد جوانه 16به مدت  نگیمیدروپرایه

اثرات ) 2006( و همکاران 2کایا. کاهش داد

 لنیات یپلو  میپتاس تراتین، نینتیک، کیبرلیدجیاس

شده بادمجان  ریپبذور  یزن جوانه يرورا بر  کولیگل

 میپتاس تراتینو  کیبرلیدجیاسو نشان دادند که  یبررس

را نسبت  یزن جوانهدرصد و سرعت  يدار یمعنبه صورت 

اثرات مثبت در  نیا یول دهند یم شیافزاشاهد  اهیگبه 

 .مشاهده نشد کولیگل لنیات یپلو  نینتیک يمارهایت

  

  

                                                             
1 Taiz and Zeiger 
2 Kaya 

 اهچهیگ طول

ها نشان داد که اثر ساده  نتایج تجزیه واریانس داده

× غلظت جیبرلین و همچنین اثر متقابل غلظت جیبرلین

دار  بر طول گیاهچه داراي اختلاف معنی تیمار پیشزمان 

نتایج مقایسه میانگین اثر ). 5جدول ) (P ≥%1(بود 

بر  تیمار پیشزمان ×  تیمار جیبرلین پیشمتقابل غلظت 

زنی استاندارد نشان داد که  طول گیاهچه در آزمون جوانه

متر مربوط  سانتی 3/10بیشترین طول گیاهچه به میزان 

 6گرم در لیتر و  میلی 50به تیمار جیبرلین با غلظت 

درصد نسبت به تیمار  183ساعت زمان پرایم بود که 

افزایش طول  تیمار جیبرلین پیشگرم در لیتر  صفر میلی

ساعت زمان پرایم  12، همچنین در تیمار حاصل شد

 شیافزاگرم در لیتر  میلی 200جیبرلین با غلظت 

گرم در لیتر با  درصدي نسبت به تیمار صفر میلی 7/189

کمترین طول . ساعت زمان پرایم بهبود حاصل شد 12

ساعت زمان  12گیاهچه مربوط به تیمار هیدروپرایم با 

نتایج . )6جدول (ر بود مت سانتی 1/3به میزان  تیمار پیش

با  تیمار پیشساعت زمان  12در کل نشان داد که در 

افزایش غلظت جیبرلین، طول گیاهچه افزایش یافت اما 

با افزایش غلظت تا  تیمار پیشساعت زمان  6در تیمار 

گرم در لیتر ابتدا طول گیاهچه افزایش یافت و  میلی 50

  گیاهچه  با افزایش غلظت هورمون جیبرلین میزان طول
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  1402 /اول 

 

درصدي نسبت  120افزایش  تیمار پیشساعت زمان 

 گرم در لیتر میلی 200به تیمار شاهد داشت و در غلظت 

 95افزایش  تیمار پیشساعت زمان  12جیبرلین با 

بیشترین . درصدي نسبت به تیمار شاهد حاصل شد

میزان کاهش طول گیاهچه نسبت به تیمار شاهد مربوط 

ساعت زمان  12با  گرم در لیتر میلیبه تیمار صفر 

نقش ). 6جدول (درصد بود  33به میزان 

و بهبود سبز  عیتسر، نهیبه غلظت با تیمار جیبرلین

 میشدن و تقس لیطو شیافزاهمچنین و  گیاهچه

 ،و همکاران1سوندیع( باشد یم يدیتول اهچه

کشش  شیافزااز طریق  نیبرلیجحقیقت در 

 کاهش ونشاسته به قند  زیدرولیه درنتیجه ی

 سلول و درون به ورود آب باعثآب سلول 

 طول شیکه افزا گردد یمشدن سلول  لی

فتحی و ( باشد یم مطلب نیا دکنندهیی
2 ،2010(.  

  وزن خشک گیاهچه

ها نشان داد که اثر ساده  نتایج تجزیه واریانس داده

× غلظت جیبرلین و همچنین اثر متقابل غلظت جیبرلین

بر وزن خشک گیاهچه داراي اختلاف  تیمار

نتایج مقایسه  ).5جدول ) (P ≥%1(دار بود 

زمان ×  تیمار جیبرلین پیشمیانگین اثر متقابل غلظت 

زنی  بر وزن خشک گیاهچه در آزمون جوانه

نشان داد که بیشترین وزن خشک گیاهچه مربوط به 

 6گرم در لیتر با  میلی 50تیمار جیبرلین با غلظت 

گرم  میلی 100 و همچنین تیمار تیمار پیشساعت زمان 

و  2/12(به میزان  تیمار پیشزمان  ساعت 12

 190و  222زایش بود که باعث اف) گرم

گرم در لیتر  درصدي نسبت به تیمار صفر میلی

شدند و کمترین وزن خشک ) ساعت 12و  6

ساعت  12و  6گیاهچه مربوط به تیمار هیدروپرایم با 

گرم بود  میلی 2/4و  77/3زمان پرایم به ترتیب به میزان 

درصدي نسبت به تیمار شاهد  17و  26که باعث کاهش 

هاي  نتایج درکل نشان داد در غلظت). 6ول 

  گیاهچه  بالاي هورمون پرایم اثر منفی روي وزن خشک

                                                             
1 Eisvand 
2 Fathi and Esmailpour 

 شماره/ دهم سال/ ایران بذر هاي پژوهش

 
بر درصد  تیمار جیبرلین پیشمقایسه میانگین اثر غلظت 

عدم تفاوت آماري  دهنده نشانجعفري، حروف مشترك 

  .باشد یم LSDدرصد بر اساس آزمون  5در سطح احتمال 

Fig. 1. Comparison of means for the 
gibberellin priming concentration on the 
germination percentage of parsley, similar 
show no statistically significant difference at 5% 
probability level based on LSD test. 

 
بر درصد  تیمار جیبرلین پیشمقایسه میانگین اثر زمان 

عدم تفاوت آماري  دهنده نشانجعفري، حروف مشترك 

  .باشد یم LSDدرصد بر اساس آزمون  5در سطح احتمال 

Fig. 2. Comparison of means for the 
gibberellin priming duration on the germination 
percentage of parsley, common letters show no 
statistically significant difference at 5% 
probability level based on LSD test. 

ی تیمارها با تمامواریانس  نتایج تجزیه. 

شاهد نشان داد که طول گیاهچه داراي تفاوت 

مقایسه میانگین  ).5جدول ( )P ≥%5(داري بود 

نشان داد که ) تیمار پیشبدون (تمام تیمارها با شاهد 

به جزء تیمار هیدروپرایم  تیمارهاي جیبرلین

باعث بهبود طول گیاهچه نسبت به تیمار شاهد شد از 

و  گرم در لیتر میلی 50این بین تیمار جیبرلین با غلظت 

ساعت زمان  6

به تیمار شاهد داشت و در غلظت 

جیبرلین با 

درصدي نسبت به تیمار شاهد حاصل شد

میزان کاهش طول گیاهچه نسبت به تیمار شاهد مربوط 

به تیمار صفر 

به میزان  یمارت پیش

تیمار جیبرلین پیش

گیاهچه شدن

اهچهیدرگ یسلول

در ). 2008

یسلول وارهید

آب سلول  لیپتانس

یطو سرانجام

ییتأ گیاهچه

2پور لیاسماع

  

وزن خشک گیاهچه

نتایج تجزیه واریانس داده

غلظت جیبرلین و همچنین اثر متقابل غلظت جیبرلین

تیمار پیشزمان 

دار بود  معنی

میانگین اثر متقابل غلظت 

بر وزن خشک گیاهچه در آزمون جوانه تیمار پیش

نشان داد که بیشترین وزن خشک گیاهچه مربوط به 

تیمار جیبرلین با غلظت 

ساعت زمان 

12در لیتر با 

گرم میلی 3/11

درصدي نسبت به تیمار صفر میلی

6هاي  زمان(

گیاهچه مربوط به تیمار هیدروپرایم با 

زمان پرایم به ترتیب به میزان 

که باعث کاهش 

ول جد(شدند 

بالاي هورمون پرایم اثر منفی روي وزن خشک

مقایسه میانگین اثر غلظت  .1شکل 

جعفري، حروف مشترك  یزن جوانه

در سطح احتمال  دار یمعن

for the effect of 
concentration on the 

similar letters 
show no statistically significant difference at 5% 

  

مقایسه میانگین اثر زمان  .2شکل 

جعفري، حروف مشترك  یزن جوانه

در سطح احتمال  دار یمعن

for the effect of 
on the germination 

percentage of parsley, common letters show no 
statistically significant difference at 5% 

  

. کاهش یافت

شاهد نشان داد که طول گیاهچه داراي تفاوت 

داري بود  معنی

تمام تیمارها با شاهد 

تیمارهاي جیبرلین پیش یتمام

باعث بهبود طول گیاهچه نسبت به تیمار شاهد شد از 

این بین تیمار جیبرلین با غلظت 
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اي جعفري زنی و گیاهچه بر برخی صفات جوانه با شاهد تیمار جیبرلین پیشتیمارهاي  مقایسه میانگین اثر .6جدول   

 Table 6.  Comparison of the effect of gibberellin priming treatments with control on some 
germination and seedling traits of parsley 

  تیمار
  )متر یسانت( اهچهیطول گ

Seedling Length (cm) 

 )گرم یلیم( وزن خشک گیاهچه

Seedling dry weight (mg) جیبرلین  

Gibberellin  

  غلظت

Concentration 

 زمان

Time  

 شاهد

)Control( 
   4.7 e  5.1 e 

GA3 

0ppm 

6h 

 3.6 ef 3.8 f 

50ppm  10.3 a 12.2 a 

100ppm  9.3 ab 11.1 bc 

200ppm  7.4 d 10.3 c 

0ppm 

12h 

 3.1 f 4.2 f 

50ppm  8.0 cd 11.3 b 

100ppm  8.5 bcd 12.2 a 

200ppm  9.1 abc 8.8 d 

 .داري باهم ندارند درصد اختلاف معنی 5در سطح احتمال  LSDهاي داراي حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون  میانگین

Means in each column followed by similar letters are not significantly differentbased on LSD test 
at 5%.   

 

  .گذاشتند

  اهچهیگ هیبن یشاخص طول

ها نشان داد که اثر ساده  نتایج تجزیه واریانس داده

بر ) P≥%5( تیمار پیشو زمان ) P ≥%1( نیبرلیجغلظت 

دار است  شاخص طولی بنیه گیاهچه داراي اختلاف معنی

ها مشخص ساخت که  مقایسه میانگین داده) 5جدول (

بیشترین شاخص طولی بنیه گیاهچه مربوط به 

گرم در لیتر بود  میلی 50با غلظت  تیمار جیبرلین پیش

درصد نسبت به تیمار شاهد بهبود حاصل شد و  262که 

کمترین مقدار این شاخص مربوط به تیمار هیدروپرایم 

در ). 3شکل (درصد کاهش داشت  23بود که به میزان 

کل نتایج نشان داد انواع پرایم به استثناي هیدروپرایم 

همچنین مقایسه . ن شاخص شدندباعث بهبود ای

نشان داد با افزایش زمان  تیمار پیشمیانگین اثر زمان 

شاخص طولی بنیه گیاهچه کاهش یافت  تیمار پیش

  ).4شکل (

اثر هیدروپرایم و اسموپرایم را ) 2013( 1کوکیزینگ

روي بنیه سه رقم نخود مورد بررسی قرار داد در این 

هاي طول  تحقیق اثر هیدروپرایم باعث بالا رفتن شاخص

                                                             
1 Cokkizgin 

نسبت به حالت شاهد شد که  بنیهگیاهچه و شاخص 

نتایج این پژوهش روي بذر جعفري با آن همخوانی 

همخوانی ) 2005(نداشت ولی با نتایج سابدي و ما 

 بر ریتأث از طریق نیبرلیج رسد یمبه نظر . داشت

و  یسلول میتقس کیاز جمله تحر یسلول يندهایفرا

 یشیرو سبب افزاش رشد ها سلولشدن  لیطوهمچنین 

در واقع  .)2002و همکاران،  2یپاراوس( گردد یم

 قیاز طر یسلول وارهیکشش د شیبا افزا ها نیبرلیج

آب سلول  لیپتانس نشاسته به قند که کاهش زیدرولیه

 لیسلول و طو درون را به دنبال دارد سبب ورود آب به

 شاخص بنیه طولی شیکه افزا شود یمشدن سلول 

 و فتحی( باشد یماز نتایج این مسئله  تواند یمگیاهچه 

  ).2010، 3پور اسماعیل

                                                             
2 Paraoussi 
3 Fathi and Ismailpour 
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 گیري

 یزن جوانهجهت بهبود شرایط براي افزایش توانایی 

رایج  يا مسئله یو هورمون تیمار زیستی پیش

در خصوص گیاه جعفري این مسئله  که یدرحال

 با باکتري و تیمار زیستی پیشبنابراین . شفاف نیست

با جیبرلین صورت  یهورمونتیمار  پیشقارچ و همچنین 

با باکتري  تیمار زیستی پیشنتایج نشان داد، 

از . باعث بالا بردن کیفیت بذر نسبت به تیمار شاهد شد

+ با باکتري سودوموناس تیمار زیستی پیش

اینتروباکتر بیشترین تأثیر را بر بهبود کیفیت و 

جعفري داشت، در حالی که  بذر یزن جوانه

محسوس مثبتی بر نتایج  ریتأثبا قارچ  تیمار زیستی

هاي  عاملباعث کاهش تمامی  T42نداشت، بلکه سویه 

همچنین . گیري شده درمقایسه با شاهد گردید

 50هاي پایین  استفاده از هورمون جیبرلین با غلظت

باعث تیمارها  پیشیکی از  عنوانبه  گرم در لیتر

بهبود و ارتقاء در کیفیت بذرهاي جعفري نسبت به تیمار 

نتایج حاصل از این  یطورکل به. شاهد بدون پرایم شد

جهت افزایش کیفیت و  دهد یمپژوهش نشان 

زنی بذر جعفري بهترین تیمار  خصوصیات جوانه

اینتروباکتر + با باکتري سودوموناس تیمار زیستی

Abdul-Baki, A.A. and Anderson, J.D. 1973. Vigor determination in soybean by multiple criteria. 
Crop Sciences, 3: 630-633. https://doi.org/10.21

Ajribzadeh, Z., Balouchi, H.R., Yadavi, A.R., and Salehi A. 2018. The effect of gibberellic and 
salicylic acid on germination characteristics and antioxidant enzymes of anise seed under 
allelopathic effect of four weed species. Journal of Plant Research (Iranian Journal of Biology), 
30(4): 873-886. [In Persian with English Summary].

Babalola, O.O., Brener, D.K. and Amusa, N.A. 2007.
germination stimulants of Striga hermontica. African Journal Agricultural Research, 2: 27

Bahrani, A., and Pourreza, J. 2012. Gibberellic acid and salicylic acid effects on seed germination 
and seedlings growth of wheat (
Applied Science Journal, 18(5): 633

 شماره/ دهم سال/ ایران بذر هاي پژوهش

  
بر شاخص  تیمار جیبرلین پیشمقایسه میانگین اثر غلظت 

عدم تفاوت  دهنده نشانطولی بنیه گیاهچه جعفري، حروف مشترك 

 LSDدرصد بر اساس آزمون  5در سطح احتمال 

Fig. 3. Comparison of means for the 
gibberellin priming concentration on the seedling 
length vigor index of parsley, common letters 
indicate no significant difference at 5% 
probability level based on LSD test. 

  
بر شاخص  تیمار جیبرلین پیشمقایسه میانگین اثر زمان 

  طولی بنیه گیاهچه جعفري

Fig. 4. Comparison of means for the 
gibberellin priming duration on the seedling 
length vigor index of parsley 

گیري نتیجه

جهت بهبود شرایط براي افزایش توانایی 

پیش، هابذر

درحالهست، 

شفاف نیست

قارچ و همچنین 

نتایج نشان داد،  گرفت که

باعث بالا بردن کیفیت بذر نسبت به تیمار شاهد شد

پیشاین بین 

اینتروباکتر بیشترین تأثیر را بر بهبود کیفیت و 

جوانهخصوصیات 

تیمار زیستی پیش

نداشت، بلکه سویه 

گیري شده درمقایسه با شاهد گردید اندازه

استفاده از هورمون جیبرلین با غلظت

گرم در لیتر میلی

بهبود و ارتقاء در کیفیت بذرهاي جعفري نسبت به تیمار 

شاهد بدون پرایم شد

پژوهش نشان 

خصوصیات جوانه

تیمار زیستی پیش

  .باشد یم

  

  

  

Baki, A.A. and Anderson, J.D. 1973. Vigor determination in soybean by multiple criteria. 
https://doi.org/10.2135/cropsci1973.0011183X001300060013x

Ajribzadeh, Z., Balouchi, H.R., Yadavi, A.R., and Salehi A. 2018. The effect of gibberellic and 
salicylic acid on germination characteristics and antioxidant enzymes of anise seed under 

species. Journal of Plant Research (Iranian Journal of Biology), 
886. [In Persian with English Summary]. https://doi.org/10.29252/yujs.4.1.61

Babalola, O.O., Brener, D.K. and Amusa, N.A. 2007. Evaluation of some bacterial isolates as 
germination stimulants of Striga hermontica. African Journal Agricultural Research, 2: 27

Bahrani, A., and Pourreza, J. 2012. Gibberellic acid and salicylic acid effects on seed germination 
of wheat (Triticum aestivum L.) under salt stress condition. World 

Applied Science Journal, 18(5): 633-641. 

مقایسه میانگین اثر غلظت  .3 شکل

طولی بنیه گیاهچه جعفري، حروف مشترك 

در سطح احتمال  دار یمعنآماري 

  .باشد یم

for the effect of 
concentration on the seedling 

ex of parsley, common letters 
no significant difference at 5% 

 

مقایسه میانگین اثر زمان  .4 شکل

طولی بنیه گیاهچه جعفري

for the effect of 
on the seedling 
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Research Article 

The effect of biopriming and gibberellin on the quality and germination 
properties of parsley seed (Petroselinum crispum) 

Khadijeh Momeni1, Ali Moradi2*, Sohrab Mahmoudi3, Hojatollah Latif Manesh4 
 
Extended Abstract 

Introduction: Due to the fineness of parsley seeds, several problems may arise such as the impossibility 
of using planting machines and the displacement of seeds by water, reduced germination and growth due to 
increased planting depth or lack of seed establishment in the soil, and consequently, increased seeding rate. 
Therefore, it is necessary to use methods to increase germination ability and improve the establishment of 
parsley seeds and seedlings in the soil. This experiment aimed to determine the most effective biopriming 
and gibberellin treatments for better germination and establishment of parsley seeds. 

Materials and Methods: In order to determine the best biopriming and gibberellin priming treatments on 
germination characteristics and establishment of parsley seed, three experiments with four replications were 
conducted in the seed science and technology laboratory of Yasouj University in 2015 and 2016. The first 
biopriming experiment was carried out using growth-stimulating bacteria in a completely randomized design 
with eight treatments including bacterial isolates Pseudomonas fluorescens strain 21, Bacillus biosobetyl 
strain, Enterobactercus cloac strain 5, also two and three compounds of these bacteria along with control 
treatment. The second experiment was carried out with five treatments of Trichoderma harziarum (T36, T39, 
T42, and T43) isolates with control treatment. Finally, the third experiment was performed as a factorial in a 
completely randomized design with concentrations of gibberellin hormone (0, 50, 100, and 200 ppm) and 
prime times (6 and 12 hours). The measured traits were seedling length, seedling dry weight, germination 
percentage, and seedling length vigor index. 

Results: The results showed that the best treatments for the first experiment were biopriming with 
Enterobacter + pseudomonas, for the second experiment biopriming with T36 fungus strain, and for the third 
experiment 50 ppm of gibberellin prime for 6 and 12 hours. The results showed that the majority of 
biopriming and hormone prime treatments improved the quality of parsley seeds so that the germination 
percentage in control seeds was 70%. This value increased by 31% compared to control treatment following 
priming with growth-stimulating bacteria (Pseudomonas+ Enterobacter), which showed the highest rate 
among all treatments applied in this study. The use of 50 ppm of gibberellin priming for 6 and 12 hours 
increased germination by 19% and 14% compared to the control treatment, respectively. 

Conclusion: The results of this study showed that biopriming with Pseudomonas + enterobacter had the 
greatest effect on improving the quality and germination characteristics of parsley seed. In general, 
biopriming except for T42 fungi, and also gibberellin priming showed improvement in the quality and 
germination properties of parsley seed. 

Keywords: Germination percentage, Enterobacter, Priming, Pseudomonas bacteria, Trichoderma fungus 

Highlights: 

1. The effects of using biopriming and hormone prime are common, while it is not clear for parsley. 
2. Biopriming with Pseudomonas+ enterobacter had the greatest effect on improving the quality and 

germination characteristics of parsley seeds. 
3. Priming with T42 fungus reduced the quality and germination characteristics of parsley seeds. 
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