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 پژوهشی مقاله

در ) Convolvulus arvensis(صحرایی   مورفوفیزیولوژیکی پیچک خصوصیاتزنی و  جوانه

 تنش شوريپاسخ به 

  2 ینخع، فاطمه ناصر 3راهنما ، افراسیاب *، 2فرزانه ، معصومه 1زاده  اعظم جمشیدي 

  مبسوط چکیده 

 سازوکارهایی را گیاهان تمامی که بدیهی است باشد، می موجود نمک ترین فراوان و ترین محلول کلریدسدیم که جا آن از: مقدمه

خزنده  يها شهی، ربذرله یر آن به وسیثکتساز دنیاست که  مسئلههرز  پیچک یکی از ده علف. ندکار گیر به آن انباشت مهار منظور به

شدن  تر مقاوماي فراوان، سبب  هاي بسیار زیاد و مواد اندوخته اي وسیع همراه با جوانه ریشه سامانه. باشد یزوم میرو  ینیرزمیز

پیچک در  هرز علف صفات مورفوفیزیولوژیکی شناخت. گردد پیچک در رقابت با گیاه زراعی در شرایط تنش شوري یا کم آبی می

 ثیرأت آن موفق مهار در تواند اي، می گیاهچهرشد زنی و  جوانهزمان ري آن در شرایط تنش شوري و مقایسه شاخص تحمل به شو

  .دیجداگانه اجرا گرد شیآزما دو يشور تنش تحت پیچک اهچهیگ یشیرو صفاتو  یزن جوانه یمنظور بررسه ب .باشد داشته بسزایی

، 30، 25، 20، 15، 10، 5، )شاهد(شامل آب مقطر  يشور سطح 9با  یتصادف کاملاً طرح قالب در یزن جوانه شیآزما: ها مواد و روش

، 10، )شاهد( تصفیهشامل آب  يسطح شور 5 در یگلدان شیآزماو  یشگاهیآزما طیتکرار در شرا 4بر متر با  منسیز یدس 40و  35

چمران  دیشگاه شهدان يکشاورز دانشکده گلخانه در یتصادفقالب طرح بلوك کامل  دربر متر با سه تکرار  منسیز یدس 40و  30، 20

  .دیاهواز اجرا گرد

به ساقچه  چه شهیر یطولولی نسبت  شوري کاهش افزایش با شاخص بنیه بذرزنی،  درصد جوانه که داد نشان نتایج: ها یافته

 به شده داده برازش لجستیک مدل طبق .صفات رشدي ریشه و اندام هوایی پس از دو هفته تنش کاهش نشان داد .افزایش یافت

تحمل به  درصدي 50 کاهش سبب متر بر زیمنس دسی 86/7 از بیش شوري اي، مرحله گیاهچه در تحمل پیچک صحرایی،شاخص 

 این بیانگر که متر برآورد شد بر زیمنس دسی 84/19 زنی به شوري در سطح درصد بازدارندگی تحمل جوانه 50 گردید و شوري گیاه

  .است اي گیاهچه مرحله در گیاه این تحمل برابر سه زنی جوانه مرحله در پیچک شوري به تحمل آستانه که است

و همچنین در مرحله  متر بر زیمنس دسی 25 زنی تا سطح شوري به ساقچه در جوانه چه شهیر یطولنسبت  افزایش: گیري نتیجه

سطح و  حفظ رسد می نظر به .متر مشاهده گردید بر زیمنس دسی 20 شوري سطوح انشعابات فرعی ریشه تا اي بالا رفتن گیاهچه

حد تحمل به شوري  سه پارامتره، لجستیک مدلطبق  .باشد صحرایی پیچک در شوري به تحمل سازوکارهاي از یکی انشعابات ریشه

  .زیمنس بر متر برآورد گردید دسی 8و  20ترتیب حدود  اي به زنی و گیاهچه پیچک در مراحل جوانه

  لجستیک مدل ،برگ آب نسبی محتواي ،تحمل شاخص ،ریشه انشعابات: کلیدي هاي واژه

  :هاي نوآوري جنبه

  .گیري شد اندازه و رشد گیاهچه زنی جوانه دربه شوري پیچک  تحملآستانه  -1

  .معرفی گردید معرفی صفت تاثیرگذار در تحمل به شوري پیچک ومقایسه  اي زنی و گیاهچه در جوانه پیچکشاخص تحمل به شوري  -2

  .معرفی شد صحرایی سیگموییدي بر اساس معیار شوري براي شاخص تحمل به شوري پیچک بهترین مدل -3
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 ...ییصحرا چکیپ یکیولوژیزیمورفوف اتیو خصوص یزن جوانه: زاده و همکارانجمشیدي

  مقدمه

از چندساله  یاهیگ) .Convolvulus arvensis L( کچیپ

 250ا حدود یه در دنکاست  Convolvulaceaeتیره 

خزنده  يهرز ، علفکچیپ. گونه دارد 39ران یگونه و در ا

نون در سراسر کا ه همکاست یاروپا و غرب آس یو بوم

ر آن یثکت. است ردهکدا یمعتدل جهان گسترش پ ینواح

زوم یو ر ینیرزمیخزنده ز يها شهی، ربذرله یوس به

از  یکی کچیپ ).1984، 1ولردیجینیارو و (باشد  یم

 یو بوم یمیل دایدل ه بهکران است یهرز مهم ا يها علف

محصولات تابستانه  ها و بودن در مزارع غلات، باغ

شدت  اه بهین گیا .)2004، 2شیمی و ترمه(دارد  گسترش

رقابت  ییرطوبت و مواد غذا يبا گندم زمستانه برا

رد کعمل% 50تواند تا  یم مهارند و در صورت عدم ک یم

ن باعث یهمچن ییصحرا کچیپ. اهش دهدکگندم را 

گردد و در امر برداشت  یمریز ورس در غلات دانه 

اه تنها به فصل ین گیخسارت ا. ندک یجاد میتداخل ا

ز آب و یش نیه در سال آکده بلیاه محدود نگردیرشد گ

اهش رشد و کرده و باعث که یرا تخل كخا ییعناصر غذا

گردد،  یشت مکن آلوده یه بعداً در زمک یرد گندمکعمل

هرز  علف يم بالاکترا ).1991، 3اوگ و یانگ(شود  یم

 درصد 60تا  50رد محصول را کتواند عمل یم کچیپ

ز یر دن به دور غلات دانهیچیعلاوه بر آن با پ. اهش دهدک

 کچیپ. شود یل در امر برداشت آنها مکجاد مشیسبب ا

 - 10 تا -8 يدما یخبندان مقاوم است، ولیبه سرما و 

خواهد  نیآن را از ب ییهوا يها ساقه سلسیوسدرجه 

ن یه اک نشان داده است کچیشت بافت پکمطالعات . برد

 يشور به تنش يجهت سازگار ییها نیپروتئ ياه حاویگ

به  کچیپ دانه). 1984، 4اریکسون و آلفینیتو( است

پس از  یماند، ول یم یزنده باق كدر خا یمدت طولان

پرندگان و عبور از دستگاه گوارش  خورده شدن توسط

و همکاران، 5وایز( دهد یاز دست م خود راه یآنها قوه نام

سال و در  در طول کچیپ يها دانه یزن جوانه). 1997

ر یان پذکام طیگر شرایصورت فراهم بودن رطوبت و د

 کچیپ يها دانه یزن جوانه يمناسب برا يدما. خواهد بود

                                                             
1 Degenearo and Weller 
2 Shimi and Termeh 
3 Ogg and Young 
4 Ericson and Alfinito 
5 Wiese 

و همکاران، 6یارنیا( باشد یم سلسیوسدرجه  35تا  25

رقابل یه پوسته غکآن لیدل به کچیپ يذرهاب ).2009

ط یدر شرا یسال و حت 20نفوذ دارند، قادرند تا 

مانده و یسال هم به حالت خواب باق 50تا  یشگاهیآزما

و 7محصل راشد(خود را از دست ندهند  هیه ناموق

با شرایط آب و هوایی  یمناطق .)2001 ،ارانکهم

هایی عمیق، حاصلخیز،  مرطوب با خاك مرطوب و نیمه

راشد (سبک و قلیایی براي رشد گیاه مناسب است 

  ).2001، و همکاران محصل

تنش شوري یکی از مسائل حال حاضر است که علت 

آن کیفیت نامناسب آب مورد استفاده در کشاورزي است 

غذایی بوده و و محدودیت مهمی در تولید محصولات 

ظرفیت کشاورزي را براي ثابت نگهداشتن و تأمین غذاي 

اندازد  جمعیت رو به افزایش جهان به مخاطره می

 تغییرات ایجاد طریق از يشور تنش ).2004، 8فلاورز(

 بر بیوشیمیایی و فیزیولوژیک مورفولوژیک، آناتومیک،

رشد و عملکرد گیاه تأثیر دارد  مختلف يها جنبه

ها،  بالاي نمک در سلول سطوح ).2010، 9حاجلویی(

آورد که موجب بروز  وجود می اي به یهاثرات اولیه و ثانو

اثرات اولیه . شود اثرات منفی در بقا، رشد و نمو گیاه می

شامل سمیت یونی، عدم توازن یونی و اسمولیته زیاد 

فعالیت سدیم و کلر موجب بازداري  هاي یون. است

همچنین از اثرات اولیه . ددگر هاي سلولی می اندامک

بالاي نمک کاهش پتانسیل است که نتیجه آن،  سطوح

کاهش تورژسانس سلول و در نهایت محدودیت توسعه 

، 11تستر و ؛ مانز2000و همکاران، 10هاسگاوا(سلول است 

اثرات ثانوي تنش شوري ناشی از کلرید سدیم، ). 2008

نقش ایجاد اختلال در جذب یون پتاسیم، مختل نمودن 

غشاي سلولی، اختلال در فتوسنتز و سایر فرآیندهاي 

و در نهایت  هاي فعال اکسیژن ایی، تولید گونهبیوشیمی

  ).2003، 12ژو(باشد  ریزي شده سلول می مرگ برنامه

هاي محیطی در مراحل  مقاومت گیاهان به تنش

زندگی متفاوت است و معمولاً در اغلب  چرخهمختلف 

                                                             
6 Yarnia 
7 Rashed Mohasel 
8 Flowers 
9 Hajlaoui 
10 Hasegawa 
11 Munns and Tester 
12 Zhu 
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ترین  شد به عنوان حساسگیاهان، مرحله ابتدایی ر

). 2009و همکاران، 1اسلامی(گردد  مرحله تلقی می

آب یا  يش شوریافزا با ها دانه یزن درصد و سرعت جوانه

هاي حیاتی بذر  براي انجام فعالیت .ابدی یاهش مک خاك

زنی بایستی آب به میزان کافی  و به دنبال آن جوانه

توسط بذر جذب گردد، چنانچه جذب آب توسط بذر 

هاي  دچار اختلال شود یا به کندي صورت گیرد فعالیت

داخل بذر به آرامی صورت گرفته و مدت زمان خروج 

همکاران، و 2انواري(یابد  چه از بذر افزایش می ریشه

شوري باعث افزایش فشار اسمزي محلول و ). 2009

از طرفی شوري  .شود کاهش جذب آب از طریق بذر می

شود که  زیاد باعث سمیت و بهم خوردن تعادل یونی می

گذارد و باعث  روي فعل و انفعالات حیاتی بذر اثر می

  ).1996، 3سرمدنیا(شود  بذر می زنی جوانهجلوگیري از 

سلولی که در نتیجه القاي شوري در غشاء تغییرات 

یابد  ها کاهش می دهد توسط اسمولیت پلاسمایی رخ می

. گردد که باعث حفاظت از غشاء و تحمل شوري می

 و محلول يقندها پرولین، مانند هایی اسمولیت

 طی اسمزي تنظیم در مهمی نقش آمینواسیدها

 باعث که کنند می ایفا شوري تنش جمله از هایی تنش

 درون ساختارهاي پایداري و آزاد هاي رادیکال پاکسازي

  ).2009 همکاران، و4یانگ(گردد  می سلولی

 هاي عاملهاي هرز نیازمند درك اثر  اصولی علف مهار

 جهت همین به. باشد آنها می شناسی زیستمحیطی بر 

 شناسی بوم و شناسی زیست شناخت که رسد می نظر به

 بسزایی ثیرأتها آن موفق مهار در بتواند هرزهاي  علف

 مدیریت با و محیطی عوامل ثیرأت شناخت با. باشد داشته

 هاآن مهار جهت مناسبی روش توان می عوامل این صحیح

هرز در  پیچک یکی از مشکل سازترین علفهاي .کرد پیدا

بسیاري از محصولات مثل گندم، لوبیا، سویا، عدس، 

شده است  ثابت. نخود و محصولات زراعی آبی دیگر است

 .نیشکر و گندم اثر دگرآسیبی دارد ،که پیچک روي ذرت

زنی  تواند جوانه هاي پیچک می ترشحات ناشی از ریشه

همچنین بقایاي . برخی از گیاهان زراعی را کاهش دهد

گندم، جو، چغندرقند،  تر وزنصحرایی  گیاهی پیچک

                                                             
1 Eslami 
2 Anvari 
3 Sarmadnia 
4 Yang 

و همکاران، 5کاستا(ذرت و کلزاي روغنی را کاهش داد 

2003(.  

 ، بررسیدلیل توسعه شوري و گسترش گرما به

هاي هرز و یا گیاهان خودرو در هر منطقه  نوع علف

 .ضروري است ،آنها و ممانعت از کاهش تولید مهارجهت 

لازم است بدانیم در آن شوري و یا گرماي آینده کدام 

که  پیچکهرز  لذا، علف .گیاهان استعداد استقرار دارند

در یک  است،مشکل ساز  هرزي چندساله و بسیار علف

ي شناخت بهترشرایط شوري مصنوعی کشت داده شد تا 

صورت  به شوري میزان مقاومت آنقدرت استقرار و  از

  .گیرد

 

  ها مواد و روش

 ماه خرداد در صحرایی، پیچک مطالعه مورد بذرهاي

از فضاي سبز محوطه دانشگاه شهید چمران  1394

، اهواز، جاهایی که به دلیل درخت یا ناهمواري

انجام نشده بود  ورزي در چندین سال قبلی خاك

اثر شوري بر  بررسی منظور به. گردید آوري جمع

منظور  زنی به آزمون جوانهابتدا  زنی، جوانه هاي شاخص

حدود اینکه با توجه به و  انجام شد خواب بذرهابررسی 

 دیبا اس هابذر بنابراین ،خواب داشتند هاردرصد بذ 100

دقیقه  30به مدت  درصد 95-98 غلیظ کیسولفور

 ،)1998محصل،  راشد( یی شدایمیش یده خراش

طرح کاملاً  صورت به  يپتر طیمحدر  زنی آزمایش جوانه

نمک خالص  از ي با استفادهسطح شور 9با  یتصادف

آب ( شاهد: شامل) شرکت مرك آلمان( یمسد یدکلر

 منسیز یدس 40و  35 ،30 ،25، 20، 15، 10، 5، )مقطر

در آزمایشگاه فیزیولوژي گیاهان زراعی  تکرار 4 بابر متر 

اجرا  دانشکده کشاورزي دانشگاه شهیدچمران اهواز

  .دیگرد

 10مقدار  ، يپتر هردرون  ياعمال تنش شور جهت

به  مار،یاز محلول آماده شده متناسب با هر ت تریل یلیم

منظور جلوگیري از  بهگردید و افزوده  آرامی با پیپت

 ها  يپتر .ها با پارافیلم بسته شد تبخیر رطوبت دور پتري

 ،یکیساعت تار 8و  ییساعت روشنا 16ناتور با یبه ژرم

 20در روز و سلسیوس درجه  30 يدما ،%50رطوبت 

مصطفوي و ( افتندیدر شب انتقال سلسیوس درجه 

                                                             
5 Costea 
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عدد پتري دیش در  4براي هر تیمار . )2010، 1زردي گل

روي بذر  25دیش تعداد  نظر گرفته شد و درون هر پتري

 جهت. قرار داده شد) 41شماره (کاغذ صافی واتمن 

 در روزانه ها جوانه تعداد صفات رشدي گیاهچه، بررسی

شمارش تا  .دیگرد ثبت و شمارش روز از ینیمع ساعت

زمانی ادامه یافت که افزایشی در شمار بذرهاي جوانه 

روز به طول  8در نهایت آزمایش  .زده مشاهده نشد

 زنی، درصد جوانه شامل رشدي جوانه صفات .انجامید

شاخص بنیه بذر و  ،چه ساقه طول چه، شهیطول ر

  .دیگرد يریگ اندازهشاخص تحمل به شوري 

کادر ( 1 رابطه از زنی جوانه درصد محاسبه منظور به

 2 رابطهو شاخص بنیه بذر از ) 2004، 2و جاتزي

  استفاده شد، )2013، 3رزمی(

GP= 100 (��/��)    1رابطه:  

، تعداد بذرهاي �� زنی؛ جوانه درصد ،GP آن در که

  .باشد ، تعداد کل بذرها می��جوانه زده و 

VI = (RL+SL) × GP    2رابطه:  

 طول ضرب حاصل از) گیاهچه بنیه شاخص( VI که

چه  ریشه طول و) SL( چه ساقه طول مجموع( گیاهچه

)RL ((زنی جوانه درصد در )GP (آمد دست به.  

و اندام  ریشه رشدي هاي ویژگی بررسی منظور به

 مرحله در صحرایی پیچک گیاه شوري به تحمل و هوایی

 اي گلخانه آزمایشی ،)برگی 6 مرحله از پس( اي گیاهچه

 کشاورزي دانشکدهتحقیقاتی  گلخانه در 1395 در سال

 شامل شوري سطح 5 در اهواز، چمران شهید دانشگاه

 زیمنس دسی 40 و 30 ،20 ،10 ،)مقطر آب( شاهد

 تصادفی، کامل هاي بلوك طرح قالب در تکرار 3 با برمتر،

 بدون رشد و خاك شوري بهتر مهار جهت. شد اجرا

 يها اندازه با سی وي پی هاي لوله از ریشه، محدودیت

) متر یسانت 50 طول و متر یسانت 5/10 قطر( یکسان

 4 شامل تکرار هر در آزمایشی واحد هر. دیگرد استفاده

 یکسان شوري ایجاد راستاي در. بود سی وي پی لوله عدد

 منافذ سی، وي پی هاي لوله ستون طول در یکنواخت و

 در) متر سانتی 1 قطر به منفذ 42 تعداد( مشابهی

 افقی نفوذ جهت لوله، هر طولی وارهید سطح سرتاسر

                                                             
1 Mostafavi and golzardi 
2 Kader and Jutzi 
3 Razmi 

 با نیز سی وي پی لوله هر انتهاي. گردید ایجاد محلول

 خروج جهت منافذي با همراه شفاف هاي تلق از استفاده

 هايبذر رشد، یکنواختی جهت. شد پوشانده آب زه

 در خاك، سطح متري سانتی 2 عمق در شده دار جوانه

 و خاك مخلوط با سپس شد، کشت سی وي پی هاي لوله

 تصفیه آب با سپس و شد پوشانده شده الک نرم ماسه

 خاك از مخلوطی شامل کاشت بستر. شدند آبیاري شده

بر  .بود )1:1(با نسبت حجمی معین  ماسه و مزرعه

 مقادیر عناصر، بحرانی حدود و خاك آزمون اساس نتایج

 شد اضافه خاك به و برآورد یمپتاس و فسفر نیتروژن،

  ).1 جدول(

 خاك پروفیل در شوري تنش یکنواخت اعمال براي

 خاك نشست و شدن متراکم از يریجلوگ همچنین و

 در سی وي پی هاي لوله سی، وي پی هاي لوله در موجود

 هاي محلول و شدند داده قرار پلاستیکی سهیک داخل

 کیسه داخل به شوري سطوح و شاهد تیمار حاوي

 45 تقریباً ارتفاع تا )لیتر 12با گنجایش ( پلاستیکی

) بذر کاشت عمق زیر متر سانتی 5/3-4 حدود( متر سانتی

 محلول نفوذ از اطمینان و دقیقه 15 از پس. شد  اضافه

 منافذ طریق از سی وي پی هاي لوله داخل به شده اضافه

 در که پلاستیکی هاي لوله طریق از محلول تخلیه جداره،

 شد انجام بود، شده نصب یکیپلاست کیسه هر زیر

 ).2016و همکاران،  4فخري(

 رشد براي رطوبتی شرایط بهترین که این به توجه با

 دوره طول در است، زراعی ظرفیت حالت در زراعی گیاه

 در) ماتریک پتانسیل( آب پتانسیل مهار براي آزمایش

 هاي محلول با تنش اعمال و آبیاري مزرعه، ظرفیت حد

 براي. گرفت انجام بار یک ساعت 24 هر نظر مورد شوري

 تیمار اعمال گیاه، به شوك آمدن وارد از جلوگیري

 کامل استقرار از پس پلکانی و تدریجی صورت به شوري

 که ترتیب این به شد، اعمال) برگی 6 از پس( گیاهچه

 میان در روز دو صورت به استفاده مورد آب شوري سطح

 نظر مورد شوري سطح به ها گلدان تا یافت افزایش

 به رسیدن زمان از پس هفته دو برداري نمونه و دندیرس

 به آزمایش پایان در. شد انجام نظر مورد تنش سطح

 هدایت خاك، در تجمعی شوري گیري اندازه منظور

  گیري اندازه خاك متري سانتی 20 عمق در الکتریکی

                                                             
4 Fakhri 
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  آزمایش مورد خاك شیمیایی و فیزیکی تجزیه نتایج .1 جدول

Table 1. Physical and chemical analysis of the soil tested 

 خاك بافت

Soil texture  

  یکیترکال تیهدا

EC(dS.m-1) 

 دیتهیاس

pH 

 N نیتروژن

(%) 

 P فسفر

(mg.kg-1) 

 +K میپتاس

(mg.kg-1)  

 )%( یآل مواد

Organic matter 
(%) 

 Sandy) شنی لوم

loam) 
2.5 8.58 0.36 2.9 6.2 0.21 

 

  گلدانی آزمایش پایان از پس خاك الکتریکی هدایت میزان .2 جدول

Table 2. The degree of electrical conductivity of the soil after the end of the pot experiment 

    )ds.m-1( متر بر زیمنس دسی

40 30 20 10 
  )dS.m-1 3±1.5(شاهد 

Control  

  شده اعمال شوري سطوح

 Salinity levels 

52 39.3 34 21 2.35 
  آزمایش پایان در خاك شوري سطوح

 Soil salinity levels at the end of the experiment  

 
 گزارش شوري از سطح هر براي 2 جدول در که .شد

 نظر، مورد تنش سطح اعمال از پس هفته دو . است شده

ها از خاك و جلوگیري  به منظور تسهیل جداسازي ریشه

هاي اصلی و فرعی، لوله از ایجاد خسارت به ریشه
 

هاي 

30سی به مدت  وي پی
 

دقیقه در ظروف حاوي آب قرار 

پس از سپري شدن این مدت، . داده شدند تا اشباع شوند

درون آن به  شهیرکیسه پلاستیکی حاوي بستر کاشت و 

شستشوي . آهستگی از لوله پی وي سی خارج گردید

وسیله هدایت از  ها با استفاده از فشار ملایم آب به ریشه

آب ورودي و خروجی صورت  مهارطریق یک آبپاش و 

هاي اصلی و فرعی  ها بدون آسیب به ریشه ریشه. گرفت

  .از خاك جدا شدند

 ها شهیر فرعی انشعابات طول و اصلی ریشه طول 

از اسکنر اندازه گیري سطح  استفاده با آمیزي رنگ از پس

 افزار نرم به مجهز) DevicesUK, Delta T( ریشه

∆� − ���� )version 1 (شاخص  .شد گیري اندازه

گیري سطح برگ  با استفاده از دستگاه اندازهسطح برگ 

)Delta T, Devices UK (گردید تعیین .  

بافت تر گیاهی طبق روش ین از گیري پرول اندازه

، و شاخص تحمل به شوري مرحله )1973(1 بتس

                                                             
1 Bates 

) 1999( 2اي طبق فرمول هتیمی زنی و گیاهچه جوانه

   ).4 رابطه(تعیین گردید 

  : 4رابطه 

شوري به	 تحمل	 =شاخص	
	وزن	خشک	گیاه	در	تنش	شوري

خشک	گیاه	در	شرایط	بدون	تنش	شوري وزن	
	 × 100  

  

 واریانس تجزیه SAS افزار نرم از استفاده ها با داده

 سطح در دانکناي  چند دامنه آزمون از استفاده با. شد

و  شده انجام تیمارها میانگین مقایسه درصد یک احتمال

با کمک نرم  رسم اشکال مربوط به مقایسات میانگین

شاخص تحمل به . انجام گرفت SigmaPlot 14.0افزار 

مرحله  و زنی جوانه آزمایش در محاسبه شده شوري

 افزار نرم شوري، توسط مختلف سطوح در اي گیاهچه

SigmaPlot 14.0 مانند با استفاده از توابع سیگموئیدي 

و توابع  6و ویبول 5هیل، 4، گامپرتز3لجستیک

 روابط( 39درجه  و 28درجه  ،7خطی مانند اي چندجمله

و سپس با کمک برازش داده شد ) 10تا  5 روابط(

R2( تبیینمعیارهاي سنجش مدل نظیر ضریب 
adj(  و

                                                             
2 Hatimi 
3 Logistic 
4 Gampertz 
5 Hill 
6 Weibull 
7 Linear 
8 Cubic 
9 Quadratic 
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و ) 11( رابطه )AICc(شاخص آیکائیک تصحیح شده 

بهترین مدل  ،)RMSE(ریشه میانگین مربعات خطا 

و  شاخص تحمل به شوري تعیین گردید برازش داده

کنار ها  داري مدل دلیل عدم معنی بههاي دیگر  مدل

بهترین برازش مدل براي  ).8جدول ( گذاشته شد

 سه لجستیک اي مدل زنی و گیاهچه شاخص تحمل جوانه

شد و برازش اطلاعات مدل  برآورد) 5 رابطه( پارامتري

براي  y=a±bx خطی لجستیک سه پارامتري با مدل

   .شاخص تحمل به شوري هر دو مرحله مقایسه شد

Y = a/{1 + (x /x50)لجستیک:                  5رابطه 
b 

Y = aexp(-exp(-(x-x گامپرتز                   :6رابطه 
0

)/b))  

  Y = axb/(cb +xb) هیل                 :           7رابطه 

 Y= a(1-exp(-(bx)c) ویبول                  :       8رابطه 

  Y= y0+ax+bx2+cx3  3درجه               :    9رابطه 

  Y = y0+ax+bx2   2درجه                 :     10رابطه 

شاخص تحمل به  صفت میزان y ها مدل این در

بیانگر مجانب  x(، a( شوري مختلف سطوح در شوري

 غلظت X50 صفت، این مقدار حداکثربالاي منحنی یا 

 مقدار حداکثر بازدارندگی درصد 50 جهت سدیم کلرید

و در  باشد می مدل شیب نشانگر b و مذکور هاي شاخص

  .پارامتر شکل دهنده مدل است cنهایت 

بینی مدل  ضریب تبیین که توصیفی از قابلیت پیش

کند و هر چه نزدیکتر به یک، نشانگر برازش  را ارائه می

  :)11 رابطه( باشد ها می بهتر مدل به داده

	-R2= 1                                     :11رابطه 
���

���
  

RMSE برازش ییویکن شاخص مفهوم به تر کوچک 

سازي و  ن مقادیر شبیهیب ینسب اختلاف و هاست مدل

  ):12 رابطه(دهد  مشاهدات را نشان می

  			���√ =RMSE                               :12رابطه 

  شاخص آیکائیک :13رابطه 

AIC= N× ln (
���

�
) + 2 × �   

 SSMمجموع مربعات خطا،  SSEها  در این فرمول

 Nمیانگین مربعات خطا  MSEمجموع مربعات مدل و 

  .تعداد ضرایب مدل است kتعداد مشاهدات و 

کوچک ) n(ها  در آزمایشاتی که تعداد نقاط یا نمونه

استفاده ) AICc( شاخص آیکائیک تصحیح شدهاست از 

  ):14 رابطه(شود  می

  AICc= AIC+(2k (k+1))/(n-k-1)         :14رابطه 

گیري است و هر  تعداد نقاط نمونه n رابطهدر این 

باشد مدل  تر کوچک 1هآیکائیک معیار اطلاعاتی چه عدد

  .مناسبتر است

 

  نتایج و بحث

زنی  هاي جوانه براساس نتایج تجزیه واریانس شاخص

 تیمار شوري بر تماماثر  ،)3جدول (صحرایی  بذر پیچک

گیري شده در سطح احتمال یک درصد  صفات اندازه

  .دار گردید معنی

زنی گیاهچه  هاي جوانه مقایسه میانگین شاخص

شاخص بنیه  و زنی صحرایی نشان داد درصد جوانه پیچک

طور چشمگیري کاهش  بذر با افزایش میزان شوري به

درصد بود و  80زنی در سطح شاهد  مقدار جوانه. یافت

درصد  13به بر متر زیمنس  دسی 25این مقدار در سطح 

زنی در سه سطح پایانی تنش  و درصد جوانهکاهش یافت 

شدت  شیبه دنبال روند افزا ).الف1شکل (به صفر رسید 

اهش کز ین بذره ی، بنصحرایی در گیاه پیچک يتنش شور

داد، بیشترین بنیه بذر مربوط به تیمار  نشان يریچشمگ

و کمترین مقدار بنیه بذر به  1/1701شاهد با مقدار 

تعلق  1/101با مقدار بر متر زیمنس  دسی 25تیمار 

که این نتایج با گزارش مصطفوي و ). ب1شکل (داشت 

اران کهم و2چوهان. خوانی دارد هم) 2010(زردي  گل

 در کغیرتیش هايبذر يرو یقیز در تحقین) 2006(

کلرید سدیم با  ه محلولکافتند یدر یجنوب يایاسترال

اه یگن یا هايبذر یزن مولار، جوانه یلیم 90حدود  غلظت

چه به  نسبت ریشه .دهد یاهش مکدرصد  50 زانیرا به م

 چه نیز تحت شوري روند افزایشی به همراه داشت ساقه

با افزایش شدت تنش، در آزمایش حاضر ). ج1شکل (

سپس ابتدا ثابت و چه  چه به ساقه طول ریشه نسبت

چنانچه بین تیمار شاهد و . داشت دار معنی افزایش

زیمنس بر متر اختلاف  دسی 15و  10، 5 تیمارهاي

و  20داري مشاهده نشد و این افزایش در تیمار  معنی

 .زیمنس بر متر بود دسی 25

  

                                                             
1 Akaike information criterion 
2 Chauhan 
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  صحرایی پیچکزنی  جوانه بر صفات )NaCl( شوري ریتأثتجزیه واریانس نتایج  .3جدول 

Table 3. Results of analysis of variances for the effects of salinity (NaCl) on germination traits of 
Convolvulus arvensis 

  ط

  شاخص تحمل به شوري 

Tolerance index  

چه چه به ساقه نسبت ریشه  

Radicle/plumule 
ratio 

 شاخص بنیه بذر

Vigor index 

 زنی درصد جوانه

Germination 
percentage  

درجه 

 آزادي 

df  

    منابع تغییر

Source Of 
Variance 

  )Salinity(شوري  8 **3578.9 **7.67 **1.37 **5228.2

 )Erorr(خطا  27 15.52 0.010 0.003 47.32

8.9 7.5 6 13 - 
  )درصد( ضریب تغییرات

  )% ()C.V(  

  .Significant at P < 0.01	: ∗∗                                                                               .باشد می درصد معنی دار 01/0در سطح ** 
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Fig. 1. Effect of different salinity levels on germination percentage (a), vigor index (b) and radicle/plumule 
ratio (c) 

  

در آزمایشی بر بذر گیاه کهورك میزان شوري بر 

. چه تأثیر معنی دار داشت چه و طول ساقه طول ریشه

برابر تیمار  3چه در تیمار شاهد  ریشهطوري که طول  به

و همکاران، 1ابراهیمآل(مولار نمک بود  میلی 240

 شدن طویل و تقسیم کاهش باعث شوري تنش ).2013

 شدن کوتاه به طریق منجر این به گردد و ها می سلول

چه  رسد رشد بهتر ریشه نظر می به. شود گیاه می ارتفاع

معینی از  حسطدر  هاي هالوفیت گونه در نسبت به شاهد

سدیم در  یدکلرو مول میلی 200 حدود(ي شور

)Salsola abarghuensis (براي تحمل شوري  سازوکاري

تحقیقی  در). 2011و همکاران، 2مصلح آرانی(باشد  می

                                                             
1 Alebrahim 
2 Mosleh-Arany 

 پنبه رقم یازده چه ریشه طول بر شوري تنش اثر که

طول  که داده شد مورد مطالعه قرار گرفت، نشان

 چه ساقه طول به نسبت بیشتري تأثیرپذیري چه ریشه

 سیتوکینین هورمون عملکرد شوري تنش تحت. داشت

 چه ریشه طول بنابراین، شود می متوقف چه ریشه در

 شوري تنش به تحمل گیري اندازه براي مناسبی معیار

بر  .)2001 همکاران، و3نور(است  مختلف گیاهان در

یک هفته پس از ) 4جدول (اساس نتایج تجزیه واریانس 

تنش، شوري بر صفات شاخص سطح برگ، طول ریشه و 

ساقه، وزن خشک ریشه و اندام هوایی و نسبت طولی 

داري در سطح احتمال یک  ریشه به ساقه اثر معنی

  .درصد نشان داد

                                                             
3 Noor 
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  تنش، هفته اول و دوم پس از )دو ج (و نسبت طولی ریشه به ساقه ) بو الف (مختلف شوري بر شاخص سطح برگ  سطوحتأثیر  .2شکل 

Fig. 2. Effect of different salinity levels on leaf area index (a, b) and root/shoot ratio (c, d) after first and 
second weeks of salinity stress application 

 

، دو هفته پس )5جدول (طبق نتایج تجزیه واریانس 

از تنش شوري، اثر شوري بر تمام صفات 

مورفوفیزیولوژیکی پیچک مانند وزن خشک اندام هوایی 

درصد و وزن خشک  5و طول ریشه اصلی در سطح 

ریشه، طول انشعابات فرعی، نسبت طولی ریشه به ساقه، 

طول ساقه میزان پرولین برگ، وزن خشک اندام هوایی، 

دار  درصد معنی 1و شاخص تحمل به شوري در سطح 

گردید اما تأثیر شوري بر محتواي نسبی آب برگ 

  . دار نگردید معنی

یک و دو ) 2شکل (با توجه به نتایج مقایسه میانگین 

) بو  الف(هفته پس از تنش، شاخص سطح برگ 

 20و  10ح وکاهش نشان داد، در صفت مذکور سط

داري در هر دو هفته  متر اختلاف معنیزیمنس بر  دسی

وجود نداشت و کمترین مقدار در این صفت در سطح 

در صفت نسبت . دست آمد زیمنس بر متر به دسی 30

ي در هر دو طولی ریشه به ساقه بین سطوح مختلف شور

 د-جشکل (داري مشاهده نشد  هفته تنش اختلاف معنی

 رییتغ ،كخا محلول شوري مضرات نیتر مهم از یکی ).2

توان  می ).2006، 1رنگاسامی(است  شهیبه ر ساقه نسبت

را با  در شرایط تنش دام هوایینرشد اولیه اکاهش 

مرتبط  هاي هورمونی ایجاد شده توسط ریشه سیگنال

اه تحت تأثیر یگ برگ رشد کاهش). 2002مانز ، (دانست 

  شود  یم اهیگ کل فتوسنتز تیظرف کاهش موجب شوري،

                                                             
1 Rengasamy 
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شی و زایشی گیاه را تحت رشد روی و) 2007، 1یئو(

دهد و موجب کاهش وزن خشک و عملکرد  ثیر قرار میأت

صفات ) 3شکل (نتایج مقایسه میانگین  .شود یگیاه م

رشدي ریشه و اندام هوایی، نشان داد اعمال شوري طول 

ریشه و ساقه، وزن خشک ریشه و اندام هوایی پیچک را 

مقدار  در هر دو هفته پس از تنش کاهش داد و بیشترین

ها پس از  در این صفات در شاهد مشاهده شد و گیاهچه

زیمنس بر متر و دو هفته  دسی 40یک هفته در سطح 

زیمنس بر متر حساسیت خود را  دسی 30تنش در سطح 

 . با خشک شدن اندام هوایی نشان دادند

پس از دو هفته کمترین طول ریشه اصلی در سطح 

تفاوت دست آمد که  بهزیمنس برمتر  دسی 20

زیمنس بر متر  دسی 10داري با سطح شاهد و  معنی

و  میسد یسم يها ونی شیافزا رسد یم نظر به .داشت

 رشد اهشک لیدل یک یونی توازن خوردن برهم و لرک

  ).2011و همکاران، 2کریمی(باشد  يشور اه تحتیگ

دو هفته پس از اعمال شوري وزن خشک اندام 

بر متر تفاوت زیمنس  دسی 20و  10ح وهوایی در سط

ت در نداشتند و بیشترین مقدار این صف معنی داري

طول ساقه در سه سطح شاهد، . دست آمد سطح شاهد به

زیمنس بر متر تفاوت معنی داري نشان  دسی 20و  10

 10در هر دو هفته، وزن خشک در سطح شاهد و . داد

زیمنس بر متر با هم تفاوت معنی داري نداشتند و  دسی

 .د نزولی صفات ریشه مشاهده گردیدپس از آن رون

اهش که کردند کگزارش ) 2013(اران کو هم3یارچنگ

، وزن ییاندام هوا کشه، وزن خشیارتفاع بوته، طول ر

 يشور سطحش یجه افزایشه و تعداد برگ نتیر کخش

) .Trigonella foenum-graecum L( لهیاه شنبلیدر گ

رشد  يشور نداظهار داشت) 2001(و همکاران 4ایاک. بود

دهد و  یقرار م ریتأثاه را تحت یگ یشیو زا یشیرو

اه یرد گکو عمل کاهش وزن خشکن موجب یبنابرا

  .شود یم

پس از دو ) 4شکل (ها  با توجه به مقایسه میانگین

زیمنس بر  دسی 20هفته تنش، میزان پرولین در سطح 

شکل (داري نسبت به شاهد نشان داد  متر افزایش معنی

                                                             
1 Yeo 
2 Karimi 
3 Archangi 
4 Kaya 

 گزارش شده که زین Kochia prostrata گیاه در). 4الف

 افت،ی اهشک يشور در میلسک و میزیم، منیپتاس مقدار

 يشور شیافزا با نیپرول و لرک م،یمقدار سد مقابل در

با افزایش ). 2005و همکاران، 5کریمی(شد  برابر نیچند

طول انشعابات فرعی پیچک، در تیمارهاي شاهد  شوري

داري نداشت اما  زیمنس بر متر تفاوت معنی دسی 10و 

زیمنس بر متر با افزایش شوري  دسی 20در سطح 

افزایش جزئی در ). ب4شکل (داري داشت  افزایش معنی

ي براي مقابله با سازوکارانشعابات ریشه شاید نشانگر 

متر براي پیچک زیمنس بر  دسی 20شوري تا سطح 

 یک عنوان زنی در اثر شوري به تحریک انشعاب. باشد

 شرایط در گیاه بقاي تضمین براي انطباقی واکنش

و همکاران، 6راهنما(است  شده گزارش رشد نامناسب

2011.(  

 شدت به تنش شرایط در فنوتیپی پذیري انعطاف

و 7اوگاوا( ردیگ یمقرار  هاي جانبی ریشه رشد تأثیر تحت

طوري که با افزایش شوري، تعداد  ، به)2011همکاران، 

حساس  به ارقام نسبت متحمل ریشه جانبی ارقام

 طیشرا در بیشتر جذب آب شتراست که احتمالاً باعثیب

 نمک تجمع). 2015فخري و همکاران، (شوند  تنش می

 از ،يپتانسیل اسمز کاهش طریق از ریشه منطقه در

 که چند هر. کند می يجلوگیر ریشه توسط آب جذب

 زیاد چسبندگی ينیرو با شور كخا در آب يها مولکول

 شود می باعث وجود نمک اما اند، نچسبیده كخا ذرات به

 این که کند صرف يبیشتر ينیرو آب جذب يبرا گیاه

 سطح واقع در .باشد گیاه يتنش برا عامل تواند می امر

 آب میزان کاهش باعث محیط ریشه در نمک زیاد

جایی  از آن). 2002و همکاران، 8وارنس(شود  می ها برگ

برابر افزایش  30هاي جانبی طول ریشه را تا  که ریشه

لذا افزایش انشعابات ریشه ) 2006، 9گرگوري(دهند  می

از آب و مواد  کارآمدترهاي مویی به استفاده  و ریشه

گردد  غذایی و افزایش تحمل به تنش در گیاه منجر می

  ).2005، 10مالمی(

                                                             
5 Karimi 
6 Rahnama 
7 Ogawa 
8 Warrence 
9 Gregory 
10 Malamy 
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  شوري پس از دو هفته تنش) ب(و طول انشعابات فرعی ) الف(مختلف شوري بر محتواي پرولین برگ  سطوحتأثیر  .4کل ش

Fig. 4. Effect of different salinity levels on leaf proline concentration (a) and root branches length (b) after 
two weeks of salinity stress application 
 

مدل لجستیک سه پارامتري برازش شده 
1Ts=101.42/(1+(x/19.74)8.41)  توصیف خوبی از پاسخ

که ) 2r= 99/0(زنی بذر پیچک به شوري نشان داد  جوانه

 aآمده است و با توجه به مقادیر دو پارامتر  6در جدول 

شاخص تحمل  مقدار ترتیب حداکثر مدل، به X50و 

درصد  50درصد و  42/101زنی بذر پیچک  جوانه

 5شکل (زیمنس بر متر بود  دسی 74/19بازدارندگی در 

  .)الف

زیمنس بر متر  دسی 74/19 سطحدر آزمایش حاضر 

این میزان  درصد 50بازدارندگی از  سدیم سبب یدکلر

بر اساس مدل سه پارامتري برازش داده . تحمل گردید

 50بازدارنده  غلظت Ts=99.81/(1+(x/7.86)1.8)شده 

در  اي تحمل به شوري مرحله گیاهچهدرصد شاخص 

. )ج5شکل (دست آمد  بر متر به یمنسز یدس 86/7

مقادیر پارامترهاي مدل لجستیک و همچنین مدل خطی 

زنی و  شاخص تحمل جوانه مقدار بهبرازش داده شده 

که  آمده است 7و  6ترتیب در جدول  اي به گیاهچه

 .دهد داري ضرایب مدل را نشان می معنی) *( علامت

زنی برابر با  مشتق مدل خطی برآورد شده مرحله جوانه

اي برابر با  و این مقدار در مرحله گیاهچه 57/116

                                                             
1 Tolerance index 

بود که این مدل در هر دو مرحله شاخص نکویی  98/79

برازش  لجستیککمتر و آیکاییک بالاتري نسبت به مدل 

هاي  اطلاعات سایر مدل ).7و  6جدول (داده شده داشت 

 مطالعه در .آمده است 8در جدول برازش داده شده 

 و لجستیکمدل  دو از ،)2014(همکاران  و2 سوس

 قهوه استفاده يبذرها زنی جوانه بینی پیش در گامپرتز

 يدقت بالاتر از گامپرتز مدل که داشتند بیان و کردند

 مدل مقایسه با در قهوه يبذرها زنی جوانه بینی پیش در

 تبیین ضریب و آکائیک ضریب اساس بر لجستیک

 .داشت شده تصحیح

زردي،  پیچک، مصطفوي و گل بذردر پژوهشی بر 

سه  لجستیکبیان کردند بر اساس مدل ) 2010(

پارامتري برازش داده شده براي شرایط تنش شوري 

زنی و  پیچک براي جوانه بذرمشخص شد که حد تحمل 

زیمنس بر متر  دسی 23استقرار سریع گیاهچه حدود 

زیمنس بر  دسی 23زنی در سطح  باشد و درصد جوانه می

  .درصد کاهش یافت 50متر 

 

                                                             
2 Sousa 
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Ts=101.42/(1+(x/19.74)8.41)

Ts=99.81/(1+(x/7.86)1.8)

  

 رسم خط. پس از دو هفته تنش) ج و د(اي  و گیاهچه) الف و ب(زنی  تأثیر سطوح مختلف شوري بر شاخص تحمل به شوري مرحله جوانه .5شکل 

  .برازش داده شده به اطلاعات است) ب و د(و مدل خطی ) الف و ج(پارامتري  لجستیک سه مدل نماینگر شده

Fig. 5. Effect of different salinity levels on germination tolerance index (a, b) and seedling tolerance index (c, 
d) after two weeks. The line drawn represents the three-parameter logistic model (a, c) and linear model (b, 
d) of information 

  

  
  

 

  

  )خطاي استاندارد ±(پارامترهاي برآورد شده بر اساس مدل لجستیک سه پارامتري برازش داده شده  .6جدول 

Table 6. Estimated parameters according to three-parameter logistic model (±standard error) 

  مدل

Model  

خطاي 

جذرمیانگین 

 مربعات

RMSE  

 شاخص

 آکائیک

AICc 

ضریب 

  تبیین

r2 

شیب خط 

(b) 

 درصد 50 

بازدارندگی 

(X50)  

حداکثر 

مقدار پارامتر 

(a)  

شاخص تحمل به 

  شوري

Tolerance 
index 

Ts=101.42/(1+(x/19.74)8.41) 14 38.4 0.99 
8.41** 

(±1.12) 
19.74** 
(±0.35) 

101.42** 
(±2.1) 

  زنی جوانه

Germination 

Ts=99.81/(1+(x/7.86)1.8) 108 26.8 0.93 
1.80ns 

(±0.88) 
7.86ns 

(±2.61) 
99.81* 
(±10.4) 

  اي گیاهچه

Seedling  
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  )خطاي استاندارد ±(پارامترهاي برآورد شده بر اساس مدل خطی برازش داده شده  .7جدول 

Table 7. Estimated parameters according to linear model (±standard error) 

 مدل

Model  

خطاي 

جذرمیانگین 

 مربعات

RMSE  

 شاخص

  آکائیک

AICc 

ضریب 

  تبیین

r2 

A Y0 

شاخص تحمل به 

 شوري

Tolerance index 

Ts= 116.57-3.27x 323 60.5 0.85 
- 3.27** 
(±0.46) 

116.57** 
(±11.05) 

  زنی جوانه

Germination 

Ts= 79.98-2.36x 372 57.0 0.77 
- 2.36* 
(±0.61) 

79.98* 
(±14.95) 

  اي گیاهچه

Seedling 

  

  صحرایی اي پیچک زنی و گیاهچه مرحله جوانهبرازش داده شده به  هاي سیگموئیدي و خطی مدلبرآورد شده از  پارامترهاي .8جدول 

Table 8. Estimated parameters according to sigmoidal and linear models fitted to germination and seedling 
stage of Convolvulus arvensis 

2درجه  3درجه     هیل ویبول گامپرتز 

RMSE  AICc r2  RMSE AICc r2  RMSE  AICc r2  RMSE  AICc r2  RMSE AICc  r2  

شاخص تحمل به 

 شوري

Tolerance 
index 

                

376 67 0.83 103 66 0.95 48 49 0.97 837 106 -2 14 39 0.99 
  زنی جوانه

Germination 

27 124 0.92 27 127 0.89 83 25 0.95 12050 48 -6 1.38 -179 1 
  اي گیاهچه

Seedling 

  

  گیري نتیجه

درصد  که داد نشاناین آزمایش  نتایج طور کلیهب

 شوري کاهش افزایش با شاخص بنیه بذر و زنی جوانه

 .به ساقچه افزایش یافت چه شهیر یطولولی نسبت  یافت

در آزمایش حاضر گیاه پیچک پس از یک هفته مواجهه 

 40ها در سطح  گیاهچهبا تنش شوري، خشک شدن 

 30زیمنس بر متر و پس از دو هفته تنش در سطح  دسی

در نهایت بهترین . زیمنس بر متر را به دنبال داشت دسی

اي  زنی و گیاهچه مدل برازش داده شده مرحله جوانه

سه پارامتري با شاخص  لجستیکصحرایی مدل  پیچک

. نکویی کمتر و شاخص آیکاییک تصحیح شده کمتر بود

شاخص تحمل  به شده داده برازش لجستیک مدل طبق

 86/7 از بیش شوري گلدانی، شرایط در صحرایی، پیچک

تحمل به  درصدي 50 کاهش سبب متر بر زیمنس دسی

درصد بازدارندگی  50 گردید در حالیکه شوري گیاه

 84/19 زنی در شوري ي مرحله جوانهتحمل به شور

که بیانگر تحمل بیشتر  متر برآورد شد، بر زیمنس دسی

همچنین  .اي است زنی نسبت به گیاهچه در مرحله جوانه

آب برگ، افزایش انشعابات  حفظ محتواي نسبیمشاهده 

 در گیاه این بالاي تحمل بیانگر ریشه تحت تنش، فرعی

 و باشد می بر متر زیمنس دسی 20تا  شوري سطوح

 سازوکارهاي از یکی انشعابات ریشه حفظ رسد می نظر به

  .باشد پیچک گیاه در شوري به تحمل

هایی که به شوري حساسیت دارند  در مورد گونه 

زنی به  باشد زیرا جوانه تکثیر از طریق بذر مناسب نمی

براي استقرار موفق گیاهان در . یابد شدت کاهش می

هاي خیلی شور  بذرها بایستی در محیطهاي شور،  محیط

قدرت بقاء داشته باشند و زمانی که شوري کاهش 

با توجه به اینکه برخی گیاهان . ندیابد جوانه بزن می

زنی خود را پس از بارانهاي  مقاوم به شوري مرحله جوانه

فصلی و با کاهش شوري سطح خاك با موفقیت پشت 

خود را در شوري و بدین ترتیب دوره رشد  گذارند یمسر 

تحمل بیشتر کنند،  بالاتر در مراحل بعدي تسهیل می
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اي  زنی نسبت به گیاهچه صحرایی در مرحله جوانه پیچک

هرز  تواند گواهی بر موفقیت این علف در این آزمایش می

باشد، بنابراین پیچک با توان پراکنش وسیع هم از طریق 

شرایط بذر و هم رویشی با تکثیر قابل ملاحظه حتی در 

ساز مشکلات تولید گیاهان زراعی  تواند زمینه شور می

 .گردد

  

  سپاسگزاري

 دیشه دانشگاه یپژوهش معاونت حوزه از لهیوس نیبد

 قیتحق نیا ازین مورد نهیهز نیتأم جهت به اهواز چمران

 شماره به پژوهانه قرارداد از یقسمت که

  .گردد یم یقدردان و تشکر باشد، یم 31400/02/3/95
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arvensis in Response to Salinity Stress 
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Extended Abstract  

Introduction: It is obvious that all plants adopt mechanisms to control NaCl accumulation because 
sodium chloride is the most soluble and most abundant salt. Binweed (Convolvulus arvensis L.) is among the 
ten widespread noxious weeds in the world that it is reproduced by seed, horizontal lateral root, and rhizome. 
Because of the extensive underground root system of the bindweed with abundant buds and established root 
reserves, binweed competes more tolerant than crops under salinity and drought stress. More information on 
morphophysiological traits of binweed under salinity conditions and comparison of salinity tolerance index 
between germination and seedling can also be contributed to the most effective management. In order to 
investigate the germination and seedling growth characteristics of binweed two experiments were conducted 
separately under salinity stress. 

Materials and Methods: Germination experiment was done in a completely randomized design with 9 
levels of salinity stresses include 0 (control), 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, and 40 dS.m-1, with four replications in 
the lab. The seedling experiment was performed in a random complete block design consisted of five levels 
of salinity (tap water, 10, 20, 30, and 40 dS.m-1) with three replications as the pot in a non-shade greenhouse 
of Agricultural College of Shahid Chamran University of Ahvaz. 

Results: The results showed that with raising salinity, percentage germination and vigure index of seed 
declined, but Radicle/ Plumule ratio rose. After two weeks, in response to salinity a decrease in root and 
shoot characteristics of the seedling was observed. Salinity stress data were fitted to a three-parameter 
logistic for seedling stage showed that the salinity levels higher than 7.86 dS.m-1 led to 50 percent reduction 
in tolerance index. It was found that 19.84 dS.m-1 caused 50% decrease in the tolerance index at germination 
stage. Sufficient tolerance index growth stage variation in response to salinity was found which suggests that 
bindweed tolerance to salinity at germination stage is about 3 times more than that of seedling stage. 

Conclusions: Radicle/ plumule ratio at germination stage and root lateral branches at seedling stage 
increased in concentrations of up to 25  and 20 dS.m-1, respectively. It seems the maintenance of root area 
and branches in response to increased salinity provide an acceptable mechanism of salinity tolerance for 
binweed. According to the three-parameter logistic model, the salinity tolerance of bindweed at germination 
and seedling stages was estimated at 20 and 8 dS.m-1, respectively. 

Keywords: Logistic model, Root lateral branches, Relative water content, Salinity tolerance index 

Highlights: 

1 Salinity tolerance of bindweed was investigated in germination and seedling growth. 
2- Salinity tolerance index was compared between germination and seedling of bindweed and was 

introduced a proper trait which is more effective to pointing salinity tolerance. 
3- The best sigmoidal model based on salinity criterion was introduced for salt tolerance index of 

bindweed. 
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