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  چكيده

صورت آزمايشي به ،زنيجوانه يبررسي واكنش ارقام مختلف گندم به تنش شوري در مرحلهمنظور به

 فاكتورهاي مورد بررسي شامل هشت رقم. سه تكرار به اجرا درآمد باتصادفي  فاكتوريل در قالب طرح كاملاً

ناشي از  سطح شوريو شش ) 2و آذر 4، چمران، سرداري، آتيلا17وي - كان، امساي سونز، گاسپارد، فين(گندم 

بر تمامي صفات  شوري حاكي از آن بود كه نتايج. بودند) مولار يليم 200 و 150، 100، 50، 25، صفر( سديمكلريد

وزن  زني،بذر باقيمانده پس از جوانه وزن چه،چه و ساقهچه، وزن ريشهچه و ساقهطول ريشه(مورد مطالعه 

 چه وچه به ساقهچه در هر بذر، نسبت وزن ريشهميانگين تعداد ريشه چه،چه و ساقهترين ريشهگياهچه، طويل

با افزايش ميزان شوري تمامي صفات مورد . شتداري دااثر معني) زنيجوانه و درصد سرعت يكنواختي،

چه روند كاهشي چه به ساقهنسبت وزن ريشه و زنيوزن گياهچه، وزن بذر باقيمانده پس از جوانه جزبه، مطالعه

داري بر صفات رقم نيز اثر معني .دست آمدهب مولار يليم 200از شوري  اين صفاتبالاترين ميزان . ددنان دانش

 چمران داراي بالاترينرقم . داشت) زنيجز وزن گياهچه و وزن بذر باقيمانده پس از جوانهبه(مورد مطالعه 

بيشترين . زني بودجوانه و درصد سرعت ،چهچه به ساقهچه در هر بذر، نسبت وزن ريشهميانگين تعداد ريشه

چه به رقم ترين ساقهچه و طويلو بيشترين طول ساقه رقم سرداري به چهترين ريشهو طويل چهطول ريشه

- مي طور كليبه. چه را به خود اختصاص دادچه و ساقهبيشترين ميزان وزن ريشه 4آتيلا  .تعلق داشت 2آذر 
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  ...ارقام مختلف گندم زني جوانه يها مطالعه اثر تنش شوري بر مؤلفه: نامور و همكاران

 

  همقدم

ترين مشكلات مناطق خشك و شوري يكي از مهم

هينه براي زندگي گياهان را كه شرايط ب استخشك نيمه

و  2؛ هادي2011، 1مصطفوي(دهد ثير قرار ميأتحت ت

حدود  ،هاي موجودبر اساس گزارش). 2016همكاران، 

هاي شور هاي كشور جزء خاكميليون هكتار از زمين دو

آبياري بيش از حد با آب شور و زهكشي . باشندمي

 ،شودميها سبب افزايش شوري خاك نامناسب خاك

زيرا پس از تبخير و تعرق آب خالص از سطح خاك و 

و اين امر موجب  افتهي شيافزاگياه، غلظت املاح خاك 

مزي در گياه سهاي اكاهش پتانسيل آب و ايجاد تنش

 ؛2011، 4پور؛ خدارحم2001، 3المشد و كامل(گردد مي

مراحل  يرو مطالعهاز اين). 2013و همكاران،  5تازيكه

مختلف رشد گياهان زراعي در شرايط تنش شوري 

اي در مديريت زراعي و كاهش اثرات منفي اهميت ويژه

يكي . تنش بر رشد و توليد محصول گياهان زراعي دارد

 ياز مراحل حساس گياهان به تنش شوري، مرحله

شوري از  .)2011و همكاران،  6حسين(زني است جوانه

هاي خاص از ل آب و سميت يونيطريق كاهش پتانس

ي مورد نياز يهاي غذاكاهش يون قبيل سديم و كلر و

ثير أزني بذر و رشد آن تكلسيم و پتاسيم بر جوانه نظير

و همكاران،  8گالشي ؛2001 ،7غولام و فارس(گذارد مي

حسين و همكاران،  ؛2001؛ المشد و كامل، 2001

2011.(  

كه درصد و سرعت  اندمطالعات متعددي نشان داده

غولام و (يابد زني بذر با افزايش شوري كاهش ميجوانه

 9جاووشوقلو ؛2001؛ سلطاني و همكاران، 2001فارس، 

 يكنواختي ).2011مصطفوي،  ؛2007و همكاران، 

 تا دكش كه طول مي است مدت زماني زني جوانه

زني  درصد جوانه 90به  )D10( درصد 10 زني از جوانه

 ).2001سلطاني و همكاران، ( برسد) D90(نهايي 
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منفي است كه مقادير پايين  يزني عدد يكنواختي جوانه

يكنواختي كمتر و مقادير بالاي آن حاكي از  انگرينماآن 

سلطاني و همكاران، ( باشد زني مي يكنواختي بيشتر جوانه

، نخود، پنبه ،روي گندم هايي كه آزمايش در). 2001

است كه با  گزارش شده صورت گرفته، لوبياذرت و 

زني، شوري آب آبياري، درصد و سرعت جوانه شافزاي

داري كاهش طور معنيارتفاع ساقه و طول ريشه به

و همكاران،  11آلام؛ 2001، 10داش و پاندا( يابد مي

؛ 2011پور، خدارحم؛ 2002و همكاران،  12اشرف؛ 2002

تحقيقات انجام شده ). 2016و همكاران،  13احمدپور

گر اين واقعيت است كه روي گياهان زراعي مختلف بيان

چه و وزن خشك چه، ريشهبا افزايش شوري طول ساقه

طور ا و همچنين نسبت ساقه به ريشه بههانداماين 

يابد داري در مقايسه با شاهد كاهش ميمعني

و همكاران،  14نامور ؛2007جاووشوقلو و همكاران، (

در برخي از ). 2012و همكاران،  15زادهدهقان ؛2009

چه نسبت به طول ساقه كه تحقيقات گزارش شده است

گيرد قرار ميثير تنش شوري أچه بيشتر تحت تريشه

 17شاكري ؛2011پور، خدارحم؛ 2000، 16اشرف و وحيد(

  ).2013همكاران،  و

در ميان  تنها نهبه شوري  تحملتفاوت در قدرت 

ها، بلكه حتي در داخل يك گونه نيز ها و گونه جنس

زني و رشد گياه ميزان كاهش جوانه. شودمشاهده مي

و تحت شرايط شوري به رقم، تركيب نمك، غلظت نمك 

؛ 1994، 18احمد و بانو( رشد گياه بستگي دارد يمرحله

  ).2011، 19نژاد قلي ؛2000اشرف و وحيد، 

مهم، غذاي بسياري از  يعنوان يك غلهگندم به

و از  گرددمحسوب ميمردم كشورهاي در حال توسعه 

سوي ديگر، در بين غلات بيشترين سطح كشت را به 

لذا هدف از اين آزمايش . خود اختصاص داده است

سديم كه جزء يدشوري ناشي از كلرتنش بررسي اثرات 
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هاي شور در مناطق خشك و هاي غالب خاك نمك

و رشد زني جوانه يها مؤلفهباشد، بر خشك مي نيمه

نسبت  ترين رقممتحملي يگياهچه ارقام گندم و شناسا

  .به شوري بود

  

  ها روشمواد و 

ين اثر سطوح مختلف شوري بر منظور تعيبه

صورت زني ارقام مختلف گندم، آزمايشي به جوانه

تصادفي در سه تكرار به  فاكتوريل در قالب طرح كاملاً

فاكتورهاي مورد بررسي شامل هشت رقم . اجرا در آمد

، 17وي -كان، امگاسپارد، فين، سونز ساي(مختلف گندم 

 و شش سطح شوري) 2و آذر 4چمران، سرداري، آتيلا

ناشي از ) مولارميلي 200و  150، 100، 50، 25، 0(

طور مصنوعي با حل سطوح شوري به. بودندكلريدسديم 

سديم در آب مقطر يدكردن مقادير مشخصي از نمك كلر

از آب مقطر  براي سطح صفر يا شاهد. تهيه گرديد

طور بذرهاي هر رقم به ،عفونيضد منظوربه. استفاده شد

و سپس  )درصد يك(كلريت سديم جداگانه ابتدا با هيپو

 30هر يك به مدت  )ر هزارد دو(كش بنوميل با قارچ

كامل  طور و بعد از هر مرحله با آب مقطر به سترونثانيه 

كليه وسايل مورد استفاده در . شستشو داده شدند

عفوني عدد بذر ضد 20تعداد . عفوني شدندضدآزمايش 

ديش روي كاغذ صافي شده از هر رقم در داخل هر پتري

مناسب از محلول  ي اندازه بهشده قرار داده شد و  سترون

و سپس بذرها  اضافه گرديد ها شيد يپترتهيه شده به 

گراد درون ژرميناتور قرار  رجه سانتيد 20در دماي 

صورت روزانه و در زده بهجوانه هايشمارش بذر. گرفت

شمارش، بذري  به هنگام. شدساعتي معين انجام مي

 دوها حداقل چه آنزده تلقي شد كه طول ريشهجوانه

شمارش تا ). 2011حسين و همكاران، (متر بود ميلي

 هايتعداد بذر زماني ادامه يافت كه سه روز متوالي

  .ديش ثابت بماندزده در هر پتريجوانه

زني، منحني پيشرفت  براي ارزيابي اجزاي جوانه

مقابل زمان از شروع آزمايش  زني تجمعي در جوانه درصد

ها،  اين منحني سپس از ترسيم شد و) برحسب ساعت(

 زنيهجوان درصد 10 رسيدن به تا شروع آزمايش زمان از

(D10)، 50 زنيجوانه درصد (D50)  جوانه درصد 90 و

 زني با حداكثر جوانه و محاسبه گرديدند (D90) زني

 يمحاسبه. دست آمدبهيابي خطي  از روش دروناستفاده 

 Germinكامپيوتري  يبرنامه استفاده از اجزاي مذكور با

شروع  زمان تا). 2001سلطاني و همكاران، ( انجام گرديد

-زني به سرعت جوانه زني و جوانهيكنواختي  زني، جوانه

  :صورت زير معين شدند

D10 =ساعت( زني زمان تا شروع جوانه(  

D10-D90 =ساعت(زني  يكنواختي جوانه(  

1/D50 =در ساعت(زني  سرعت جوانه(  

چه در پايان چه و ساقهمنظور تعيين وزن ريشهبه

ها خارج و ديشزده از پتريجوانه هاي، بذرزني جوانه

ميانگين طول ( چهساقهچه و مانند طول ريشهصفاتي 

چه، چه و ساقهريشه ، وزن)هاچهو ساقه هاچهريشهتمام 

زني و وزن گياهچه، طول وزن بذر باقيمانده پس از جوانه

 چهچه، ميانگين تعداد ريشهچه و ساقهترين ريشه طويل

. گيري شدچه اندازهچه به ساقهنسبت ريشه و در هر بذر

چه و بذر چه و ساقهوزن خشك ريشه يمحاسبهبراي 

صورت زني، هر يك از اين اجزا به باقيمانده پس از جوانه

گراد، به مدت سانتي يدرجه 70±5جداگانه در دماي 

وزن خشك گياهچه . ساعت در آون قرار داده شدند 24

چه و بذر باقيمانده چه، ساقهاز مجموع وزن خشك ريشه

واريانس  يبراي تجزيه. دست آمدهزني بپس از جوانه

 يمقايسهكار برده شد و به SAS افزارنرم، هاداده

 LSDبا استفاده از آزمون  ميانگين صفات مورد مطالعه

  .انجام گرفتدرصد  5در سطح 

  

  نتايج و بحث

ها نشان داد واريانس داده ينتايج حاصل از تجزيه

 داريمعنياثر  كه شوري بر تمامي صفات مورد مطالعه

يز بر تمامي صفات مورد اثر رقم ن). 1جدول ( دارد

زني و وزن جز وزن بذر باقيمانده پس از جوانهمطالعه به

رقم در شوري نيز بر  كنش برهم. دار بودگياهچه معني

چه و ترين ريشهچه، طول طويل چه و ساقهشهيطول ر

و سرعت چه در هر بذر ميانگين تعداد ريشه ،چهساقه

  ).1جدول (دار گرديد معنيزني  جوانه

 

  چهچه و ساقهطول ريشه 

رقم در شوري بر صفت طول اثر متقابل  بررسي

در سطح شوري ( رقم سرداري گر برتريبيان چهريشه
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. بود مورد مطالعه ساير ارقام نسبت به )مولارميلي 25

ز ساير ارقام ظاهر تر ادر اين صفت ضعيف كانرقم فين

داراي  2آذر در بالاترين سطح شوري رقم  .گرديد

ترين داراي پايين سونز سايچه و رقم بالاترين طول ريشه

هاي مقايسه ميانگين). 2جدول (چه بود طول ريشه

چه نشان داد كه رقم بر طول ساقه تيمارها كنش برهم

هاي سرداري و رقم )شاهد(كان در سطح شوري اول فين

داراي ) مولارميلي 25(ي دوم در سطح شور 2آذر و 

- كه اختلاف معني هرچندچه بودند، بيشترين طول ساقه

-ارقام ام ،در سطوح بالاي شوري. ها نبودداري ميان آن

در مقايسه با ديگر ارقام از طول  2آذر ، چمران و 17 يو

-تواند به ري برخوردار بودند كه اين امر ميچه بيشتساقه

 ).3جدول ( باشدعنوان يك صفت مطلوب مطرح 

نشان داد كه با افزايش  اثرات متقابل تيمارها يمطالعه

چه در تمام ارقام مورد چه و ساقهطول ريشه ،شوري

اين دو صفت در سطح اختلاف . يابدميكاهش  آزمايش

 بالاتر با تيمار شاهد كاملاً مولار وميلي 100شوري 

هاي اين نتايج با يافته. دار و قابل توجه بودعنيم

آلام و  ،در گياه جو) 2007(لو و همكاران جاووشوق

و  در گندم )2011(نژاد و قلي )2002(همكاران 

در . مطابقت دارد در نخود) 2016(احمدپور و همكاران 

چه دست آمده نشان داد كه طول ساقهضمن نتايج به

 گيردميثير شوري قرار أتحت تچه بيشتر از طول ريشه

يقات بسياري از محققان مطابقت كه اين يافته با تحق

جاووشوقلو و ؛ 2005 و همكاران، 1ولدياني(دارد 

 اگرچه). 2013تازيكه و همكاران، ؛ 2007 همكاران،

است، ولي  درستي مشخص نشدهاين پديده هنوز به علت

برخي معتقدند كه فشار تورژسانس لازم براي انجام 

-به. باشدهاي مختلف، متفاوت مييافتن رشد در اندام

مگا  05/0 گندم اين فشار معادل يعنوان مثال، در ريشه

؛ مگا پاسكال است 1/0برابر  اًپاسكال و در برگ حدود

ممكن است ) تنش مشخص(بنابراين در مقدار معين آب 

-ولي سلول ،چه و برگ متوقف شودهاي ساقهرشد سلول

، 2دهشيري(چه به رشد خود ادامه دهند هاي ريشه

سنتز  راستايهايي كه در اندام تحملدر ضمن ). 1998

قرار  يآب كمثير أاي فعاليت دارند، تحت تد ديوارهموا

                                                
1
 Valadiani 

2
 Dehshiri 

ها و تركيباتي كه نوع فعاليت گرفته و با بروز تنش،

چه قهكند و اين تغييرات، برگ و ساسازند تغيير مي مي

دهشيري، (دهد ثير قرار ميأچه تحت ترا بيشتر از ريشه

  ).2011مصطفوي،  ؛2001و پاندا، ؛ داش 1998

 

چه چه و نسبت وزن ريشهچه، وزن ساقهوزن ريشه

  چهبه ساقه

شود كه رقم مشاهده مي 2با توجه به نتايج جدول 

-، از كمترين وزن ريشهكانو رقم فينبيشترين  4 لايآت

 لايآتچه نيز ارقام در مورد وزن ساقه. چه برخوردار بودند

گرم داراي بيشترين مقدار ميلي هشتبا  2آذر و  4

مربوط  سونزچه به رقم سايكمترين وزن ساقه .بودند

كان داري با رقم فينشد كه البته اختلاف معنيمي

چه در چه و ساقهبيشترين وزن ريشه). 4جدول (نداشت 

-مولار مشاهده گرديد كه اختلاف معنيميلي 25شوري 

طور كلي با به. دادميداري با ساير سطوح شوري نشان 

چه كاهش چه و ساقهافزايش ميزان شوري وزن ريشه

چه كه اختلاف وزن ريشهطوريبه. گيري داشتچشم

-ميلي 200مولار با تيمار شوري ميلي 25سطح شوري 

چه در تيمار گرم و اختلاف وزن ساقهميلي 2/4 مولار،

 مولار،ميلي 200مولار با سطح شوري ميلي 25شوري 

چه و كاهش وزن ريشه ).5جدول (گرم بود ميلي 2/9

چه در اثر افزايش غلظت شوري، امري طبيعي بوده ساقه

 و نتايج محققان ديگر نيز اين امر را ثابت كرده است

؛ 2011پور، ؛ خدارحم2011و همكاران،  3نيكموسوي(

 4آذرنيوند و جعفريان. )2012زاده و همكاران، دهقان

گونه از  زني دو در بررسي تنش شوري بر جوانه) 2003(

آگروپايرون بيان نمودند كه با افزايش غلظت نمك، طول 

جاووشوقلو و . يابدچه كاهش ميچه و ساقهريشه

) 2002(در گياه جو و آلام و همكاران ) 2007(همكاران 

  .نتايج مشابهي گزارش نمودند در گندم

                                                
3
 Moussavi-Nik 

4
 Azarnivand and Jafarian 
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  ...ارقام مختلف گندم زني جوانه يها مطالعه اثر تنش شوري بر مؤلفه: نامور و همكاران

 
 .)مترسانتي(چه ميانگين اثر متقابل شوري در رقم براي صفت طول ريشه همقايس -2جدول 

Table 2. Mean comparison of interaction effects of salinity and wheat cultivars on radicle length (cm). 

Azar-2 Atila-4 Sardari Chamran MV-17 Finkan Gaspard Saysons 
  شوري

Salinity (mM) 

12.87 c 12.46 cd 15.08 ab 12.13 cd 13.40 bc 9.24 g-j 10.50 d-g 10.06 e-h 0 (control) 

11.92 c-e 12.94 c 16.88 a 11.42 c-f 13.44 bc 9.72 f-j 10.58 d-g 8.23 h-k 25 

11.59 c-f 10.01 e-i 12.91 c 9.21 g-j 11.40 c-f 6.35 kl 8.77 g-j 8.00 i-k 50 

9.12 g-j 6.24 kl 7.67 jk 5.05 lm 7.43 jk 4.76 lm 4.00 mn 4.96 lm 100 

2.62 no 1.82 op 2.06 n-p 1.84 op 1.91 op 1.51 op 1.33 op 1.03 op 150 

2.22 n-p 1.21 op 1.10 op 1.05 op 1.05 op 0.68 op 0.61 op 0.53 p 200 

 .داري با يكديگر ندارنددر سطح پنج درصد اختلاف معني LSDهاي داراي حداقل يك حرف مشترك بر اساس آزمون ميانگين

Means with same letters have no significant difference, based on LSD Test (α=0.05). 

 
 .)مترسانتي(چه ميانگين اثر متقابل شوري در رقم براي صفت طول ساقه همقايس -3جدول 

Table 3. Mean comparison of interaction effects of salinity and wheat cultivars on plumule length (cm). 

  شوري

Salinity (mM) 
Saysons Gaspard Finkan MV-17 Chamran Sardari Atila-4 Azar-2 

0 (control) 10.53 i-k 9.58 j-l  15.80 a  11.92 d-f 11.50 e-i  13.33 cd  11.62 e-h  13.21 cd  

25 10.39 g-j 11.40 e-i  14.21 bc  12.70 de  12.15 d-f  15.36 ab  12.62 d-f  14.50 a-c  

50 10.28 g-j h-k10.15  11.43 e-i  11.16 f-i  11.34 e-i  11.49 e-i  d-f12.18  11.68 e-g  

100 7.03 no 5.92 o  6.08 o  9.43 j-l  k-m8.68  7.67 mn  8.15 l-n  9.23 j-l  

150 0.90 rs 1.37 p-s  0.76 rs  2.52 pq  2.83 p  1.53 p-r  2.84 p  2.46 pq  

200 0.39 rs 0.03 s  0.16 rs  1.18 q-s  1.19 q-s  0.51 rs  0.82 rs  0.83 rs  

  .داري با يكديگر ندارنددر سطح پنج درصد اختلاف معني LSDهاي داراي حداقل يك حرف مشترك بر اساس آزمون ميانگين

Means with same letters have no significant difference, based on LSD Test (α=0.05). 

 
  .زني ارقام مختلف گندمي جوانهها مؤلفهمقايسه ميانگين  -4جدول 

Table 4. Mean comparison of germination components in different wheat cultivars. 

  رقم

Cultivar 

 وزن

  چه ريشه

Radicle 

weight 

(mg) 

-ساقه نوز

  چه

Plumule 

weight 

(mg) 

 وزن بذر

  باقيمانده

Remaining 

seed 

weight 

(mg) 

 وزن

  گياهچه

Seedling 

weight 

(mg) 

چه نسبت ريشه

  چهبه ساقه

Ratio of 

radicle to 

plumule 

weight 

-جوانه يكنواختي

  زني

Germination 

 uniformity 

(h) 

 زنيجوانه سرعت

Germination 

rate (h
-1

) 

  زنيجوانه درصد

Germination 

percentage 

Saysons 3.9 d 5.7 d 19.9 29.6 0.85 a 53.47 c 0.0112 cd 50.00 c 

Gaspard 4.0 dc 7.1 cb 27.6 38.7 0.54 b 45.88 ab 0.0106 d 42.66 d 

Finkan 2.5 e 6.0 d 26.3 36.9 0.57 b 36.28 a 0.0126 ab 56.93 b 

MV-17 3.8 d 6.4 cd 29.6 39.9 0.66 ab 47.46 bc 0.0113 cd 50.80 c 

Chamran 4.7 b 7.0 cb 16.3 28.1 0.79 a 42.81 b 0.0127 a 62.90 a 

Sardari 4.0 dc 7.5 ab 22.5 36.1 0.56 b bc 49.59 0.0117 bc 50.93 c 

Atila-4 5.4 a 8.0 a 21.2 36.6 0.73 ab 50.20 bc 0.0102 d 49.00 c 

Azar-2 4.5 bc 8.0 a 20 32.5 0.75 ab 48.50 bc 0.0100 d 48.60 c 

  .داري با يكديگر ندارنددر سطح پنج درصد اختلاف معني LSDهاي داراي يك حرف مشترك در هر ستون، بر اساس آزمون ميانگين

Means with same letters in each column have no significant difference, based on LSD Test (α=0.05). 
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 زني گندمي جوانهها مؤلفهتأثير سطوح مختلف شوري بر  هاي مقايسه ميانگين -5جدول 

Table 5. Mean comparison of wheat germination components under salinity stress 

  شوري

Salinity 

(mM) 

 وزن

 چه ريشه

Radicle 

weight 

(mg) 

-ساقه نوز

 چه

Plumule 

weight 

(mg) 

 وزن بذر

 باقيمانده

Remaining 

seed 

weight 

(mg) 

 وزن

 گياهچه

Seedling 

weight 

(mg) 

چه نسبت ريشه

 چهبه ساقه

Ratio of 

radicle to 

plumule 

weight 

-جوانه يكنواختي

 زني

Germination 

uniformity 

(h)  

 زنيجوانه سرعت

Germination 

rate (h
-1

) 

 زنيجوانه درصد

Germination 

percentage  

0 

(control) 
5.3 b 9.6 b 11.8 d 26.7 c 0.55 c a 33.32  0.0167 a a 86.33  

25 5.9 a 10.5 a 14.4 cd 30.9 bc 0.56 c 39.84 b  0.0137 b 71.44 b  
50 5.1 b 9.6 b 15.7 cd 30.5 bc 0.56 c 53.77 c  0.0108 c 56.11 c  

100 4.0 c 7.6 c 2.07 c 32.4 bc 0.55 c 57.40 c  0.0092 d d 37.0  
150 2.5 d 3.3 d 31.5 b 37.2 b 0.77 b c 55.24  0.0080 e 11.0 e  
200 1.7 e 1.3 e 43.3 a 46.4 a 1.10 a c 51.0  0.0001 f 2.00 e  

 يكديگر ندارندداري با در سطح پنج درصد اختلاف معني LSDهاي داراي يك حرف مشترك در هر ستون، بر اساس آزمون ميانگين

Means with same letters in each column have no significant difference, based on LSD Test (α=0.05). 

 

نيز عنوان نمودند كه ) 1991(و همكاران  1رحيميان

چه گندم در محلول چه و ساقهكاهش طول ريشه

ها و اثرات به دليل سميت يون كلرورسديم احتمالاً

از سوي ديگر ارقام . لولي استها در غشاي سمنفي آن

چه به سونز و چمران بالاترين نسبت وزن ريشه ساي

كمترين ميزان . به خود اختصاص دادند چه راساقه

در ارقام گاسپارد،  چهچه به ساقهنسبت وزن ريشه

سطح ). 4جدول (كان مشاهده گرديد سرداري و فين

چه به بالاترين نسبت وزن ريشه مولارميلي 200شوري 

تواند اين امر خود مي). 5جدول ( چه را نشان دادساقه

چه از تنش شوري ثيرپذيري بيشتر ساقهأييدي بر تأت

  .چه باشدنسبت به ريشه

 

زني و وزن خشك وزن بذر باقيمانده پس از جوانه

  گياهچه

بذر باقيمانده  داري بر وزنهر چند رقم اثر معني

، )1جدول (زني و وزن گياهچه نشان نداد پس از جوانه

بالاترين ميزان اين صفات را نشان  17 يو- ولي رقم ام

 200زده در تيمار شوري بذور جوانه). 4جدول (داد 

مولار داراي بيشترين وزن بذر باقيمانده پس از  ميلي

ن بالا بود ).5جدول (زني و وزن گياهچه بودند جوانه

 يدهندهزني نشانميزان وزن بذر باقيمانده پس از جوانه

ثير تنش شوري أپايين بودن كل ذخاير پويا شده تحت ت

                                                
1
 Rahimian 

 ييكارا انگرينماكه  استو يا حتي در شرايط بدون تنش 

اي به تركيبات پويا و كمتر تبديل مواد ذخيره

اشرف و همكاران، ( باشدبراي جنين مي مصرف قابل

2002(.  

در آزمايشي كه بر روي بذور ) 2000(وحيد اشرف و 

ذرت انجام دادند به اين نتيجه رسيدند كه شوري سبب 

محدود شدن ذخاير قندي محلول و در نتيجه اختلال 

احمد و بانو . شوددر متابوليسم تنفسي جنين مي

ر وكه شوري در انواع مختلف بذ نمودندگزارش ) 1994(

ذخاير غذايي گياهي باعث كاهش هيدروليز و تبديل 

شود كه در نهايت سبب افزايش وزن باقيمانده پس مي

حاصل از  يبالا بودن وزن گياهچه. گرددزني مياز جوانه

ناشي از بالا بودن وزن بذر  احتمالاً 17 يو- رقم ام

  .باشد زني در اين رقم ميجوانه باقيمانده پس از

 

  چهچه و ساقهترين ريشهطويل

ها نشان داد كه رقم و ادهنتايج تجزيه واريانس د

-درصد بر طول طويل 1داري در سطح شوري اثر معني

 كنش برهمهمچنين . چه داردچه و ساقهترين ريشه

 دار بودتيمارهاي مورد مطالعه در اين صفات نيز معني

مقايسه ميانگين اثر متقابل رقم در بررسي ). 1جدول (

رقام شوري حاكي از آن بود كه رقم سرداري در بين ا

هاي چهمورد مطالعه توانايي بيشتري براي توليد ريشه

كه اين رقم طوريبه. دهدطويل از خود نشان مي

- طويلمولار ميلي 25و  صفرتوانست در سطوح شوري 
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  ...ارقام مختلف گندم زني جوانه يها مطالعه اثر تنش شوري بر مؤلفه: نامور و همكاران

 

كان فين رقم ).6جدول (ها را ايجاد نمايد چهترين ريشه

چه كمترين ترين ريشهنيز در مورد صفت توليد طويل

داري در شان داد، هر چند اختلاف معنيرا ن ييكارا

مولار ميلي 200و  150ميان ارقام در سطوح شوري 

كان در همچنين رقم فين ).6جدول (مشاهده نگرديد 

ه را چترين ساقهتوانست طويل) آب مقطر(تيمار شاهد 

هاي توليد شده چهكه البته طول ساقهآورد وجود هب

-اختلاف معنيتوسط اين رقم در سطح تيمار شاهد، 

چه ايجاد شده توسط رقم ترين ساقهداري با طول طويل

جدول (مولار نداشت ميلي 25سرداري در سطح شوري 

- چه توسط رقم فينترين ساقهبا وجود ايجاد طويل). 7

دليل نشان دادن رسد رقم سرداري بهنظر ميكان، به

ثبات بيشتر از نظر اين صفت در سطوح مختلف شوري، 

ترين كان از نظر ايجاد طويلري نسبت به فينرقم برت

 .چه باشدساقه

چه با افزايش چه و ساقهترين ريشهصفات طويل

كه طوريبه ،ميزان شوري روندي كاهشي نشان دادند

 200ها در تيمار شوري چهها و ساقهچهترين ريشهكوتاه

تر هاي طويلچهتوليد ريشه. مولار مشاهده شدميلي

املي بر برتري ارقام براي دسترسي بيشتر به تواند عمي

مهمي در ايجاد  فاكتورويژه رطوبت كه به منابع موجود،

تواند به چنين ويژگي مي. تنش در گياهان است، باشد

در اراضي  خصوصبهتر گياهچه استقرار بهتر و سريع

  .ديم كمك شاياني نمايد

 
 )مترسانتي(چه ترين ريشهاثر متقابل شوري در رقم براي صفت طويل هاي ميانگينمقايسه  -6جدول 

Table 6. Mean comparison of interaction effects of salinity and wheat cultivars on the longest radicle (cm) 

  شوري

Salinity (mM) 
Saysons Gaspard Finkan MV-17 Chamran Sardari Atila-4 Azar-2 

0 (control) 13.16 f-j  14.16 e-i  13.14 f-j  17.62 bc  17.05 cd  19.60 b  17.78 bc  c-e16.08  

25 11.94 i-l  d-f14.94  12.69 f-j  c-e16.08  c-e15.87  22.73 a  bc  17.46  cd  16.83  

50 11.48 j-l  12.31 g-k  9.72 l-n  e-g14.52  h-k12.17  17.09 cd  e-h14.20  c-e15.71  

100 6.78 op  5.42 p  7.10 op  10.28 k-m  7.86 no  k-m10.32  m-o8.44  j-l  11.78  

150 1.6 q  2.53 q  1.94 q  2.70 q  2.40 q  2.45 q  2.49 q  2.88 q  

200 0.7 q  0.73 q  0.99 q  1.48 q  1.46 q  1.40 q  1.61 q  1.76 q  

  .داري با يكديگر ندارنددر سطح پنج درصد اختلاف معني LSDهاي داراي حداقل يك حرف مشترك بر اساس آزمون ميانگين

Means with same letters have no significant difference, based on LSD Test (α=0.05). 

 
 )مترسانتي(چه ترين ساقهاثر متقابل شوري در رقم براي صفت طويل هاي مقايسه ميانگين -7جدول 

Table 7. Mean comparison of interaction effects of salinity and wheat cultivars on the longest plumule (cm) 

  شوري

Salinity (mM) 
Saysons Gaspard Finkan MV-17 Chamran Sardari Atila-4 Azar-2 

0 (control) 12.23 h-k  12.00 i-m  18.11 a  13.91 e-h  12.46 h-k  15.03 c-f  13.24 f-j  15.20 c-e  

25 12.63 h-k  12.96 g-j  16.03 bc  14.06 d-h  14.63 c-g  17.53 ab  14.00 d-h  15.83 b-d  

50 11.36 j-n  11.40 j-n  14.62 c-g  12.70 h-k  13.63 e-i  14.70 c-g  14.01 d-h  15.01 c-f  

100 8.40 op  7.93 p  7.76 p  11.01 k-n  10.16 m-o  10.03 no  10.43 l-n  11.36 j-n  

150 1.71 t-w  2.21 s-v  1.40 u-w  3.61 q-s  4.23 q  2.33 r-u  4.14 qr  3.22 q-t  

200 0.62 u-w  0.06 w  0.36 vw  1.63 t-w  2.00 s-v  0.82 u-w  1.46 t-w  1.60 t-w  

  .داري با يكديگر ندارنددر سطح پنج درصد اختلاف معني LSDهاي داراي حداقل يك حرف مشترك بر اساس آزمون ميانگين

Means with same letters have no significant difference, based on LSD Test (α=0.05). 
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 چه در بذراثر متقابل شوري در رقم براي صفت ميانگين تعداد ريشه هاي مقايسه ميانگين -8جدول 

Table 8. Mean comparison of interaction effects of salinity and wheat cultivars on the number of the radicle 

  شوري

Salinity (mM) 
Saysons Gaspard Finkan MV-17 Chamran Sardari Atila-4 Azar-2 

0 (control) 4.4 a-e  4.4 a-e  3.5 f-k  3.8 d-i  4.8 ab  3.2 h-k  4.8 ab  3.1 h-m  

25 4.8 ab  4.6 a-c  3.1 h-m  3.4 g-k  4.8 ab  3.2 h-k  4.4 a-e  3.2 h-k  

50 4.2 b-f  4.3 a-e  3.6 e-j  3.6 e-j  4.8 ab  3.3 h-k  4.3 a-e  3.4 g-k  

100 3.8 d-i  4.3 a-e  h-k 3.3  3.8 d-i  5.0 a  3.2 h-k  4.5 a-d  3.2 h-k  

150 3.8 d-i  3.0 i-m  2.8 k-m  3.8 d-i  4.1 b-g  2.9 j-m  4.2 b-f  3.5 f-k  

200 1.9 n  2.4 mn  2.4 l-n  3.3 h-k  3.8 c-h  3.1 h-m  3.2 h-l  2.9 j-m  

  .داري با يكديگر ندارنددر سطح پنج درصد اختلاف معني LSDهاي داراي حداقل يك حرف مشترك بر اساس آزمون ميانگين

Means with same letters have no significant difference, based on LSD test (α=0.05). 
 

  چه در هر بذرميانگين تعداد ريشه

هنگام ذر بههاي ايجاد شده توسط بچهتعداد ريشه

تواند به استقرار زني از صفات مهمي است كه ميجوانه

 .تحت شرايط تنش، كمك نمايد خصوصبهبهتر گياهچه 

اكي از آن است ح اثرات متقابلمقايسات ميانگين نتايج 

افزايش سطح شوري سبب كاهش ميانگين تعداد  كه

در  كهطوريبه ،شودميچه توليدي توسط هر بذر ريشه

چه در تيمار شاهد و بالاترين تعداد ريشهارقام مختلف، 

- ميلي 200چه از سطح شوري ترين تعداد ريشهپايين

توليد تعداد رقم چمران از نظر . مولار حاصل گرديد

 چه به ازاي هر بذر برتر از ساير ارقام عمل نمودريشه

ترين نتايج را كان ضعيفرقم فين كه يدرحال. )8جدول (

-از سوي ديگر تعداد ريشه. از نظر اين صفت نشان داد

هاي توليدي توسط هر رقم در سطوح مختلف شوري چه

در اكثر ارقام، با وجود نشان دادن يك روند كاهشي، 

تواند دليلي داري نشان نداد كه اين امر ميفاوت معنيت

بر خصوصيت ذاتي هر رقم در توانايي توليد تعداد 

اووشوقلو و ج .چه در شرايط متفاوت باشدمشخصي ريشه

نيز نتايج مشابهي در بذور جو گزارش ) 2007(همكاران 

  .اندنموده

 

  زنييكنواختي، سرعت و درصد جوانه

ها حاكي از آن بود كه رقم س دادهنتايج تجزيه واريان 

درصد بر  يكداري در سطح و شوري اثر معني

). 1جدول (زني دارد يكنواختي، سرعت و درصد جوانه

زني را نشان داد كان بالاترين ميزان يكنواختي جوانهفين

 .داري با گاسپارد نداشتكه البته اختلاف معني

تر از زني پايينسونز از نظر يكنواختي جوانهساي

چمران بالاترين رقم  ).4جدول (ساير ارقام قرار گرفت 

زني را به خود اختصاص داد ميزان سرعت و درصد جوانه

-گر توانايي اين رقم از نظر قدرت جوانهنشان ينوع بهكه 

آذر  ).4جدول (باشد زني در سطوح مختلف شوري مي

-و گاسپارد به ترتيب، كمترين سرعت جوانه 4 لايآت، 2

همچنين گاسپارد نسبت به ساير . ي را نشان دادندزن

. )4جدول (زني را داشت ارقام كمترين درصد جوانه

گيري در افزايش ميزان شوري سبب كاهش چشم

ارقام مختلف گندم  زنييكنواختي، سرعت و درصد جوانه

 32/33از  زنييكنواختي جوانهكه طوريگرديد، به

و درصد ) ساعت( 0167/0زني از ، سرعت جوانه)ساعت(

در تيمار شاهد به ترتيب به ) درصد( 33/86زني از جوانه

در شوري  )درصد( 2و ) ساعت( 00013/0، )ساعت( 51

اين نتايج با ). 5جدول (مولار رسيد ميلي 200

 .مطابقت دارد) 2016(احمدپور و همكاران  يها گزارش

  

  گيرينتيجه

شدت توان نتيجه گرفت، افزايش طور كلي ميبه

زني ارقام اي بر صفات جوانهشوري اثرات بازدارنده

العمل ارقام نيز از سوي ديگر عكس. مختلف گندم دارد

ارقام چمران، سرداري، . در برابر شوري كاملاً متفاوت بود

نسبت به ساير ارقام، تحمل و پايداري  4 لايآتو  2آذر 

توجه . بيشتري در مقابل تنش شوري از خود نشان دادند

جزو ارقامي از  2آذر ه اين نكته كه چمران، سرداري و ب

صورت گندم هستند كه معمولاً در برخي از مناطق به
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  ...ارقام مختلف گندم زني جوانه يها مطالعه اثر تنش شوري بر مؤلفه: نامور و همكاران

 

 17 يو- ام. اهميت است حائزشوند، بسيار  ديم كشت مي

ميزان متوسطي از تحمل و پايداري را در مقابل تنش 

سونز نيز از كان، گاسپارد و سايفين. شوري نشان داد

با توجه به . ر از ساير ارقام ظاهر شدندتاين نظر ضعيف

توان رقم مناسب را براي كشت در هر اين نتايج مي

منطقه با در نظر گرفتن شرايط حاكم بر منطقه، خصوصاً 

 .شوري، انتخاب نمود
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Abstract 

In order to study the effects of different levels of salinity on germination components of wheat 

cultivars, a factorial experiment was conducted based on a completely randomized design with 

three replications. Experimental factors were wheat cultivars at eight levels (Saysons, Gaspard, 

Finkan, MV-17, Chamran, Sardari, Atila-4 and Azar-2) and six levels of salinity (0, 25, 50, 100, 

150 and 200 mM NaCl). The results indicated that salinity had significant effects on all of the traits 

studied (i.e., radicle length and dry weight, plumule length and dry weight, remaining seed weight 

after germination, seedling weight, the longest radicle and plumule, number of radicle per seed, 

ratio of radicle weight to plumule weight and rate, and uniformity and percentage of germination). 

All of these traits declined with an increase in the salinity (except the ratio of radicle weight to 

plumule weight, remaining seed weight after germination and seedling weight). The highest ratio of 

radicle weight to plumule weight, remaining seed weight after germination and seedling weight 

were recorded in the salinity of 200 mM NaCl. The cultivars showed significant effects on all of 

the traits studied (except remaining seed weight after germination and seedling weight). Chamran 

cultivar showed the highest number of radicle per seed, the ratio of radicle weight to plumule 

weight, rate and percentage of germination. The highest radicle length and the longest radicle were 

obtained from the Sardari cultivar while in Azar-2 cultivar it was vice versa in plumule. Atila-4 

cultivar showed the highest radicle and plumule weight. It seems that compared with other 

cultivars, out of the cultivars studied, Chamran, Azar-2, Sardari and Atila-4 were more resistant to 

salinity stress. 

 

 Keywords: Number of radicle, Remaining seed weight after germination, Salt stress, 

Wheat cultivars 
 

Highlights: 
 

1- Introduction of wheat cultivars with more tolerance to salinity conditions at germination 

stage. 

2- Study of eight different wheat cultivars in terms of germination indices under salinity stress 

conditions. 
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