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و قوه ناميه اوليه بذر سويا بر زوال بذر تأثير  شرايط نگهداري، رطوبت

5، علي مقدم4، قربان نورمحمدي3، آيدين حميدي2 آبادفيشرحسين حيدري،*،1 سامان شيدائي

و تحقيقات تهراندكترا، آموخته دانش1  دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم
و تحقيقات تهراندانشگاه آزا گروه زراعت،استاد2،4 د اسلامي واحد علوم

و ترو قاتيتحق استاديار3،5 و نهالي،كشاورزجيآموزش و گواهي بذر  كرج مؤسسه تحقيقات ثبت
saman_sheidaee@yahoo.com:پست الكترونيك نويسنده مسئول*

)10/04/1394: ريخ پذيرشتا؛ 15/10/1393: تاريخ دريافت(

 چكيده
آزمايش فاكتوريل بر پايه صورتبهارزيابي زوال بذر سويا رقم ويليامز در استان اردبيل تحقيقي منظور به
سه،%90و%85،%80تيمارهاي آزمايش شامل سه قوه ناميه. اجرا گرديد 1392در سال تصادفي كاملاً طرح

در%14و%12،%10ميزان رطوبت اوليه بذر شامل رطوبت مركز تحقيقات انبار متداولو دو شرايط نگهداري بذر
و انبار كنترل شده كشاورزي شدددر كرج مغان  طوربهبذرهاي با رطوبت اوليه بالا نتايج نشان داد.ر نظر گرفته

چنينهم. داشتنديترنييپاو شاخص بنيه گياهچهيزن جوانهعادي، سرعتيها اهچهيگدرصديداريمعن
رطوبت بذر سوياي بنابراين،؛ مشاهده نشديداريمعنتفاوت%12و10 مشخص گرديد كه بين دو سطح رطوبتي

از. باشديمدرصد رطوبت مناسبي براي نگهداري بذر 12 درصد سبب زوال12افزايش رطوبت بذر به بيش
بيطوربه گرديد،بذر سوياترعيسر  انبار كردندر شرايطژهيوبهالا كه بذرهاي با محتوي رطوبتي اوليه

و در شرايطترعيسرنامناسب كيفيت خود را تراكم نهايي سبب كاهش كاهش به دليليا مزرعهاز دست داده
همچنين. گرديدنگهداري بذرها در شرايط كنترل شده سبب كاهش سرعت زوال بذرها.گرديدعملكرد 

و اثر گذاشتمغان اثر مضر بيشتري بر روي كيفيت بذر معموليافزايش درصد رطوبت بذر در شرايط انبار 
و رطوبت همراهبهرطوبت بذر درينسبدما نتايج.گرديدسبب تشديد زوال بذر سويا انبار مغانبالاي محيط

رطوبت بذر ولي كيفيت بذر بالاتري داشتند انبار كردناين آزمايش نشان دادند بذرهاي با قوه ناميه بالا پس از 
اثر قوه ناميه در بذرهايكهيطوربه باشنديمنسبت به قوه ناميه اوليهيتر مهمعوامل انبار كردنيطو شرا

.نبود داريمعننگهداري شده با رطوبت بالا در انبار مغان 

 ويليامززوال،، رطوبت بذربنيه، انبارداري،: كليدييها واژه

 مقدمه
از نظر كنند درك عواملي كه عمر بذر را تعيين مي

و اقتصادي داراي اهميت بسيار زيادي  اكولوژيكي، زراعي
. باشندمي

پينگهداريط در بذرهاكهيزمان ،كننديمدايزوال
دريطيمحيها تنشبهو دهنديم دست از را خود بنيه
 قادر به سرانجامو شونديمتر حساسيزن جوانهيط

ويكژنتريتأث تحتيريپ سرعت.شوندينميزن جوانه

 قرارآنتيفكيو بذر رطوبت دما، مثليطيمح عوامل
بذر از طريقيها تودهاغلب،بعد از برداشت.رديگيم

و فروش توزيع  بذر،بعد از فرآوري. شونديمخريد
معمول در انبار تا فصل كشت بعدي طوربهذخيره شده 

يزن جوانهدر طول اين دوره قابليت. شوديمنگهداري 
از انبار كردن.شود تا از تلفات اجتناب شودبايد تضمين
بنيه بذر در زمان. باشديمبر بذر رگذاريتأثعوامل مهم

رسيدگي فيزيولوژيك در محصولات در حداكثر مقدار 



30 
و همكاران و قوه نام،ينگهدارطياثر شرايبررس: شيدائي سوهياولهيرطوبت  بر زوال بذرايبذر

و در طول دوره خود است، اما مسلماً پس از برداشت
و ماندينمبنيه بذر در همين وضعيت باقي انبار كردن
.)2004و همكاران،1ام( كنديمزوال پيدا

 است بالانيپروتئوديپيليداراايسو بذرهك آنجا از
طيشرا در ماه چند تا فقط را خوديزن جوانهتيقابلو

 فصل تا بذريانبارداروينگهدار،كنديم حفظيمعمول
 صنعت در مهم مراحل از يكي زمان فروشاي رشديبعد
 سببآنبهيافكوقيدق توجه عدمو استيسو بذر
 يكيولوژيزيفويكيزيف خسارت دچارايسو بذر شوديم

وما( شودديتشد بذر زوالو شدن دار تركو شده
.)2004همكاران،

رس طوربهو زوال بذريريپ يدگيمعمول در هنگام
در دهديمرخ) قبل از برداشت بذر(بذريكولوژيزيف و

هكيردن بذر با شدتكو انباريخلال برداشت، فرآور
محيكيمتأثر از عوامل ژنت د بذريط توليو شرايطي،

بذريفرسودگ).2،1995كولبير( يابديم، ادامه باشديم
كيآبه فر زمانت بذر با گذشتيفيند از دست رفتن

زنده ماندن كاهشيبرارا بذرييو توانا گردديماطلاق 
را،كلي طوربه. دهديم رات فاسدييتغ توانيمزوال بذر

را پذيرييبآسكه كردفيه در طول زمان تعركنند بذر
ب و موجب كاهش دهديمشيافزايرونينسبت به عوامل

و طبق نظر. گردديمبذر زنده ماندنييتوانا مك دونالد
ك صفت نامطلوبيزوال بذر)1986(3نيلسون
و كاهش درآمد ناشيكشاورز آنياست 25حدود در از
ا درصد يارزش توانديمست كه از محصول برداشت شده
م اي. اردها دلار داشته باشديليبرابر ندر سطح جهاني،
و اند يافتهدر كشورهايي كه كمتر توسعه يژهوبهتلفات

و انبار در نواحي جغرافيايي كه بذرها طي رسيدگي
و رطوبت نسبي بالا مواجه كردن ، شونديمبا دما

يخوببه اگرچه اهميت اين تلفات. بيشتر است مراتب به
اهميت زوال بذر زماني بيشتر ملموس وليروشن است،

خواهد شد كه تلفات اقتصادي زيادي در هر سال 
و فساد،زوال بذر واسطه به خسارت ناشي از شكستن بذر
و انبار كردندر جريان توليد،ها يكروارگانيسمم يلهوس به

1 Ma 
2 Coolbear 
3 McDonald and Nelson 

و4ونخهسال( شوديمايجاد غذايييها دانهحمل نقل 
.)1985، همكاران

و جلوگيري يا به حداقل رساندن كاهش كيفيت بذر
در منظوربه انبار كردنقابليت حيات در طي  كاشت

و ضروري استبراي گياهان زراعي فصول بعدي   حياتي
.)2013و همكاران،5بولي(

خود را براييمان زندهقابليت تواننديمبرخي بذرها
ين طول عمر بيشتر. طولاني مدت حفظ كننديها دوره

و دماي پايين حادث  كهيدرحال. شوديمبذر در رطوبت
بر طول عمر بذر تأثيرگذار تواننديمعوامل مختلفي
و دماهاآننيتر مهمباشند، دو تا از  ميزان رطوبت بذر

رياصلي درگيطيمح عامل دو دماو بذر رطوبت. باشديم
و رايموند( هستند بذرينگهدار در ).6،1998كلي

برنيتر مهمرطوبت بذر يكي از عوامل تأثيرگذار
با افزايش رطوبت بذر سرعت. باشديمقابليت انبارداري 

نيزيزن جوانهآن قابليت به دنبالو ابدييمپيري افزايش 
-14در شرايطي كه بذرها در رطوبت. ابدييمكاهش 

افزايشها قارچ، ميزان رشد شونديمانبارداري% 12
در ابدييم علاوه بر افزايش ميزان%18-20رطوبتو

و گرما نيز افزايشها قارچرشد  كه اين ابدييم، تنفس
منجر انبار كردنشرايط به زوال شديدتر بذرها در طي 

از.)7،1980آگراوال( گردديم %5رطوبت بذر كمتر
و در نتيجه تسريع زوالءباعث تجزيه ساختار غشا

اغلب بذرها انبار كردنديآيم به نظربنابراين،؛ گردديم
براي حصول حداكثر طول عمر%6تا5در رطوبت بين 

و تأثيرطوبت اهم. باشدآلدهياحالتي  بيت يشترير
مح،داردنسبت به دما ميمستق طوربهطيچرا كه رطوبت

 رسديمو با آن به تعادل داردرطوبت بذر اثريروبر
.)2008و همكاران،8سيلا(

يها راهازراايسو بذرينگهدارتيلقابزين دما
يدما بالا، رطوبتدر. دهديم قرارريتأث تحت مختلف

 بذر زوال سببو ردهكتيتقوراها قارچعيسر رشد بالا
 دما اهشك. داد اهشكيستيبا را دما بنابراين،،گردديم

 شتريب.ردك خواهد جبرانيحد تا را بالا رطوبت اثرات

4 Salunkhe 
5 Bewley 
6 Kelly and Raymond 
7 Agrawal 
8 Ellis 
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16ازشيبيدمادرايسويگهدارن در مرسوميها قارچ
ايترعيسر رشد گراديسانت درجه  در رشدنيدارند،
ازيدما زين مضر حشرات.شوديم متوقف درجه5 كمتر
 گراديسانت درجه20-32يدمادرراتيفعالنيشتريب

درها آن.شوديم متوقف رشد دمانيا از متركدرو دارند
يمتركتيفعالزينددرص 12 از متركيبذريها رطوبت
و همكاران،(دارند .)2004ما
كهينيبشيپ ميزان كاهش كيفيت يك توده بذري

و قوه ناميه خاصي در يك انبار مشخص تا  با رطوبت
از اهميت بالايي برخوردار، شوديمفصل كاشت نگهداري 

زني وانهجاز تا تمهيدات لازم براي جلوگيري است 
و در نتيجه نامطلوب نقصان، كاهش رشد گياهچه
از. صورت پذيرد عملكرد بهها سالدر بعضي با توجه

شرايط مساعد محيطي، بذر گواهي شده بيش از نياز 
كهو با توجه به هزينه گردديممصرف توليد  هاي بالايي

، ضرورت گردديمبراي توليد بذرهاي با كيفيت صرف 
و بررسي سازوكارهاي زوال توجه به نگهداري اين بذرها

ا نيايهدف از اجرا. گردديمز پيش احساس بذر بيش
انبار شرايط جانبه همهالعه اكوفيزيولوژيكمطپژوهش
و مختلفيها زمان، تغيير زوال بذر در طي كردن

و پاسخ به بررسي تغيير فيزيولوژيك كاهش كيفيت بذر
كهيا و بنيه بذر سويا از زمان آيان پرسش بود قوه ناميه

و نهالتحقيقا تأييد توسط مؤسسه و گواهي بذر ت ثبت
، تغيير كشديم طولماه6تا زمان كاشت كه حدود

ودينمايم و آيا اين تغيير با قوه ناميه، رطوبت بذر
 دارد؟ ارتباط شرايط نگهداري

و ها روشمواد
و ارزيابي زوال بذر سويا منظور به رقم ويليامز بررسي

و آزمايشگاهي صورتبهدر استان اردبيل تحقيقي 
و مزرعهيا مزرعه در آزمايشگاه تجزيه كيفي بذر

و نهال  و گواهي بذر پژوهشي مؤسسه تحقيقات ثبت
و منابع طبيعي مغان  و مركز تحقيقات كشاورزي كرج

آزمايش فاكتوريل بر پايه صورتبه،آزمايشگاهيبخش 
. گرديد اجرا 1392در سال تصادفي كاملاًطرح 

در يه بذر مورد بررسي آزمايش شامل قوه نام فاكتورهاي
حداقل قوه ناميه مجاز جهت گواهي بذر.1 سه سطح

 كيفيت بالا.3و%)85(كيفيت متوسط.2%)80(سويا 

همچنين سه ميزان رطوبت اوليه بذر شامل%)90(
و رطوبت%)12(، رطوبت متوسط%)10(رطوبت پايين 

و دو شرايط عنوانبه%)14(بالا  انبار كردنتيمار دوم
در متداول مل انبارشا  مورد استفاده براي نگهداري بذر

و( مغان منطقه انبار واقع در مركز تحقيقات كشاورزي
نبوده كننده خنكمنابع طبيعي مغان كه داراي سيستم 

و رطوبت  و رطوبت تقريباً معادل دما و ميزان دما
انبار واقع(و انبار كنترل شده نگهداري بذر) محيطي بود

و نهال كه داراي در مؤسسه تح و گواهي بذر قيقات ثبت
و داراي محدوده دمايي كننده خنكسيستم  -17بوده

)بود%40-50و رطوبت نسبي گراديسانتدرجه 14
شد فاكتور عنوان به از بذرهاي. سوم در نظر گرفته

به 1391رقم ويليامز توليدي سال گواهي شده  متعلق
و كشت  كهيها دانهشركت توسعه در استان روغني

، پس از بوجاري بودند شدهتوليد سوارلهيباردبيل منطقه 
و قوهبايها نمونهويبردار نمونه،يريگسهيكو ناميه

يبند بستهسپس بذرهاي.شد تهيهرطوبت مورد نظر 
) ماه6حدود(شده در دو مكان تا زمان كشت بعدي

.نگهداري شدند
ا با استفادهت بذرهيفكييپس از اتمام دوره انبارمان

پيزن جوانهيها از آزمون و شدهعيتسريرياستاندارد،
اليهدا شدييتعيكيتركت .ن

 استاندارديزن جوانهآزمون
دركن آزمون به روشيا يزن جوانهكاغذ بيناشت

عدد بذر از هر نمونه50براي هر تيمار.انجام شد
و در داخل سه لايه  شديحوله كاغذانتخاب  گذاشته

25 ثابتو دمايمحيط با نور بذرها در ). 1،2009يستاا(
قرار داده رشدروز در اتاق7 به مدت گراديسانت درجه
شدديروزانه بازد صورتبهدر طول دوره.ندشد و انجام

 عنوانبهيا بيشتر متريليم2 اندازهبهچهشهيرخروج
و يادداشت گرديديزن جوانهمعيار در. در نظر گرفته

و عادييها اهچهيگآزمون اينيان دوره اجرايپا
بونييتع عاديريغ 10تعداد عادييها اهچهيگنياز
گيتصادف طوربهاهچهيگ و طول خط اهچهيانتخاب با
تعداد.ديگرد محاسبه متريليم±1ش با دقتك

 
1 ISTA 
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بريزن جوانهدرصد عنوانبهعادييها اهچهيگ و تعيين
.حسب درصد گزارش شد

بنيه طولير شاخصياخيها دادهاده از با استف
و اندرسون( گياهچه  بر اساسنيز) 1،1973عبدالباقي
:دين گردييتع زير رابطه

(شاخص طولي بنيه گياهچه ميانگين طول=
يزن جوانهدرصد×)چه يشهرميانگين طول+چه ساقه
 نهايي

 آزمون پيري تسريع شده
مورد بررسي اي ارزيابي بنيه گياهچه تيماره منظور به

گرم بذر42براي اجراي اين آزمون.شداين آزمون اجرا 
تيكاز هر شدياز و بر روي سيني كه درون مارها توزين

يحـاو پلاستيكييا جعبهاتاقك تسريع پيري دروني كه
اتاقك تسريع. شدند، قرار داده بودآبتريليليم50-40

رار پيري دروني درون يك اتاقك تسريع پيري بيرونـي ق ـ
بـه مـدت گـراديسانتدرجه41±3/0و در دماي گرفت

از. شـدند ساعت دچار پيري زودرس 72 بلافاصـله پـس
، بذرهاي درون اتاقـك اتمام زمان لازم براي تسريع پيري

و تسريع دروني را از اتـاق تسـريع بيرونـي خـارج كـرده
يزنــ جوانــهحـداكثر تــا يــك ســاعت بعـد بــراي آزمــون 

).2009ايستا،( شدنداستاندارد كشت

 آزمون هدايت الكتريكي
عـدد50آزمون چهار نمونـه شـامل اين براي اجراي

 صـورتبهبذر از نمونه بذر خالص مربوط به يك توده بذر 
و وزن بعد از ريخـتن بـذرها درون. نموديمتصادفي تهيه

24 مـدت بـه يـونيزهدآب تـريليلـيم 250ظرف حاوي 
ش20±1ساعت در دماي هـدايت سـپس،دندقرار داده

الكتريكي محلـول بـا اسـتفاده از دسـتگاه هـدايت سـنج 
).2009ايستا،(شديريگ اندازهالكتريكي 

يا مزرعه آزمايش
اين پژوهش،يا مزرعهاجراي مرحله منظور به
در 1391-1392زراعي در ساليا مزرعهيهاشيآزما

و كرج اجرا گرديد شاملها آزموناين. دو منطقه مغان

 
1 Abdul-baki and Anderson 

براي ارزيابي ظهور گياهچه در مزرعهيا مزرعهزمايشآ
كامليها بلوكطرح آزمايش فاكتوريل بر پايه صورت به

دو× رطوبتسه× ناميه سه قوه( ماريت18تصادفي با 
شد)انبار و كرج اجرا و در دو مكان مغان .و چهار تكرار
تع به ونييمنظور ميزان ظهور گياهچه در مزرعه
ازميهايژگيو يك هر كرترتبط و از هر دو خط كاشت

بذر كشت شده باشد 100جمعاً رندهيدربرگطولي كه 
و  روزانه مورد بازديد قرار گرفت طوربهدر نظر گرفته شد

تايها اهچهيگو تعداد  روز پس از كاشت14ظاهر شده
همچنين با فرا رسيدن مرحله برداشت.يادداشت گرديد

بوته شامل تعداد نيام هر بوته، دانه، برخي صفات ظاهري 
و ميزان عملكرد نهايي تعيين گرديدوزن  .هزار دانه

و تحليل داده ها با استفاده از برنامه آماري تجزيه
SAS ها با آزمون يانگينمو مقايسهLSD در سطح

شد1و5احتمال  ن.درصد انجام با استفادهزينمودارها
.دنديسم گردر  Excelافزاراز نرم

و بحث نتايج
يزن جوانهسرعت
)1جدول( انسيه واريج حاصل از جدول تجزينتا

در(دوجانبه تيمارها متقابل ات اثرتماميهكنشان داد
سرعتبريداريعنماثر) سطح احتمال يك درصد

با آزمونها دادهمقايسه ميانگين.داشتنديزن جوانه
LSD2در تمام سطوح قوه ناميه،كه)1شكل(نشان داد
 انبار شدند در شرايط نگهداري كنترل شدهكهييبذرها
. بالاتري بودنديزن جوانهداراي سرعتيداريمعن طور به

شيزن جوانهميزان سرعت رايط در انبار مغان نسبت به
و80،85نگهداري كنترل شده در سطوح قوه ناميه 

و17و5/12،14بيترتبه% 90 درصد كاهش نشان داد
گفت در شرايط نگهداري كنترل توانيمبه اين ترتيب 

شده تفاوت بين سطوح قوه ناميه حفظ شده ولي پس از 
در شرايط مغان تفاوت بين سطوح قوه ناميه انبار كردن

و درنتيجهيزن وانهجاز نظر سرعت  كاهش يافته است
تفاوت بين دو شرايط نگهداري بذر با افزايش قوه ناميه 

).1شكل(بيشتر شده است 
نييتعدر مهميها شاخصازيكييزن جوانه سرعت

 بتوانند بذرهاي ارقام مختلفچههر. باشديم بذرتيفكي

2 Least Significant Difference 
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درصد×مقايسه ميانگين اثر متقابل شرايط نگهداري بذر-1 شكل
در استاندارديزن جوانهدر آزمونيزن جوانهسرعتايقوه ناميه بر

817/0) =05/0(LSD 

يشتريبيزن جوانه درصد،يمترك زمان مدت در
 برخورداريبالاتريزن جوانه سرعتاز باشند داشته
 شتريب بالاتر بنيهبايبذرهادريزن جوانه سرعت. هستند
).1387،ينيحس( استنييپابنيهبايياز بذرها

از بذر فرسودگي قبلييها افتهيبر مبناي ناشي
و ها، مختل شدن فعاليت آنزيمءصدمات وارده بر غشا  ها

رابرتز( باشديمسلولي آسيب رسيدن به ساختارهاي ريز
و زوال بذر، با افزايش فرسودگي).1،1988و اسي بونسو

كيزن جوانهدرصد و طول عمر بذرها اهش كمتر شده
به كاهش سرعت زوالفيزيولوژيكيها نشانهاز. ابدييم

و كاهش مقاومت به شرايط نامساعديزن جوانهو درصد 
و رشد ضعيف  اشاره كرد توانيمها اهچهيگمحيطي

و متيوز( ).2،1992پاول
×مقايسه ميانگين اثر متقابل شرايط نگهداري بذر

در)2شكل(رطوبت اوليه بذر يها رطوبتنشان داد كه
درصد بذرهاي نگهداري شده در شرايط14و12، 10

داراي سرعتيداريمعن طوربه شده كنترلنگهداري 
در. مغان بودندمعمولي بالاتري نسبت به انباريزن جوانه
درصد بذرهاي نگهداري شده در انبار مغان10رطوبت
درصدي را نسبت به شرايط نگهداري كنترل8/9كاهش 

در شده نشان و اين درصد14و12يها رطوبتداد
بنابراين؛ بوددرصد75/20و88/12بيترتبهكاهش 

كه در انبار مغان رطوبت بالاي بذر نمودبيان توانيم
دارد كه اينيزن جوانهبر سرعتيتر مخربتأثير 

كهليدلبه توانديم و رطوبت بالاتر مغان باشد به گرما
ا همراه ثر تصاعدي بر كاهش كيفيت رطوبت بالاي بذر

 
1 Roberts and Osei-Bonsu 
2 Powel and Mathews 

10در انبار كنترل شده بذرهاي با رطوبت. گذارديمبذر
يداريمعنتفاوتيزن جوانهدرصد از نظر سرعت12و

20/36و45/36ن داراي ميانگيبيترتبه( نداشتند
به) گياهچه در روز درصد14ولي با افزايش رطوبت

گرديد مشاهدهيزن جوانهدر سرعتيداريمعنكاهش 
بين تمام سطوح انبار مغاندر).12/32داراي ميانگين(

صورتيزن جوانهدر سرعتيداريمعنرطوبتي كاهش 
،87/32،54/31داراي ميانگينبيترتبه(پذيرفت 

و با افزايش ميزان رطوبت بذر) گياهچه در روز45/25
12در رطوبتكهيطوربهاين كاهش چشمگيرتر بود

و در رطوبت چهاردرصد،10به درصد نسبت 14درصد
به12نسبت به .درصد رسيد28/19درصد، اين ميزان

و دورهر رطوبتيتأث)2009(3تاتيپاتا مختلفيها ها
سويانباردار ويا مورد بررسيرا در بذرهاي قرار داده

شيو افزايش طول دوره انبارداريه با افزاكنشان داد 
ضريمحتو جويرطوبت بذر اهشكيزن انهب سرعت

و گلپايگاني. ابدييم پيتأث)2011(4تيلبني بريرير را
فييتغ بيكيولوژيزيرات بذر برنج موردييايميوشيو

و مشاهده نمودنديبررس ه شاخص سرعتكقرار دادند
پيبا افزايزن جوانه افت،يشيافزايريش طول مدت

ت(مار شاهديتكهيطور به پيبدون نيشتريب)يريمار
تيزنت جوانهسرع .نشان داديريپيمارهايرا نسبت به

 عادييها اهچهيگدرصد
)1جدول( انسيوارهيتجزج حاصل از جدولينتا

رطوبت اوليهو اثرمتقابلهيقوه نامدرصدهكنشان داد
) در سطح احتمال يك درصد(شرايط نگهداري بذر×بذر 
. داشتند عادييها اهچهيگدرصدبريداريعنماثر

شكل(نشان داد LSDبا آزمونها دادهمقايسه ميانگين
درصد12و10بذرهاي نگهداري شده با رطوبتكه)3

از نظريداريمعندر شرايط نگهداري كنترل شده تفاوت 
به ترتيب(عادي با يكديگر نداشتنديها اهچهيگدرصد 

ولي با افزايش ميزان رطوبت) درصد58/82و75/83
عادي در شرايطيها اهچهيگدرصد از تعداد14بذر به 

شديداريمعن طوربهنگهداري كنترل شده  .كاسته

3 Tatipata 
4 Tilebeni and Golpayegani 
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 استاندارديزن جوانهدر آزمونيزن جوانهرطوبت اوليه بذر بر سرعت×مقايسه ميانگين اثر متقابل شرايط نگهداري بذر-2 شكل
817/0) =05/0(LSD 

و آزمون هدايتيزن جوانهگيري شده در آزمون تجزيه واريانس صفات اندازه-1جدول الكتريكي استاندارد، پيري تسريع شده  

بع تغييراتمن  
درجه
 آزادي

 ميانگين مربعات
استاندارديزن جوانهآزمون  آزمون پيري تسريع شده 

سرعت
يزن جوانه

درصد گياهچه
 عادي

شاخص طولي بنيه
 گياهچه

درصد
اهچهيگ  

 عادي

هدايت
 الكتريكي

1013/445 شرايط نگهداري بذر **680/3683 **1467669**16562**41/1127 **

2607/86 قوه ناميه اوليه بذر **180/442 **353496**1559**769/0 ns

2930/243 رطوبت اوليه بذر **722/3032 **4128718**1809**53/285 **

قوه ناميه اوليه بذر× شرايط نگهداري بذر  2045/12 **097/5 ns6771 ns81**816/0 ns

رطوبت اوليه بذر× شرايط نگهداري بذر  2680/14 **888/2070 **553142**162**760/5 ns

رطوبت اوليه بذر× قوه ناميه اوليه بذر  4940/2 *472/17 ns22728 ns147**274/2 ns

قوه ناميه اوليه× هداري بذرشرايط نگ
رطوبت اوليه بذر×  

4399/0 ns 055/13 ns 8171 ns 48** 336/0 ns 

69/12193/2 54998/0421/714308 خطا

079/3637/3004/8579/9914/4)%( ضريب تغييرات
و معني معني به ترتيب غير**و*، %1و5دار در سطح احتمال دار ns

عادي در بذرهاييها اهچهيگميزان كاهش درصد
و10درصد نسبت به بذرهاي با رطوبت14با رطوبت 

شد33/3و67/4بيترتبهصددر 12 در.درصد مشاهده
درصد12و10انبار مغان نيز بين بذرهاي با رطوبت

و66/80بيترتبه(مشاهده نشديداريمعنتفاوت 
 طوربهدرصد14، ولي بذرهاي با رطوبت)درصد50/78
نسبتيترنييپاداراي درصد گياهچه عادييداريمعن

).درصد08/44(به دو سطح ديگر رطوبتي بودند 
عادي در انباريها اهچهيگميزان كاهش در درصد

،12و10درصد نسبت به رطوبت14مغان در رطوبت 
در چنينمه؛ درصد بود83/43و35/45بيترت به

درصد در انبار مغان نسبت به شرايط10رطوبت اوليه 

م نگهداري كنترل شده درصد از درصد68/3 زانيبه
شديها اهچهيگ 12اين كاهش در رطوبت. عادي كاسته

و در رطوبت94/4 درصد به به14درصد درصد78/44،
با دستبهروند. رسيد آمده نشان داد نگهداري بذر

مغان باعث زوال بسيار شديد بذر رطوبت بالا در انبار
كه؛ گردديم بنابراين ضروري است در شرايط مغان

و رطوبت در حد بالايي  ، بذرها با باشديمميزان دما
و تحت چنين رطوبت اوليه پاييني ذخيره گردند
شرايطي رطوبت اوليه بذر نقش بسيار مهمي در زوال بذر 

.كنديمسويا ايفا 
كه)1995(و همكاران1هيثرلي نشان دادند

 
1 Heatherly 
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ميزن جوانه دريو سوششزان سبز شدن بذرها كهيرقم ا
ذخ هشتمدتيبرا بهيماه ره شده بودند، نسبت

ذخ20يكه براييبذرها بيماه . شتر بوديره شده بودند،
وسيهمچن ميزن جوانهدريعين، تنوع زان سبز شدنيو
از بذرها بيماه20بعد شديشتر نمايا و1يكررديوك. ان

م) 1996(همكاران يزن جوانهنزايگزارش كردند كه
سو پنجيبذرها درصدنهتا هشتهيا با رطوبت اوليرقم
تايكه برا دردهصفر طيشرادريا پارچهيهاسهيكماه

ش طول مدتيبا افزا ره شده بودند،يكنترل نشده ذخ
طول عمر بذر در انبار تحت تأثير. كاهش يافتيانباردار
و كيفيت بذر قرار گرفته شده در انبار، مقدار رطوبت بذر

و تكروني(رديگيمدماي انبار قرار  ).2،1979اگلي
تركيبات شيميايي خاص خودليدلبهبذرهاي روغني

و در طي   انبار كردنقابليت انبارماني پاييني دارند
و درصديا ملاحظهكاهش قابل در ميزان روغن كل

و همكاران،3مورلو( گردديمبذر مشاهدهيزن جوانه
پارامترهاي كيفي بذر از قبيل ميزان روغن،).2004

و ميزان پروتئين   طوربهتركيب اسيدهاي چرب
و شرايطيداريمعن  انبار كردنتحت تأثير مدت زمان
5بسرا.)4،2007و هونرمير نژاد قاسم( رنديگيمقرار

در طول عمر بذر كنندهنييتععاملنيتر مهم) 1984( را
و انبار كردنطي   داشتانيبميزان رطوبت بذر دانست
و انفعالات شيميايي رطوبت كافيها واكنشبراي و فعل

 علت)2003(و همكاران6كريشنان.باشديمضروري
و دما تحتهابذريزن جوانهو سرعت درصد اهشك

 نسبت بذراتيحتيقابل رفتن از دست به را بالا رطوبت
 دست رفتنازهك ردندك گزارشنيهمچنها آن.اند داده

ديبا. شوديمهابذر وه ناميهق اهشك غشاء سبب سلامت
يروغن دانهاهيگكينكهياليدلبهكه سويا نمود توجه

ونيداسياكس باعث كه بالايدماها به بنابراين، باشديم
وتيفيك كاهشوهانيپروتئ شدنيعيرطبيغوهايچرب
و.است حساساريبس گردديم بذرهاناميه قوه كانگ

 
1 Kurdikeri 
2 Egli and TeKrony 
3 Morello 
4 Ghasemnezhad and Honermeier 
5 Basra 
6 Krishnan 

وو)1997(7همو يهاشيآزمادر) 1986(8رمسينگ
و هواييا جداگانه بيان داشتند كه تحت شرايط آب

و بنيه بذر در طي  انبار مناطق گرمسيري، قابليت حيات
و هواي محيطي كردن كاهش سرعتبه در شرايط آب

.ابدييم
و بوچلي انباري بر روي در آزمايش)1998(9لوچر

در تحت شرايطسويا كردن و انبار نگهداري كنترل شده
 انبار كردنمناطق گرمسيري نشان دادند كه در طي 

و ميزانيزن جوانهتحت شرايط كنترل شده ميزان
و قندهاي محلول نسبتاً ثابت باقي ماند، ولي در انبار گرم

و همزمان  بدون كنترل هيدروليز قندها صورت پذيرفت
كاهش در ميزان قندها نيزيزن جوانها كاهش در درصدب

.صورت پذيرفت

 شاخص طولي بنيه گياهچه
)1جدول( انسيه واريج حاصل از جدول تجزينتا

در سطح احتمال پنج(هيقوه نامدرصدهكنشان داد
شرايط نگهداري×رطوبت اوليه بذرو اثرمتقابل)درصد
بريداريعنماثر) در سطح احتمال يك درصد(بذر 

نيانگيمسهيمقا.داشتندشاخص طولي بنيه گياهچه
ه شاخص طولي بنيهك داد نشان)4شكل(ها داده

درصد نگهداري شده10گياهچه در بذرهاي با رطوبت
داراي بالاترينيداريمعن طوربهدر شرايط كنترل شده 

14و بذرهاي با رطوبت) 95/1884( بوده استميزان 
يداريمعن طوربهدر انبار مغان شدهينگهداردرصد

در. كمترين ميزان شاخص بنيه گياهچه را نشان داد
سهيداريمعنشرايط نگهداري كنترل شده تفاوت بين

و 1677، 1884بيترتبه(سطح رطوبتي مشاهده شد 
درصد ميزان شاخص طولي بنيه12در رطوبت ). 1349

ل شده گياهچه بذرهاي نگهداري شده در شرايط كنتر
و11درصد،10نسبت به بذرهاي با رطوبت اوليه درصد

به14در رطوبت اوليه  درصد12،57/19درصد نسبت
در. داد نشانكاهش   بذرهاي نگهداري شده در انبار مغان
داراي شاخصبيترتبهدرصد14و10،12يها رطوبت

و ميزان شاخص 713و 1564، 1777طولي بنيه   بودند

7 Nkang and Umoh 
8 Singh and Ram 
9 Locher and Bucheli 
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×مقايسه ميانگين اثر متقابل شرايط نگهداري بذر-3 شكل
يزن جوانهعادي در آزمونيها اهچهيگرطوبت اوليه بذر بر درصد

(229/2 استاندارد =05/0(LSD 

گ به12ياهچه در رطوبت طولي بنيه 10نسبت
به14و در رطوبت97/11درصد، 12،42/54نسبت

.درصد كاهش نشان داد
درصد در شرايط12و10بذرهاي با رطوبت اوليه

در سطح(يداريمعن طوربهنگهداري كنترل شده 
داراي شاخص طولي بنيه بالاتري) احتمال پنج درصد

و نسبت به بذرهاي نگهداري شده در  انبار مغان بودند
ميزان اين شاخص در انبار مغان نسبت به شرايط 

7/5درصد،10نگهداري كنترل شده در سطح رطوبتي 
. درصد كاهش نشان داد12،7/6سطح رطوبتيو در

درصد در شرايط14همچنين بذرهاي با رطوبت اوليه
 طوربهنگهداري كنترل شده نسبت به انبار مغان 

داراي شاخص) در سطح احتمال يك درصد(يداريمعن
درشاخص طولي بنيه گياهچه. طولي بنيه بالاتري بودند
در انبار گهداري شدهندرصد14بذرهاي با رطوبت اوليه

47مغان نسبت به شرايط نگهداري كنترل شده بيش از 
.درصد كاهش نشان داد

اين نتايج مؤيد اين موضوع است كه بذرهاي با
رطوبت بالا در انبار مغان داراي سرعت زوال بسيار 

كه باعث كاهش سريع كيفيت بذر باشنديمبالاتري 
ط كنترل شدهو نگهداري اين بذرها در شراي گردديم

.گردديمسبب تأخير در زوال بذر
شاخص طولي بنيه گياهچه تحت تأثير درصد

و طول گياهچهيها اهچهيگ در اثر زوال. باشديمعادي
عادييها اهچهيگكه بيان شد تعداد طور همان كسوياز 

و زوال بذر باعث. ابدييمكاهش  از طرف ديگر پيري
اي گردديمكاهش طول گياهچه  ن دو عامل سبب كه

يطوركلبه. گردنديمكاهش شاخص طولي بنيه گياهچه

ب)ش اندازه سلوليافزا(بذر توسعه سلوليريپ ازيرا شتر
ميم سلوليتقس و مريت( سازديمحدود ،1بينگام

پكگزارش شده است.)1999 اهشكبذر سببيريه
) H+_ATPase(ييپلاسمايت پمپ پروتون غشايفعال
اهشك.)2009و همكاران،2سدوتيراسوين(شوديم

طركمم H+_ATPaseميت آنزيفعال قين است به چند
ريطوكاهشويزن اهش جوانهكسبب چهشهيل شدن
ا. گردد اكنياول دريت پمپ پروتونياهش در فعالكنيه
نكباعثييپلاسمايغشا يه لازم براكمحريروياهش

تونيرينظيجذب فعال مواد اسمز و قندها وسط ها
نتيها سلول و در جه فشار تورگريدر حال توسعه شده

مكلازم جهت توسعه سلول  ميدل. شوديم توانديل دوم
اسكازيناش ديدياهش نتيواره سلوليشدن جهيو در
دين بودن قابلييپا نيهمچن. باشديوار سلوليت اتساع
تواند باعثيم H+_ATPaseميت آنزياهش فعالك

همجهيو در نت+Hاختلال در تعادل  خوردن به
و اسوينسدوتير( رشد گردد در حاليها سم سلوليمتابول

).2009همكاران،

 آزمون پيري تسريع شده
 عادييها اهچهيگدرصد

درصد،)1جدول( انسيوارطبق جدول تجزيه
عادي در آزمون پيري تحت تأثير اثر متقابليها اهچهيگ

قوه ناميه اوليه×بذر رطوبت اوليه×شرايط نگهداري بذر 
.قرار گرفت) در سطح احتمال يك درصد(بذر 

يها اهچهيگبراي درصدها دادهمقايسه ميانگين
در داد نشان شدهعيتسرعادي در آزمون پيري كه

بذرهاي نگهداري شده با افزايش ميزان رطوبت اوليه بذر 
شديها اهچهيگاز تعداد  در بذرهاي با قوه. عادي كاسته

درصد در شرايط نگهداري كنترل شده،90ه اوليه نامي
به14بذرهاي با رطوبت اوليه  12و10درصد نسبت

در16و22بيترتبهدرصد درصد كاهش نشان داد
بهكهيحال اين كاهش براي اين تيمارها در انبار مغان

كهدرصد بود75و77ترتيب  سرعت بالاي دهنده نشان؛
.باشديم زوال بذر در انبار مغان

1 Bingham and Merritt 
2 Sveinsdottir 
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×مقايسه ميانگين اثر متقابل شرايط نگهداري بذر-4 شكل
يزن جوانهه در آزمونچرطوبت اوليه بذر بر شاخص طولي بنيه گياه

(905/97ارد استاند =05/0(LSD 

،10در انبار مغان با رطوبت اوليه80در قوه ناميه اوليه
و در رطوبت12،57درصد، رطوبت 58 14،76درصد

درصد نسبت به شرايط نگهداري كنترل شده كاهش
در85در قوه ناميه. مشاهده شد نيز اين ميزان كاهش

دريها اهچهيگدرصد  عادي بين دو شرايط نگهداري
،50بيترتبهدرصد14و10،12اوليه بذريها رطوبت

و در قوه ناميه80و 60 بيترتبهاين كاهش90درصد
 گفت توانيمبدين ترتيب. درصد بود81و37، 36

ترنييپابذرهاي نگهداري شده در انبار مغان با توجه به
بودن بنيه بذر بيشتر تحت تأثير آزمون پيري قرار

و كاهش بسيار بيشتري در درصد  يها اهچهيگگرفتند
عادي نسبت به شرايط نگهداري كنترل شده در مقايسه

با.استاندارد نشان دادنديزن جوانهبا آزمون  در بذرهاي
درصد كه در شرايط مغان انبارداري شدند،14رطوبت 
بين سطوح مختلف قوه ناميه ديدهيداريمعنتفاوت 

ديگر با افزايش رطوبت اوليه بذر در انبار عبارتبهنشد 
مختلف همگي دچار زواليهاهيناممغان، بذرهاي با قوه 

و بنيه  دچار كاهش شديد شد،هاآنشديد شدند
يك بنيه بذر در هر سه سطح قوهكهيطور به ناميه به

5/9و9،25/9بيترتبه(ميزان ثابتي نزول يافت 
).درصد

 رشد آزمون از حاصل عادييها اهچهيگ درصد
درصد هرچهو است بذر توده كيفيت انگرينما گياهچه

 بنيهو كمتر فرسودگي باشد بيشتر عادييها اهچهيگ
و همكاران1موسوي نيك.دهديمنشان را بذرها لاتربا
در بررسي تأثير پيري تسريع شده بر رشد) 2011(

هتروتروفيك گياهچه پنبه گزارش كردند كه درصد 

 
1 Mousavi Nik 

.هاي عادي با افزايش سطوح پيري كاهش يافت گياهچه
به توانيمرا بذريريپجهينتدريزن جوانه درصد اهشك

يانرژ اهشكبه منجرهكييايندركتويم غشاءبيتخر
و2گيدرول( دانست شوديميزن جوانهيبرا شده عرضه

).1998همكاران،

 آزمون هدايت الكتريكي
نشان داد كه اثر رطوبتها دادهنتايج تجزيه واريانس

و اثر شرايط نگهداري بذر در سطح احتمال  يكاوليه بذر
قوه بود ولي داريمعندرصد بر ميزان هدايت الكتريكي

نداشتنديداريمعنناميه اوليه بذر بر روي اين صفت اثر 
سهيمقا).1جدول(مشاهده نشديداريمعنو اثر متقابل 

كه بذرهاي نگهداري نشان داد)5 شكل(ها دادهنيانگيم
ميزانيداريمعن طوربهشده در شرايط كنترل شده 

هدايت الكتريكي كمتري نسبت به بذرهاي انبار مغان 
در بذرهاي نگهداريمكيانگر نشت سلوليبند كه دار

هدايت الكتريكي. باشديمشده در شرايط كنترل شده 
بذرها در انبار مغان نسبت به شرايط نگهداري كنترل 

كه نشانگر خروج داد نشاندرصد افزايش30شده، 
و مرطوب نسبت به  بيشتر مواد سلولي در شرايط گرم

و رطوبت  .باشديمترنييپاشرايط با دما
 علامت عمده يك غشاء سلامت رفتننيب از

تيهداشيافزاو است زوالنديآفردريكولوژيزيف
نياازينماد عنوان به بذرازينشت مواد)EC(يكيالكتر

)2003(و همكاران3گوئل. باشديميبررس زوال قابل
پنبه مورد بررسي هايتأثير پيري مصنوعي را روي بذر

و  ميقرار دادند تواند منجر گزارش نمودند كه زوال بذر
و در نتيجه افزايش هدايت  به افزايش مواد نشتي از بذر

.الكتريكي محلول بذر شود
كه بين داد نشان)6شكل(ها دادهمقايسه ميانگين

از نظر ميزانيداريمعندرصد تفاوت12و10رطوبت 
14هدايت الكتريكي وجود ندارد ولي بذرهاي با رطوبت 

داراي هدايت الكتريكي بالاترييداريمعن طوربهدرصد
ميزان هدايت الكتريكي در بذرهاي با رطوبت. باشنديم

 
2 Gidrol 
3 Goel 



38 
و همكاران و قوه نام،ينگهدارطياثر شرايبررس: شيدائي سوهياولهيرطوبت  بر زوال بذرايبذر

به 14 درصد12و10يها رطوبتدرصد نسبت
.درصد افزايش نشان داد19و22بيترت به

 ظهور نهايي گياهچه در مزرعه
ها با فرض تصادفي نتايج تجزيه واريانس مركب داده

درنظر گرفتن اثر مكان براي ظهور نهايي گياهچه در 
مزرعه نشان داد كه اين صفت تحت تأثير اثر مكان، 
و  شرايط نگهداري، قوه ناميه اوليه بذر، رطوبت اوليه بذر

قوه ناميه اوليه بذر،× اثر متقابل شرايط نگهداري بذر 
و اثر متقابل قوه× شرايط نگهداري بذر  رطوبت اوليه بذر

).2جدول(رطوبت اوليه بذر قرار گرفت×ه نامي

شرايط نگهداري بذر بر هدايت مقايسه ميانگين اثر-5شكل
(699/0الكتريكي  =05/0(LSD 

شد تجزيه واريانس مركب صفات اندازه-2جدول اي در دو مكانه مزرعهگيري  

 منابع تغييرات
درجه
 آزادي

 ميانگين مربعات
تعداد نيام در

 بوته
وزن

 هزاردانه
 عملكرد دانه

سرعت
 ظهور

ظهور اوليه
 گياهچه

ظهور نهايي
 گياهچه

17/53 مكان *3/14 ns722500*4/286 **5/227 **568**

8/169/164/62 67/73/3490266 خطاي مكان

12/132ط نگهداري بذرشراي ** 84/1 ns 15340277** 2742** 2558** 3422** 

27/306 قوه ناميه ** 2/26 ns4074496** 945** 909** 1266** 

21/367 رطوبت بذر ** 73/5 ns 12829392** 2326** 1883** 5752** 

قوه ناميه× شرايط نگهداري بذر  22/15 ns 8/5 ns 201371 ns 50/0 ns 9/2 ns 114** 

رطوبت بذر× شرايط نگهداري بذر  218/0 ns 4/20 ns 1563038** 49/84 ** 46/24 ns 1157** 

رطوبت بذر× قوه ناميه  43/17 ns 0/5 ns 151762 ns 8/112 ** 0/118 ** 4/80 ** 
40/6× قوه ناميه× شرايط نگهداري بذر ns 4/16 ns227335 ns 8/7 ns 6/9 ns 9/3 ns 

رايط نگهداري بذرش× مكان  13/3 ns 7/177  ns 3402 ns 5/2 ns 7/3 ns 7/4 ns 

قوه ناميه× مكان  251/0 ns 9/20 ns 3281 ns 11/0 ns 46/0 ns 77/0 ns 

رطوبت بذر× مكان  204/0 ns 6/30 ns8802 ns 5/1 ns 67/0 ns 7/18 ns 
204/0قوه× شرايط نگهداري بذر× مكان ns 6/23 ns3767 ns 36/0 ns 96/0 ns 44/1 ns 
2007/0رطوبت× شرايط نگهداري بذر× مكان ns 2/27 ns 1892 ns 90/2 ns 84/3 ns 77/4 ns 

رطوبت بذر× قوه ناميه× مكان  409/0 ns 6/17 ns4505 ns 09/8 ns 38/8 ns 52/3 ns 
407/0قوه× شرايط نگهداري بذر× مكان ns 9/25 ns 1085 ns 50/0 ns 63/0 ns 09/3 ns 

32/718/800/18 40/1241/42105045 102 خطا

44/1194/370/1046/734/978/7%ضريب تغييرات

و معني معني به ترتيب غير**و*، %1و5دار در سطح احتمال دار ns 
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يكيالكتراوليه بذر بر هدايت مقايسه ميانگين اثر رطوبت-6 شكل
857/0) =05/0(LSD 

رطوبت× شرايط نگهداري بذرنيانگيمنتايج مقايسه
نشان داد كه بين بذرهاي با رطوبت)7شكل(اوليه بذر 

درصد در هر دو شرايط نگهداري بذر تفاوت12و 10
با.از نظر ظهور نهايي گياهچه مشاهده نشديداريمعن

درصد در هر دو شرايط14افزايش رطوبت بذر به
از ميزان ظهور نهايييداريمعن طوربهنگهداري بذر 

همچنين در تمام سطوح رطوبتي. گياهچه كاسته شد
وجوديداريمعنبين دو شرايط نگهداري بذر تفاوت 

دو درصد تفاوت بين14داشت ولي در سطح رطوبتي 
دركهيطوربهشرايط نگهداري بسيار چشمگير بوده

درصد نگهداري شده در انبار12و10با رطوبت بذرهاي
به6-7مغان حدود   درصد از ظهور نهايي گياهچه نسبت

دركهيدرحالشرايط كنترل شده كاسته شد، اين كاهش
به14رطوبت  .درصد رسيد40درصد

نگهداري بذرهاي با رطوبت دهديماين مسئله نشان
؛ كنديمبالا در شرايط نامطلوب، زوال بذر را تشديد 

ي بذرها در مجبور به نگهداركهيصورتبنابراين در
شرايط انبار محيطي مغان باشيم ضروري است رطوبت

ياهاآناوليه  ازترنييپارا به حد استاندارد رسانده تا
.جلوگيري گرددهاآنزوال سريع 

و الكوفاهي هكردندكز گزارشين)2008(1سامارا
گيفرسودگ دار درصدياهش معنكاه جو سببيبذر در

گ ظاهر شدن در مزرعه، شاخص و وزنيظهور اهچه
ميگكخش و سلطانا.شودياهچه گزارش)2008(2ساها
پيه در اثر افزاكردندك سوسهدريريش ا از درصديرقم

استهكهاآنو ظاهر شدن گياهچه در مزرعهيزن جوانه
نتيزن اهش جوانهك. شد پيدر ازيتواند ناشيميريجه

1 Samarah and Al-Kofahi 
2 Saha and Sultana 

م3لازيآلفاآمميت آنزياهش فعالك قنيو اي دهازان
و همكاران،4ناتيال( باشدهانيپروتئغيرعادي شدن

1985(.
كشت سويا پس از طي انباردارييها مكانبررسي

و مغان  نشان داد ميزان)8شكل(در دو منطقه كرج
ظهور نهايي گياهچه در منطقه كرج نسبت به مغان 

بالاتر بودن ميانگين دماي. بالاتر بوديداريمعن طور به
 مغان نسبت به كرج باعث كاهش ظاهر شدنهوا در 

آب رسديم به نظر. گياهچه در مزرعه گرديد در شرايط
و هوايي مغان در زمان كشت دوم استفاده از بذرهاي با 
و رطوبت اوليه پايين كيفيت بالا كه با قوه ناميه اوليه بالا
در انبار كنترل شده نگهداري شدند، بتواند نقصان كمبود 

به. اين شرايط رفع نمايد تراكم را در همچنين با توجه
شرايط مذكور، افزايش بذر مصرفي نيز به حل اين معضل 

تا با داشتن تراكم مطلوب عملكرددينمايمكمك 
.مناسبي برداشت گردد

 در بوته نيامتعداد
نشان داد تعداد)3جدول(ها دادهنيانگيممقايسه

روند گياهچه نيام در بوته نسبت به صفت ظهور نهايي
در منطقه مغان نسبتكهيطوربه؛ است مخالفي داشته

. به كرج تعداد نيام بيشتري در بوته شاهد بوديم
همچنين بذرهاي نگهداري شده در شرايط انبار مغان

و بذرهاي با قوه ناميه  نسبت به شرايط كنترل شده
و رطوبت بذر بالاتر تعداد نيام بيشتري توليدترنييپا

در اهچهيگ استقرارتيوضعنكهيا لحاظبه. نمودند
يزن جوانهتيقابلو بذرتيفيك تأثير تحت مزرعهطيشرا
 بنابراين،رديگيم قراريديتول اهچهيگهيبنتينهادرو

 كاهشبه منجرنييپايزن جوانهتيقابل رسديم به نظر
 تراكم كاهشجهينتدرودهيگرد مزرعهدريينها تراكم
درو افتهي كاهشيا بوتهنيب رقابت سطح، واحددر بوته
.باشددهيگرد بوتهدر نيام تعدادشيافزا باعثجهينت

و سلطانا و عملكردكه كردند گزارش) 2008(ساها
 سطوح تأثير تحتيداريمعن طوربهايسو عملكرد اجزاء

و بذريريپباكهيطوربه گرفت قرار بذريريپ مختلف
 افتيشيافزا بوتهدر نيام تعداد،يزن جوانهتيقابل كاهش

3 α-amylase 
4 Nautiyal 
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× مقايسه ميانگين اثر متقابل شرايط نگهداري بذر-7شكل
 LSD)05/0=(429/2 رطوبت اوليه بذر بر ظهور نهايي گياهچه

 مقايسه ميانگين اثر مكان بر ظهور نهايي گياهچه-8شكل
420/1) =05/0(LSD 

و رطوبت اوليه بذرم-3جدول قايسه ميانگين تعداد نيام در بوته براي مكان كاشت، شرايط نگهداري، قوه ناميه  

 ميانگين
)درصد( رطوبت بذر )درصد( قوه ناميه  مكان شرايط انباركردن

 كرج مغان كنترل شده انبار مغان 80 85 90 10 12 14
02/33

a
62/28 b 69/27 b 98/27 c 46/31 b 90/32 a 736/31 a 819/29 b 167/30 b 389/31 a

LSD (0.05) = 426/1 LSD (0.05) = 426/1 LSD (0.05) = 164/1 LSD (0.05) = 164/1
.باشدمي LSDآزمون%5دار در سطح احتمال دهنده عدم وجود اختلاف معنيحروف مشابه نشان

 افتهي كاهش سطح واحددراهيگيينها تراكمكهيحال در
.افتي كاهش سطح واحددرزين دانه عملكردآن تبعبهو

در) 2003(و همكاران1پاتل نيز افزايش رشد را
تر گزارش پايينيها راكمتگياه لوبيا چشم بلبلي در 

و استفاده بهتر از منابع موجود  كردند كه كم بودن رقابت
و نور را دليل اين امر دانستند . نظير رطوبت، مواد غذايي

مي) CGR(سرعت رشد گياه كاهشليدلبهتواند نيز
تراكم نهايي گياه در واحد سطح، تحت تأثير قوه ناميه 

.بذر قرار بگيرد
يبررسدر) 1385(و همكارانيپطروديميرح
ايسو رقمسه عملكرد اجزاءو عملكردبر بوته تراكم تأثير

 سطح، واحددر بوته تراكمشيافزاباكه كردند گزارش
 كنديمدايپ كاهشيداريمعن طوربه بوتهدر نيام تعداد
 نوريبراها بوتهديشد رقابتبهراآنياحتمالليدل كه
ديتولوهاگليبارور كاهشبهآن تبعبهوييغذا موادو

.دادند نسبت بوتههردر نيام

1 Patel 

 وزن هزار دانه
ها با فرض تصادفي نتايج تجزيه واريانس مركب داده

درنظر گرفتن اثر مكان نشان داد كه وزن هزار دانه تحت 
با رسديم به نظر. از تيمارها قرار نگرفتكيچيهتأثير 

و بالطبع تعدا داريمعنتوجه به افزايش د نيام در هر بوته
و كاهش افزايش تعداد دانه در بوته، استفاده از فضا

رقابت با توجه به كاهش تراكم صرف افزايش تعداد نيام 
روي وزن هزار دانهيارديمعنو تأثير گردديمدر بوته 
.نداشت

 عملكرد نهايي
رطوبت× انبار كردنشرايطيهانيانگيممقايسه

كه بذرهاي نگهداري شده داد نشان)9 شكل(اوليه بذر 
 طوربهنسبت به انبار مغان شده كنترلدر شرايط 

در كليه سطوح رطوبتي عملكرد بالاترييداريمعن
درصد، عملكرد12و10يها رطوبتدر. نشان دادند

دانه در شرايط نگهداري كنترل شده نسبت به انبار مغان 
در13و9/11 دركهيحالدرصد كاهش نشان داد،

به14رطوبت درصد36درصد اين كاهش عملكرد
.رسيد
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و×مقايسه ميانگين اثر متقابل شرايط نگهداري بذر-9شكل
(580/185 رطوبت اوليه بذر بر عملكرد دانه =05/0(LSD 

بر-10شكل عملكرد دانهايمقايسه ميانگين اثر قوه ناميه اوليه بذر
225/131) =05/0(LSD 

ظهور نهايي،درصد14در رطوبت رسديم به نظر
و درنتيجه تراكم كمتر در واحد سطحترنييپاگياهچه 
ع عملكرد دانه تحت تأثير. گرديدترنييپاملكرد سبب

و  سه عامل تراكم بوته در واحد سطح، تعداد نيام در بوته
با.رديگيموزن هزاردانه قرار  تعداد نيام در بوته نيز

بنابراين، دادند؛ نشانعملكرد دانه همبستگي منفي 
گفت تراكم بوته در واحد سطح نقش توانيم
مييا كنندهنييتع و بذرهاي با در زان عملكرد داشته

كيفيت بالاتر با ايجاد تراكم بيشتر باعث افزايش عملكرد 
كه. دانه در واحد سطح گرديدند يكي از عوامل مهمي

و توليد ماده خشك گياهان را در واحد سطح تحت  رشد
كيفيت. دهد كيفيت بذر كاشته شده است تأثير قرار مي

و حصول بذر مناسب از طريق تأثير بر استق رار كامل بوته
تراكم مطلوب منجر به توليد عملكرد بيشينه در واحد 

.شوديمسطح 
و سلطانا نتيجه گرفتند كه در گياه)2008(ساها

د تك بوته به دليل كاهش تراكم سويا با اينكه عملكر
زني پايين بوته در واحد سطح كه ناشي از قابليت جوانه

بود، با افزايش زوال بذر افزايش يافت اما با اين حال 

به افزايش هر بوته قادر به جبران كاهش ازاعملكرد
و تراكم  عملكرد ناشي از استقرار نامناسب گياهچه

و عملكرد در واحد  سطح در بذرهاي با نامطلوب نبوده
.بنيه پايين كمتر بود

)10شكل(مقايسه ميانگين قوه ناميه اوليه بذر
نشان داد با افزايش قوه ناميه اوليه بذر با توجه به

و افزايش تراكم در واحد سطح  افزايش ظهور گياهچه
80بذرهاي با قوه ناميه. عملكرد بالاتري را شاهد بوديم

بهيترنييپاكرد عمليداريمعن طوربهدرصد نسبت
درصد داشتند، ولي بين90و85بذرهاي با قوه ناميه 
يداريمعندرصد تفاوت90و85بذرهاي با قوه ناميه 

 درصد90و85بذرهاي با قوه ناميه. وجود نداشت
و18بيترتبهدرصد80نسبت به بذرهاي با قوه ناميه

بودن پايين.درصد عملكرد دانه بالاتري داشتند 19
استقرار نهايي گياهچه در واحد سطح يكي از دلايل 
اصلي پايين بودن عملكرد در سطح پايين قوه ناميه ارقام 

.باشد
كه داد نشانمقايسه ميانگين اثر مكان بر عملكرد

 طوربه) كيلوگرم در هكتار 8/3086(عملكرد در كرج
در 1/2945(بيشتر از منطقه مغانيداريمعن كيلوگرم
را. بود)رهكتا عملكرد بالاتر در كرج نسبت به مغان

وبه توانيم و درنتيجه تراكم بالاتر ظهور گياهچه بالاتر
 استفاده. همچنين سرعت ظهور بالاتر گياهچه نسبت داد

 موجب عمده صورتدوبه است ممكنيقويبذرها از
 درصدكهنيا اول گردد؛يزراعاهيگ عملكردشيافزا
از شتريبيقويبذرهااز شده ظاهريها اهچهيگ
. باشديم فرسودهوفيضعيبذرهااز حاصليها اهچهيگ
بهيابيدست احتماليقويبذرها كاشتبارونيا از

 شتريب مزرعه نامساعدطيشرارديحت مطلوب، تراكم
 شتريبياهانيگنيچن رشد سرعتكهآن دوم. بود خواهد

 باشديمفيضعيبذرهااز حاصل اهانيگ رشد سرعت از
و كرتلازو( كيفيت بذرميرمستقيغ اثر). 1،1996بنگامي

 شدنظاهرتا كاشتاز زمانو درصد شاملبر عملكرد 
رييتغقيطرزاكه شوديم) گياهچه شدن ظاهر سرعت(

 عملكردبر محصوليبقاوييفضاشيآرا،ياهيگ تراكم
).2،1992سيآل( گذارنديم اثر

1 Begnami and Cortelazzo 
2 Ellis 
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يريگجهينت
نتايج اين آزمايش نشان دادند كه رطوبت بذر سوياي

درصد كه رطوبت استاندارد توليد بذر سويا در كشور 12
. باشديمرطوبت مناسبي براي نگهداري بذر باشديم

درصد سبب زوال12بت بذر به بيش از افزايش رطو
بايطوربه گردديمبذر سوياترعيسر كه بذرهاي

 انبار كردندر شرايطژهيوبهمحتوي رطوبتي اوليه بالا 
و در شرايط نامناسب كيفيت خود را از دست داده

به دليل تراكم نهايي پايين كه ناشي از عدميا مزرعه
هش عملكرد سبز شدن كافي بذرها بوده سبب كا

.گردديم
در اين آزمايش مشخص گرديد نگهداري بذرها در
شرايط كنترل شده نسبت به شرايط بدون كنترل در 
و هوايي مغان سبب كاهش سرعت زوال بذر  شرايط آب

از رسديم به نظر. گردديم دلايل كاهشنيتر مهميكي
و كاهش ظاهر شدن  و گياهچه در كيفيت بذر مزرعه

ليدلبه،كشاورزان براي مصرف بذر بالاتر بالطبع اجبار

كهييآنجااز.در شرايط نامناسب باشدبذر نگهداري
دچار سرعتبهدر زمان نگهدارييدانه روغنگياهان
نياز به انبارهاي كنترل شده در مناطق گردنديمزوال 

.گردديماصلي توليد بذر سويا بيش از پيش احساس 
دا دستبهنتايج و شرايط آمده نشان دند رطوبت بذر

نسبت به قوه ناميه اوليهيتر مهمعوامل انبار كردن
اثر قوه ناميه در بذرهاي نگهداريكهيطوربه،باشنديم

انجام. نبود داريمعنشده با رطوبت بالا در انبار مغان 
و كرج نشانيا مزرعهيهاشيآزما در دو منطقه مغان

دريها صفتدادند كه  مزرعه تحت تأثير ظهور گياهچه
و شرايط و كيفيت اوليه بذر نگهداري قرار گرفت
و قوه%)12و10(نييپابذرهايي كه با رطوبت اوليه 
شرايط(مناسب انبار كردنناميه اوليه بالا در شرايط

و سرعت ظهور) كنترل شده نگهداري گرديدند درصد
گياهچه بالاتري داشتند كه باعث تراكم بالاتر در واحد 

و در نتيجه عملكرد نهايي بالاتري گرديدس .طح
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Abstract 

In order to assess seed deterioration of soybean at Ardebil province this study was conducted as 
a factorial experiment based on randomized complete block design in 2014. The treatments were 
consisted of germination ability, seed moisture content and seed storing conditions. Germination 
ability treatment was concluded of three germination levels: 80%, 85% and 90%. Also three rates 
of seed moisture content including 10%, 12% and 14%; and two seed storing conditions including 
seed storage of Moghan and controlled storage were considered as second and third treatments. The 
results indicated that seed quality significantly reduced by increasing the seed moisture content up 
to 14% and this moisture content was determined as inappropriate moisture for soybean seed 
storage. Seeds with high moisture content showed significantly lower normal seedlings percent, 
germination rate and seedling vigor indices. However, there was no significant difference between 
12% and 10% seed moisture contents, so it can be concluded that 12% seed moisture content is 
proper moisture for soybean seed storage. According to the results, enhancement of seed moisture 
content more than 12% will result in more accelerated deterioration of soybean seed, in a way that 
seeds with higher moisture content, especially at inappropriate seed storage conditions will lose 
their quality and will cause yield reduction at field due to low plant density aroused from 
inadequate seedling emergence. 
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