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Abstract 
Bacterial canker disease is one of the most destructive diseases of walnut trees that 
causes die back and plant decline and also great damages to quality and quantity of 
fruits. The disease can be observed in two forms, at depth and the surface of the bark 
which cause by two bacteria, Brenneria nigrifluens and B. rubrifaciens, respectively. 
The most important way of the pathogen penetration is the wounds in the trunk and 
branches which are occurred due to human activities or mechanical harvesting 

equipment. The disease becomes severe with the deep irrigation and when the nutrition 
is insufficient and temperature and humidity are high. Current paper explains history, 

importance, symptoms, biology, host range, sampling and isolation method also 
differential characteristics of bacteria and methods of disease management. 
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۳۹ 

 ᢔᣑᗬمقاله ترو  

ᗬاᢝᣍ پوسᡨᣎ درخت بᘮماری ᡨᣂᜯاᗷ دوگر   شانکر  

 ۱مقدم میثم آزادی 
᡽

ᣍساردو ᣥ۱، ذبیح اله اعظ  دی وᡟ۲آزادوار م  

فتگروە گᘮاە-۱ ᢕᣂاە جᜡشᙏشکدە کشاورزی، داᙏدا ،ᣞاە -۲، پزشᘮقات گᘮخش تحقᗷ قات وᘮمرکز تحق ،ᣞپزش

فتع طبᣙᘮ جنوب استان کرمان، آموزش کشاورزی و مناب ᢕᣂــــج کشاورزی، جᗬقات آموزش و تروᘮسازمان تحق.    

  ٠٣ͭ٠٨ͭ١٣٩٧ درᗬافت:          ٢٥ͭ٠١ͭ١٣٩٨ ᗺذیرش:  

  مقدمآزادی   اعظᣥم، ᡽ᣍو  ساردو    آزادوار ذ  ۱۳۹۸م.   شانکر بᘮماری. ᢝᣍاᗬ
ᡨᣂᜯاᗷ   ᡨᣎگردو درخت پوس   داᙏش.

    DOI: 10.2982/PPS.8.2.38.۳۸‐۴۴):۲(۸ گᘮاᣦ شناᣒبᘮماری

  چکᘮدە

 ᘍــــᣞ از مخرب ᢝᣍـــاᗬ
ᡨᣂᜯاᗷ مـــاری شــــانکرᘮماریبᘮن بᗬᖁــردتــــ و اســــت کـــه ᗷاعــــث ᜇــــاهش ᜇمᘮـــت و کᘮفᘮــــت محصــــول، هـــای گــ

 شـــاخه
ᢇ

ᣜدᘮها و زوال درختـــان گـــردو خشـــکᣤ ᣑو ســـط  ᡨᣛل عمـــ᜛ـــه دو شـــᗷ مـــاریᘮـــه ترتشـــود. ایـــن بᗷــ  توســـط دو  بᛴـ

ی  ᡨᣂᜯـــاᗷBrenneria nigrifluens  وB. rubrifaciens ᣤ جـــادᘍماᡟمارگر شـــود. مᘮن راە ورود بᗬᖁدر تنـــه و  هـــا تـــ

 اها، زخمشــاخه ᡫᣒتهــای نــاᘮز فعالᣤ ᣞᘮــان᜛ل برداشــت مᘍــا وســاᘍ  ᡧᣍســاᙏش درجــه هــای اᛓــا افــزاᗷ مــاریᘮاشــد. ایــن بᗷ

ᣤ شـــدت  ᡧᣚـــا᝗ــه نا  و تغذᘍــ ᢔᣍـــا غرقـــاᘍ 
ᡨᣍـــاری کــــرᘮاز آب  ᡫᣒــالای نـــا  تارᗬخچــــه، حـــرارت، رطᗖᖔـــت ᗷــ ᡧᣅــــد. در مقالـــه حـــاᗷاᘍ

 شــناᣒستᚲز ها، اهمᘮــت، ᙏشــانه ᡧᣍــاᗖ ᡧ ᢕᣂی و دامنــه م ᡨᣂᜯــاᗷ و جداســازی  ،یبردار نمونــه، نحــوە هــا  ᡨᣚا ᡨᣂات افــᘮخصوصــ

ᗷی ᡨᣂᜯان و روش ها اᘮماری بᘮت بᗬᖁشدە است. های مدی   

ی،  ᜇلᘮدی:   ᝝انواژ  ᡨᣂᜯاᗷ گردو،  ،شانکر Brenneria   

 مقدمه  

 گردو از محصولات مᡟم خشکᘘاری دنᘮا  ᡧᣕعᗷ است که در   ᡨᣎهاز کشورهای صنعᗷعنوان   ᡧᣎک درخت روغᘍ

ᣤ   محسوب  مᡟم   .)Fruto 2010( شودᚽسᘮار  ᗷا   ۱۲۰۲۷۹ایران  کشت  زᗬر  سطح  هکتار  ᗷارور تولᘮد و

 رتᘘه سوم ۲۶۱۳۴۰۹  است تن  خود اختصاص دادە  ᗷه  را  استان .تولᘮد گردو دنᘮا  گردو   دکنندەᘮتولهای مᡟم

 لرستان،  شامل  همدان،    کرمان،   کرماᙏشاە،  اصفᡟان، جᡟاد  وزارت  مهآمارنا( ᗷاشندᣤاردبᘮل  و گᘮلانمازندران،

  .)۱۳۹۶ کشاورزی  از ᣞᘍماریᘮب    مᡟم  دنᘮا،های  در   گردو  گردوبᘮماری ᡨᣎپوس    شانکر  از ᡫᣒنا  ᡨᣂᜯاᗷی  

Brenneria nigrifluens Wils. ار از  است کهᗷ  ᡧ ᢕᣌالات اولᘍمتحدەا (Wilson et al. 1957)  سوᛀاز  ازآن

   (Lopez et al. 1994)اسᘛانᘮا  ایران ،)Harighi and Rahimian 1997, Rahimian 1989(، اᘮایتال   

)  Morone et al. 1998, Saccardi et al. 1998, Scortichini 1999, Carella et al. 2003 (،  سهᙏفرا

(Menard et al. 2004)) ستان᚜ᣅ ،Popovic et al. 2013, Anguiano-Castellano et al. 2016(  و

 ᗷار در  در ایران این بᘮماری .است شدەگزارش) Vegh et al. 2014مجارستان ( ᡧ ᢕᣌایران از  در ۱۳۶۸سال  اول

 در سال و )Rahimian 1989( ز و ن᜛ا)زاغمر منطقه ستان مازندران (ا ᢕᣂهای کردستان، فارس،  استان از های اخ

 ,Bakhtiari and Qasemi 2007( است شدەگزارشکᡟگᘮلᗬᖔه و بᗬᖔراحمد، گᘮلان، ᜍلستان، کرمان و لرستان  

Jamalzadeh et al. 2009, Amirsardari et al. 2015 (.  ار᜛لسون و همᗬان و)عمیق۱۹۶۷  ᢝᣍتر ) شانکرها

را روی تنه درختان گردو گزارش کردند و آن را تحت  B. nigrifluensتوسط  جادشدەᘍاو شدᘍدتر از شانکرهای 

 پوست گردو نامᘮدە و عامل آن را ᡨᣛنام شانکر عم B. rubrifaciens    توصᘮف نمودند. ᡨᣛماری شانکر عمᘮب

                                                            
 مسئول م᜛اتᘘه:   zabih.azami@gmail.com 
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۴۰ 

     گپوست  از ᡫᣒنا   ردو ی ᡨᣂᜯاᗷ     .B. rubrifaciens Wilsگونه  سال   ۱۳۹۶در  ایران ᡧ اولاز ᢕᣌ ارᗷ  توسط

 و گزارش   ᢝᣍاران شناسا᜛داری و همᣃ ᢕᣂدگردامᘍ ) Amirsardari et al. 2017(.    

  های بᘮماریᙏشانه ‐۱

  بᘮماریهای اولᘮه ᙏشانه  ᡨᣎپوس ᣑا گردو   شانکر سطᗷ اف᜛کوچکش ᣠها که در خهروی تنه و شا های طو

ە قᡟوە ᢕᣂستان شᚽار و تاᡟاە از طول بᘮها آنای تا س ᣤ شود خارج، ᣤ پوستکند بروز ᣑا حذف قسمت سطᗷ .، 

 آش᜛ار ᣤنکروتᘮک قᡟوە هᘮناح  سᘮاە  تا  نکروز شود ای  بᘮماری  در این . 
ً
ᢻاوقات  معمو ᣦاᜍ  سطᣑ است اما

   طرفᗷه ᢔᣍامبیوم و آوند چوᜇ   ᢔᣐخار   ᡧ ᢕᣂو ن ᡫᣄᛴپᣤ کند ی ، ᡨᣛعم  ᢝᣍاᗬ
ᡨᣂᜯاᗷ در شانکر   و  تر قیعم هاش᜛اف. بودە

 نکروز  ها قسمت ᢔᣍچوᣤشود (Wilson et al. 1957, Loreti et al. 2006).   ᡵᣂᜯا اᡟشانکر   رقم   گردو ᗷه

  ᢝᣍاᗬ
ᡨᣂᜯاᗷ  ند وᙬشانهحساس هسᙏیها   ᡧᣍماری ممکن است زماᘮهای  که درخت گردو تحت ت شبᣗᘮقرار   مح

 ᘍابند د توسعه ᢕᣂگ ) Teviotdale and Panopoulos 1994(.  ی ᡨᣂᜯاᗷ  ᢔᣍاᘍماری  عاملردᘮه علت بᗷ ودᡟمش

    ها ᙏشانهنبودن ᢔᣐو خار 
ᢇ

ᣜزند   درونچرخه ᡨᣎرس ᣤ   مش᜛ل  آن  ᗷهᗷاشد. ᢔᣍاᘮᙬو روش دس   ارزان  ᗬᣃــــع، های

 از درختان ᗷدون  اعتماد قاᗷل
ᢇ

ᣜآلود  ᢔᣍاᘍان رد᜛شانهبرای امᙏ ت توسعه  هاᡟماری جᘮدهای  مؤثرب ᢔᣂاین راه  ᡨᣎᗬᖁمدی

  (McClean and Kluepfel 2009) . لازم است بᘮمارگر

  بᘮمارگرو جداسازی  بردارینمونهروش  ‐۲

 پوست برای  ابتدا  بᘮماری  عامل ی ᡨᣂᜯاᗷ    قسمت آلودە جداسازی  ها دارای  آب  ،شانکر  ᙏشانه زᗬر جᗬᖁان

 شستهᗷه ᢔᣍس  خوᛡقطعهو س  ᢝᣍا محلول هاᗷ افت آلودەᗷ یهازᜇپو ᖁلᗬ م و آب مقطر  دᘍون سد ᡨᣂت سᛞسᙏ هᗷ۹ :۱ 

  ۱برای مدت  ᡧᣍقه ضدعفوᘮدق ᣤ شوᙬس از شسᛀ .ا آب مقطر  یشوندᗷ ون مجدد ᡨᣂافت آلودە را سᗷ از  ᡨᣍقطعا

ون جدا کردە و در  ᡨᣂ۲‐۳توسط تیغ س ᣢᘮآب مقطر م  ᡨᣂون لی ᡨᣂس از سᛀ ک قطرە از  ۲۰خرد نمودە وᘍ ،قهᘮدق

(مخطط) کشت  ضلᣙپنج صورتᗷه (EMB)ائوزᗬن متᘮلن ᗷلو  کشت  حᘮطروی م آمدەدستᗷهسوسᘛاᙏسیون 

ᣤ شتکدادەᘻ  ی  شود. ᡨᣂه مدت  شدەکشتهای پᗷ۷۲  اتور  ۲۸ساعت در دمایᗖᖔدرجه سلسیوس درون انک

ᣤ داریᡟتک نگ  ی غالب از هر  یهاپرگنهشوند. ᡨᣂᜯاᗷ شتکᘻطᘮی انتخاب و در مح ᡨᣂار   پ᝝ت آ ᗬᖁکشت نوت

 Taghipour et(شوند ᣤ یساز خالصحاصل  یهاپرگنهتک  تᘍدرنᡟاشوند. دادە ᣤ کشت  (NAS) سوکروز

al. 2015(.  

ی ‐۳ ᡨᣂᜯاᗷ اتᘮماری هایخصوصᘮعامل ب  

، مᘮله Brenneriaهای گونه ᡧᣛهگرم منᗷ سول، منفرد وᛡا کᘍ ل، فاقد اندوسپور᜛متحرک ای ش ، ᡨᣎندرت جف

᝹ا تاژᗷ ند. در اعضای اینᙬهس ᣗᘮداز، لوان هایآزمونج س های محᘮسᜯناز  ،اᚑتᚑلس،  ᡧ ᢕᣂدرولᘮه  ᡧ ᢕᣌازئᜇ ، ᡧ ᢕᣌژلات، 

 ᣤتوتون فوق حساسᛴت در و  ᙏشاسته ᡧᣛاشد منᗷی ᡨᣂᜯاᗷ این    یهاپرگنه EMBدر محᘮط کشت  ها . ᡧ ᢔᣂبراق س

ᣤ دᘮد نکنتول(Yousefi Kopaei et al. 2007) .شاᘍیاست که  ذکر ان ᡨᣂᜯاᗷ هااین  
ً
ᢿᘘدر ج س  قErwinia 

ᣤ م ج س  اما  ندگرفتقرارᘮس از تقسᛀErwinia بر اساس  ᣠ16تواS rDNA ه ج سᗷ هایBrenneria ،

Erwinia     ،۱۹۹۸ سال در  Pectobacteriumو  ج س  شد ᗷBrenneriaه  ندمنتقل  

(Hauben et al. 1998). اتᘮخصوص   ᡨᣚا ᡨᣂاف   ᢠᣎهتو  فنوتیᘍماری در جدولگونهای  غذᘮی عامل این ب ᡨᣂᜯاᗷ های 

  آوردە شدە است.  ۱

  بᘮماریچرخه  ‐۴

 گردو توسط دو    در درختان ᢝᣍاᗬ
ᡨᣂᜯاᗷ ماری شانکرᘮگونهب   ی ᡨᣂᜯاᗷB. rubrifaciens   ᡨᣛشانکر عم  (عامل

 و   اᘍجاد B. nigrifluens ᣤپوست)  شانکر ع(عامل شانکر سطᣑ پوست)  خطرنا᝹شود. ᡨᣛتر از شانکر م

 هیچ ᣠاست و ᣑسط   نᛴسᙬندتنᡟاᗷهکدام  کشندە ᢝᣍ)Keshavarzi 2011.(  هᘮدر حاش  ی ᡨᣂᜯاᗷ  هر دو گونه

 ᣤزمستان ها آنی هاتراوششانکرها و ᘍا  ᡧᣍگذراᣤ ون راە ᢕᣂه بᗷ ،ا جاری شدن تراوشاتᗷ ارᡟد. کنند و در بᗷاᘍ   
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۴۱ 

 تغذᘍه .۱جدول   و ᢠᣎفنوتی   خصوصᘮات ᡨᣚا ᡨᣂاف    Brenneria. nigrifluensای   B. rubrifaciensو  

)Yousefi Kopaei et al. 2007.(   

Table 1. Differential phenotypic and nutritional characteristics of B. nigrifluens and B. 
rubrifaciens (Yousefi Kopaei et al. 2007). 

B. rubrifaciens B. nigrifluens Characteristic 

‐  + Tolerance of NaCl 5% 

‐  + Urease production 

‐  +  Acetoin production 

‐ + Growth at 40˚C 

+ - Pink pigment on YDC 

    Acid production from: 

+  - meso erithritol 

‐  + myo inositol 

‐ + Trehalose 

‐  + D (+) cellobiose 

‐  + D- sorbitol 

‐  + D- fructose 

‐ + D (+) mannose 

  Utilization of:

‐  + Asparagine

‐  + Salicine

   

 زخم  درخت نفوذ ᣤ هایسᛡس ᗷه ᜇمک ᗷاد و ᗷاران و از راە  درخت در موجود در پوست ᗷه  که ᡧᣍزما  کنند.

د های محᣗᘮ قرار معرض ت ش ᢕᣂماری  ، شدتگᘮشبᛓافزا ᣤدᗷاᘍTeviotdale and Panopoulos 1994) (.   

ی  ᡨᣂᜯاᗷB. nigrifluens د تر و در ماەهای گرم فعالدر طول ماەᣃ غهای  ᢕᣂجداسازی  ،بنابراین ،است فعال

 ماە  طول  در ی ᡨᣂᜯاᗷ   گرم ᡧ آمتᘮموفقهای ᢕᣂ است تر (Wilson et al. 1957). ی ᡨᣂᜯاᗷ   شدᘍد ᢕᣂتکث   

B. nigrifluens  سلسیوسدرجه  ۲۹تا  ۲۰در هوای مرطوب و دمای ᣤ افتداتفاق )Falahi Charkhabi et 

al. 2011.(  یاین ᡨᣂᜯاᗷ  اەᜡشᛓط آزماᘍا ᡫᣃ درᣤ گردان حملهᗷه گردو و آفتاᗷکند (Hassan Zadeh 1996)  ᣠو

ᗖان  ᡟا تنتاᜯنون درخت گردو  ᡧ ᢕᣂآن شدەشناختهم ᣙᘮط طبᘍا ᡫᣃ شناخته شدە است در )Keshavarzi 2011(.   

ی  ᡨᣂᜯاᗷB. rubrifaciens هᗷوسᘮاە لهᜡکنندەبرداشت   هایدست ᣞᘮان᜛ا چوب زدن مᘍ ام برداشت  وᜡدر هن

  ᘍاᗷد. ᣤهای عمیق روی پوست درخت انᙬشار اᘍجاد زخم و ᗷا  محصول ᡧ ᢕᣌمارگر همچنᘮهممکن است بᗷوسᘮله 

  ᢔᣍمنتقل شود پیوند چو (Teviotdale and Panopoulos 1994) . ی ᡨᣂᜯاᗷB. rubrifaciens   ᡧ ᡨᣌل داشᘮه دلᗷ

 
ᢇ

ᣜدرونزند  ᡨᣎرس(Thapa et al. 2010)   دورەدارای  ᣤ مونᜇ اشدᗷهᗷف  کهطوریᘮشانه ها در درختان ضعᙏ 

ᣤ انᘍدر درختان قویزودتر نما ᣠعد از چندین سال شود وᗷ ها تر   شدت این بᘮماری ᗺدᘍدار ᙏ ᣤشانه گردد.

 بᡟار و تاᚽستان  فصولبᘮماری در  ᡨᣂشᛴاست ب)Keshavarzi 2011.(    

  بᘮماری مدیᗬᖁت ‐۵

  مقاوم یهارقم ‐ ۱‐۵

  مقاوم، یهارقم استفادە از  ᡧᣅ اغᗷ ت احداثᡟج 
ᢇ

ᣜال سالم و عاری از آلودᡟرا وجود چند نᗬوری است ز

 
ᢇ

ᣜآلود   ᗷاعث  درازمدت  در  آلودە  ᣤ تمامدرخت  ᗷاغ  Bakhtiari and Qasemi 2007(شود ی ). ᡨᣂᜯاᗷ   

B. rubrifaciens     هارتᣢ گردو اغلب روی  است، (Hartley)رقم  رقم ا᜵رچه، شایع ᡵᣂᜯاین ا   گردو ᗷه های



  شـــانکر بᘮمـــاری ᢝᣍـــاᗬ
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ی حساس  ᡨᣂᜯاᗷندᙬهس )Teviotdale and Panopoulos 1994(. چنهم ᡧ ᢕᣌ تمام رقم  ᡧᣍهای گردوی تجاری ایرا

ی  ᡨᣂᜯاᗷ هᗷB. nigrifluens ی مقاوم ᡨᣂᜯاᗷ ه اینᗷ ارادوکسᗺ ه تجاریᘍاᗺ ᣠند وᙬماری و دچار  بودە حساس هسᘮب 

 شانکر  ᡨᣎپوسᣥشودن )Keshavarzi 2011.(   

 ᗷهعملᘮات  ‐ ۲‐۵
ᡧ

ᣘاᗷ   

 و ش᜛افزخم  درختان  جادشدەᘍاهای ها  و شاخه  از در تنه ᡫᣒت ناᘮفعال  ᡧᣍساᙏمانند چوب زدن در های ا

ᡧ چنهمو  دهندەت᜛اندستᜡاە م᜛انᣞᘮ استفادە از ᘍا هنᜡام برداشت و  ᢕᣌ ات ᡫᣄان و حᜍی راە نفوذ  ،حمله پرند ᡨᣂᜯاᗷ

 درختان گردو مستعد ᣤ عامل  ᗷه  را ᡨᣎاست .سازدشانکر پوس   ᗷه تا حد ام᜛ان مانع صد براین اساس لازم مه

در  ها آنهای آلودە درخت و سوزاندن حذف قسمت ).Bakhtiari and Qasemi 2007( درختان گردو شد

 بᘮماری  ی از توسعه ᢕᣂاست مؤثر جلوگ )Amirsardari et al. 2015(.   ᗷ ᡧا ᡨᣌالا رفᗷ    و درجه حرارت،
ᢇ

ᣜارندᗷ

  آبᘮاری ᡧᣚا᝗ه ناᘍو تغذ   ᡨᣎماری شانکر پوسᘮع بᖔاغات گردو، شیᗷ در  ᢝᣍاᗬ
ᡨᣂᜯاᗷ ᣤ اری شدتᘮد. آبᗷاᘍاغᗷه هاᗷصورت 

برای تقᗬᖔت  .)Bakhtiari and Qasemi 2007(ای انجام شود قطرە صورتᗷهمتعادل و در صورت ام᜛ان 

)   و پتاسه  از کودهای فسفاته   ۵ͭ۰ ‐۱درخت استفادە  ᗷه  ᚽسته  ازای هر درخت،  در  سنکᘮلوگرم ᗷه درخت)

ازای هر درخت، در دو نᗖᖔت نᣥᘮ در فروردین و نᘮم دᘍگر ᘍک ماە کᘮلوگرم ᗷه  ۵ͭ۰ ‐۱(و کود ازته  اسفندماە

ᣤ هᘮتوص (عدᗷ) ᣤدر زمستان از کود دا  ᡧ ᢕᣌسال  ۲‐۳تن در هکتار، هر  ۳۰‐۴۰شود. همچنᘍارکᗷ (هᗷصورت 

  ۳۰برگرداندن ᗷه عمق  ᡨᣎاستفادە شود  سان ᝹ی خا ᡨᣂم)Keshavarzi 2011(.   

۵‐۳ ‐  ᢝᣍاᘮمᘮارزە شᘘم  

یدر مراحل اولᘮه ن ᡨᣂᜯاᗷ فوذ ، ᡨᣎشدە قسمت عامل شانکر پوس  ᡧᣍضدعفو  ᡧᣍاᘘاغᗷ ا چاقویᗷ را  های آلودە

بردو  خلوطᘍا مدر هزار و  ᗷ۳‐۵ا اᜇ ᣓᜯلرور مس  را  شدەدە تراشᘮسᛡس در دو اᣠ سه نᗖᖔت محل  ،حذف نمودە

  کردەᗺاᙏسمان  درصد  چᡟار  ᡨᣛمارگر تا از نفوذ عمᘮممانعت شودب )Bakhtiari and Qasemi 2007(.  شانکر

 درختان گردو  ᡨᣎپوس  ᢝᣍاᗬ
ᡨᣂᜯاᗷ  قᗬتزر   رایج ᘍا ᢝᣍاᘮمᘮا سموم شᗷ  ᡨᣎوتیبآنᘮل کᗷلقا ᡨᣂست کنᛴفقط در مراحل  .ن

 ظᡟور ᙏشانه  بᘮماریاولᘮه   ،های  تراشᘮدن  محل ᡧᣍم شانکر و ضدعفوᘍت سدᗬᖁلᜇهیپو   مᘍ ᣓا  سموم  ᗷا آن

ᣤ اشد  مؤثر تواندᗷ ار اما ؛ᜇ فته این ᡫᣄᛴا نهدر شانکرهای پᡟاعث  تنᗷ رᚲشه  ᡧᣎک ᣥی ن ᡨᣂᜯاᗷ فᘮه تضعᗷ هᝃلᗷ شود

ᣤ ماریᘮد بᘍشدᘻ انجامد درخت و)Keshavarzi 2011(.   

ینᘮᙬجه ᢕᣂگ   

ᣤ گردو   ᗷاعث ᜇاهش ᜇمᘮت و کᘮفᘮت در تولᘮد ᡨᣎشانکر پوس   بᘮماری  برنامه بروز و شیᖔع  اجرای شود.

 دقیق ازجمله بᘮماری، نᘮازمند آ᝝اᜇ ᣦامل از بᘮمارگر،ᜇارآمد  مدیᗬᖁت ᢝᣍقا  ،شناساᗷ ،ᣞᘮᙬع ژنᖔتن ᣒچرخه ، برر

 
ᢇ

ᣜزند   ᡧᣍاᗖ ᡧ ᢕᣂآن و دامنه مᣤ .اشدᗷ تᗬᖁق مدیᗬᖁماری از طᘮت بᘍداشترعاᡟاغ بᗷ ،ه هایروشᗷ  ᡧᣘاᗷ ، استفادە از

 زخممقاوم و  یهارقماستفادە از عاری از بᘮماری، سالم و نᡟال  ᡧᣍا سموم  ها ضدعفوᗷ ᣓمᣤ د. صورت ᢕᣂگ   
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