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Abstract 
Introduction: The Fungi which are able to grow at the temperatures above 40 degrees 
Celsius are known as thermophilic fungi. So far, no study has been carried out on fungi in 
desert areas of Iran so the present study was aimed to isolate and identify the fungi in desert 
areas of Yazd province. Materials and Methods: Four desert regions of Yazd province 
were visited and samples were taken from soil and plant roots. The fungi were isolated by 
soil dilution method and were cultured on potato-agar extract medium. Genus and species 
of fungi were identified by valid identification keys. Results: Eighteen fungi from eight 
genera vs. Aspergillus, Penicillium, Alternaria, Ulocladium, Stemphylium, Paecilomyces, 
Rhizopus and Fusarium were identified in this study. Conclusion: The species of 
Penicillium and Aspergillus were the most abundant species in desert soils of this province. 
All fungi identified in this study are reported for the first time from Iranian desert soils. 
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 ᡫᣓمقاله پژوه  

  مناطق کᗬᖔری استان یزد هایقارچ

ᣙᘮدە رفᘮ۱وح  اء  وᘮض ᡧᣎالدین بᣥ٢هاش 

پزشᣞ، مرکز تحقᘮقات و آموزش کشاورزی و منابع طبᣙᘮ شاهرود، سازمان تحقᘮقات، ᗷخش تحقᘮقات گᘮاە‐۱

ᡧ  ‐٢. آموزش و تروᗬــــج کشاورزی، شاهرود ᢠᣂاهᘮخش گᗷ ،ᣞاز ش ᢕᣂاە شᜡشᙏشکدە کشاورزی، داᙏازدا ᢕᣂش ،   

  ١٣٩٨ͭ ٠٤ͭ ٠٣ درᗬافت:         ١٣٩٨ͭ ٠٥ͭ ٠٨ ᗺذیرش:    

  ᡧᣎو و ب ᣙᘮض (رف ᣥ١٣٩٨هاش( ری  مناطق هایقارچᗬᖔشیزد.  استان کᙏماری داᘮبᣒشنا   ᣦاᘮ٨گ)١١٠‐١٢١ ): ٢ . 

DOI: 10.2982/PPS.8.2.110. 
 چکᘮدە 

 که قادر ᗷه رشد در دمایقارچمقدمه:  ᢝᣍالاتر از  هاᗷه عنوان قارچ ٤٠ᗷ ندᙬهای گرمادوست درجه سلسیوس هس

ᣤ نون صورت نگرفته است،ای روی قارچپژوهششوند. شناختهᜯایران تا  ᡧᣍاᗷاᘮپژوهشبنابراین  های مناطق ب   ᡧᣅحا

 قارچ ᢝᣍا هدف جداسازی و شناساᗷ .ری استان یزد انجام شدᗬᖔمنطقه  چهار ها: مواد و روشهای موجود در مناطق ک

شد. قارچها ᗷه روش تهᘮه رقت از خا روی محᘮط   برداریکᗬᖔری استان یزد ᗷازدᘍد و از خا و رᚲشه گᘮاهان نمونه

 سᛴب  کشت عصارە ᡧᣎص ج س و گونه‐زمیᘮشخᘻ   شدند.    آار جداسازی ᢔᣂمعت   بر اساس ᜇلᘮدهای  قارچها های

   گرفت.  صورت  موجود ᢝᣍافتهشناساᘍ :جدەهاᘮج س ه   هشت  از   Aspergillus قارچ ،Penicillium  ،

Alternaria  ،Ulocladium  ،Stemphylium  ،Paecilomyces  ،Rhizopus  وFusarium  در این پژوهش 

   شدند. ᢝᣍجهشناساᘮᙬین ᢕᣂگخا   در ᡧᣍفراوا  ᗬن ᡨᣂشᛴب   گونه:  را  استان  این  کᗬᖔری  های و  Penicilliumهای

Aspergillus شدەدارند. تمام قارچ  ᢝᣍهای شناسا ار از خاᗷ  ᡧ ᢕᣌبرای اولᣤ ری ایران گزارشᗬᖔشوندهای ک .   

، ᜇلᘮدی:   انواژ  ᡧᣍاᗷاᘮگرمادوست،   هایقارچمناطق بAspergillus ،Penicillium  

  Introduction                                                                                                                               مقدمه

ᡧ های عاملدما ᣞᘍ از  ᢕᣌاست.  کنندەتعی  ᡧ ᢕᣌات روی زمᘮان حᘮاز   تنها  قارچها در م ᣥᜇ رشد و  ها گونهتعداد  ᢝᣍتوانا

  ᡧ ᢕᣌالا بᗷ قا در دماهایᗷرا دارند.  سلسیوسدرجه  ٤٥‐ ٥٥  ᡧ ᢕᣌقارچچن  ᢝᣍه دو  هاᗷگرمادوست (  دستهThermophilic (

 دمای مو ) Thermotolerant( متحمل ᗷه گرما  و  ᡵᣂᜯه حداقل و حداᗷ ستهᚽاز برای رشدشان ردᘮقهنᘘبندیط ᣤ شوند 

) Crisan 1956, Mouchacca 1997(  .  ᡧ ᢕᣌایقارچ اولᡟ   الا   از گرمادوستᗷ در دماهای  مواد آᣠ نگᡟداری شدە

مقاوᣤ  هایᘍا ها ها ᗷافتتولᘮد  واسطهگرمادوست ᗷه   هایقارچ). Maheshwari et al. 2000( ند اشدەگزارش 

 بر   غلᘘه  ᜇلامᘮدوسپور قادر ᗷه  ᘍا  اسلروت   هایت شمثل  در مᘮان ᡨᣎح   حال،  این  ᗷا   هایقارچمحᣗᘮ هسᙬند.

  ،گرمادوست  ᙏشان  را  دما  ᗷه  واᚽسته ات ᢕᣂتغی   رشدی،  خصوصᘮات ᡧᣐبرᣤهد د   مثال  برای .   ᡧᣕعᗷهایگونه 

Chaetomium   وThermoascus   د  سلسیوسدرجه  ٤٠‐٤٥در دماهایᘮارپتولᜇارور  هایآسکوᗷᣤ اما در  کنند

 ᚽسᘮار ᜇم  هایآسکوᜇارپقادر ᗷه تولᘮد  ها تن سلسیوسدرجه  ٤٥دماهای ᗷالاتر از  ᡫᣓᚲا رشد روᘍ ون و ᡨᣂم و سᘮعق

  شدەتوصᘮف و متحمل ᗷه دما قارچ گرمادوست  ٥٠تاᜯنون  ). Johri et al. 1999, Dose et al. 2001 ( هسᙬند 

 این  ᡨᣂشᛴمپوست،  ها قارچکه بᜇ ،ساحل و  هایشناز منابع مختلف شامل کودهار   خاᗬᖔاند شدەجداسازی ها ک 

)Redman et al. 1999(   برای   هایقارچ.  ارزشمندی  ᚽسᘮار  ابزار  حرارت،  ᗷه  ᗷالا  تحمل  دلᘮل  ᗷه گرمادوست

 و صنعت حائز اهمᘮت  و  شوند ᣤسلوᣠ و مولᝃوᣠ محسوب شناᣒ زᚲست پژوهشهای ᢝᣍدارو ،ᣞدر صنایع پزش
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 پژوهشتاᜯنون  ها قارچاین گروە از زᗬاد ᗷا توجه ᗷه اهمᘮت . هسᙬند  ᢝᣍها آندر مورد جداسازی  ها   ᣐریاز نواᗬᖔو  ک

 جهان صورت گرفته است ᡧᣍاᗷاᘮب .   ᡫᣓپژوه   ᢝᣍستان سعودیگر   هایقارچدر مورد شناسا᚜ᖁرهای عᗬᖔمادوست در ک، 

 Abdel Hafez( را ᙏشان دادە است ها خا در اینج س  ٢٦گرمادوست متعلق ᗷه   هایقارچگونه از   ٤٨ حضور 

1982(     هایقارچدᘍگری روی  هشپژو .    کᗬᖔرهای کᗬᖔت، ᡨᣂشᛴب  ᡧᣍاز فراوا ᣝهایگونهحا Aspergillus  این در

 است   بودە    ). Moustafa et al. 1973(مناطق ᡧ ᢕᣌهایگونههمچن Aspergillus   ،Rhizopus   ،Mucor   و

Paecilomyces     را ᡧᣍفراوا  ᗬن ᡨᣂشᛴدر بهایخا     در )Abdel-Fattah et al. 1982( اند داشتهمᣆ کᗬᖔری .

 شد  هایقارچج س از  ١٤گونه متعلق ᗷه   ١٩هند، کᗬᖔری در   هایخادᘍگری در  پژوهش ᢝᣍند. اەگرمادوست شناسا

ᗬن  ᡨᣂشᛴب   ᡧᣕعᗷ هᗷ متعلق  ᡧᣍیهاگونهفراوا Penicillium  وRhizopus  ە استبود )Salar and Aneja 2006 .( 

  ᗬن ᡨᣂشᛴب  ᡧ ᢕᣌهایقارچهمچن     در   کᗬᖔرهایموجود  ᗷه  متعلق  Aspergillus هایج سعراق ،Drechslera ،

Alternaria  ،Ulocladium  ،Rhizopus  ،Penicillium  ) است  در تمام  ). Abdullah 1982 گزارش شدە

ᗬن قارچها حضور داشته   Penicilliumو   Aspergillus هایگونهانجام شدە،   یپژوهشها ᡨᣂه عنوان فراوانᗷ اند . 

  ᡧ ᢕᣌهایج سهمچن Drechslera  ،Alternaria  ،Ulocladium   ᡧ ᢕᣂن   وفور  جهان   هایخا از ᗷه نواᣐ کᗬᖔری

  . ) ,Abdel Hafez 1982 Sterflinger et al. 2012( اند گزارش شدە  

 مᗖᖁــع از خا ایران را مناطق کᗬᖔری ᘻشکᘮل  ᡨᣂلومᘮلیون کᘮم مᘮش از نᛴبᣤ ری در دهندᗬᖔم مناطق ککه ترا  ،

 استان ᢝᣍیزد  ها   و استان  (کᗬᖔر رفسنجان)  کرمان  (کᗬᖔر نمک)،  خراسان  (کᗬᖔر لوت)،  و ᗷلوچستان  سᛴستان ᢕᣂنظ

 از سایر مناطق است(کᗬᖔر  ᡨᣂشᛴب (انᜇافق و اردᗷ )Farifteh 1987(  .  اᘘرا غال  ᡧᣍاᗷاᘮافته در این مناطق بᘍ اهان رشدᘮگ

،  توانᣤکه از این مᘮان   دهند ᣤگᘮاهان مقاوم در مقاᗷل شوری و خشᘻ ᣞشکᘮل  ᡧᣍاᗷاᘮب  ᡧᣍ ،ه انواع گزᗷنᗬ ᢕᣂانشᘮب ،

 اشنان  شور، ، ،تاغ، ᡨᣂکرد ( خارش   اسفناج اشارە ە ᢕᣂاز ت 
ᡧᣍاهاᘮقیچ و گBadiei 1998   تاᜯنون ). ᡫᣓزمینهدر  پژوه 

های گرمادوست در صنایع ᗷه اهمᘮت قارچᗷا توجه  صورت نگرفته است.  ایران موجود در مناطق کᗬᖔری هایقارچ

 و صنعت ᢝᣍدارو ،ᣞد پزش ᡨᣂه مساحت گسᗷ ا توجهᗷ خشک و ە و ᣐری در ایران،   نواᗬᖔپژوهشدر این ک هایخا 

 استان یزد ᗷه منظور در کᗬᖔری چهار منطقه   ᢝᣍند قرار گرفت مطالعهمورد  آنها ی هاقارچ شناسا . 

  ethodsM and Materials                                                                                                 ها مواد و روش

  پژوهشتوصᘮف نواᣐ کᗬᖔری مورد 

 در  از خا چهار منطقه خشک و کᗬᖔری استان یزد  ᡧᣍاᗷاᘮان، هایشهرستانشامل مناطق بᜇافق و  اردᗷ ،خرانق

  (ᗷا ابرکوە  ᢝᣍاᘮا عرض جغرافᗷ بᛴه ترتᗷ و  ٣٢ͭ ٣١ طول و ᣠ٥١ͭ ٠٤درجه شما  ،
ᡨ
ᣚ ᡫᣃو  ٣٢ͭ ٣٤ ᣠ٥٤ͭ ٦٦درجه شما 

،
ᡨ
ᣚ ᡫᣃ و درج ٣١ͭ ٥٨ درجه ᣠ٥٥ͭ ٤ه شما  ،

ᡨ
ᣚ ᡫᣃ ٣١ͭ ١٢درجه  ᣠ٥٣ͭ ٢٨درجه شما (

ᡨ
ᣚ ᡫᣃ گرم   ١٠٠مقدار  ،درجه

  ١٥‐٣٠از عمق  ᡨᣎسان ی خا ᡨᣂهاینمونهم   ᡵᣂᜯحداقل و حدا  ᡧ ᢕᣌانگᘮاە منتقل شدند. مᜡشᛓه آزماᗷ مختلف گرفته و

 مورد  ᡧᣍاᗷاᘮایران)(سازمان هواش بود سلسیوسدرجه  ٤٨و  سلسیوسدرجه  ٦ پژوهشدما برای مناطق ب ᣒشه . ناᚲر

  گᘮاهان  ساقهو  ᡧᣍاᗷاᘮب ᣐان، ، تاغ( نواᘮن بᗬ ᢕᣂش( ᡨᣂجغجغک و خارش   ᡧ ᢕᣂند شد بردارینمونهن .   

 هاقارچ جداسازی

ون خا هاینمونهاز  ١:١٠٠٠و  ١:١٠٠، ١:١٠ هایغلظت ᗷا  خا سازییقروش رق ᡨᣂروی ،در آب مقطر س 

 سᛴب  عصارە  محᘮط ᡧᣎزمی‐   آار  جداسازی  گردᘍد است ها قارچجهت   . )Johnson et al. 1959( فادە ᡧ ᢕᣌهمچن

 گونه(گᘮاᣦ   هاینمونه ᢝᣍاز  ها   ᡨᣂان، جغجغک و خارشᘮن بᗬ ᢕᣂا ظاهر  تاغ، شᗷ ᗷ شانهون دسالم وᙏ ماریᘮآوریجمع) ب 

ی تقسᘮم شدە و ᗷ ٥‐ᛀ٦س از شست و شو و خشک کردن، ᗷه قطعات  از مناطق کᗬᖔریشدە  ᡨᣂمᘮلᘮم  ᡧᣍدون ضدعفو

 سطᣑ روی محᘮط کشت  ᡧᣎب زمیᛴار ‐عصارە سط همهکشت دادە شدند.   آᘮاتور در دمای   هایمحᗖᖔکشت در انک
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جهت  و نوک رᚲسه هاروش تک ، از دو ها پرگنهᛀس از رشد  روز نگهداری شدند.  ᗷ٧ه مدت  سلسیوسدرجه  ٢٥

 ها استفادە گردᘍد. جداᘍه سازیخالص  

 ᢝᣍاشناساᡟقارچ  

 
ᢇ

ᣜژᗬهایو   ᢠᣍکروسکوᘮو م  ᢠᣍروسکوᜯص ج س و   مطالعهمورد قارچها ماᘮشخᘻ .ا  ها قارچ هایگونهقرار گرفتندᗷ

  هایتوجه ᗷه ᜇلᘮد ᢝᣍشناسا  ᢔᣂسدمعت ᡨᣂانجام گرفت.  ر دس   

  ᢝᣍهایگونهشناسا Aspergillus  

 تا سطح گونه بر اساس  Aspergillusجداᘍه های مᗖᖁوط ᗷه ج س  ᢔᣂشدنمنبع معت  ᢝᣍص گونه شناساᘮشخᘻ د 

)Klich and Pitt 1988( . س از خالصᛀهᘍط عصارە  ابتدا  ها،سازی جداᘮاز کشت سه روزە پرگنه قارچ روی مح

 سᛴب ᡧᣎار ‐زمید. جهت اندازە آᘍاستفادە گرد  ᢝᣍرشدی و قطر پرگنهجهت شناسا  ᡧ ᢕᣌانگᘮی م ᢕᣂها در دماهای مختلف گ

 ᗷلوک  رنگ پرگنه، ᡧ ᢕᣂهو نᗷ  ᢝᣍ٥‐٦قطر  ها ᣢᘮط کشت مᘮمح   روی سه ᡨᣂمCzapek Yeast autolysate agar 

)(CYA  ،)Malt extract agar (MEA    Czapek's yeast autolysate agar with 20% sucroseو

)CY20S(  شتکᘻ لوک از قارچ مورد نظر در سه طرفᗷ برای این منظور سه  ی حاوی کشت دادە شدند. ᡨᣂهای پ

 سه ᗷلوک از قارچ ند درجه سلسیوس انتقال دادە شد ٣٧و  ٢٥و ᗷه دو دمای  ند کشت گردᘍد  CYAمحᘮط  ᡧ ᢕᣌهمچن .

ی ᡨᣂشدر سه طرف پᛓطدᘮهای های حاوی محMEA  وCY20S  دᘍدرجه سلسیوس  ٢٥و در دمای  ند کشت گرد

 تندش   در دمای  هانگهداری شدند.  روی محᘮط  ٥و قطر پرگنه ᡧ ᢕᣂدرجه سلسیوس نCYA   قرار ᣒمورد برر

و ᗷا استفادە  MEAو  CYAهای دو محᘮط ها از کشتومکنᘮدیومو  بر ومکنᘮدیومجهت بررᣒ مشخصات   . گرفت

 
ᢇ

ᣜژᗬکروسکوپ وᘮر مᗬه شد و زᘮته  ᢝᣍدهاᘍتوفنل اسلاᜯلا 
ᡧ ᢕᣌدفوشᘮاز رنگ اس  ᢠᣍکروسکوᘮهجهای مᘍدا ᣒها مورد برر

، بر)ومکنᘮدیومقطرحᘘاب و طول  بر(ومکنᘮدیوم، مشخصات  و رنگ پرگنه قطر  ها گونهᘻشخᘮص   جهت قرار گرفت. 

    هایردᘍفتعداد   ها فᘮالᘮد اندازەفᘮالᘮدها،  رنگ  متولا،  اندازەکنᘮدیوم،   ،وم،  آراᛓش  و ەقطر ᢕᣂدیوم  زنجᘮها ومکن 

  ). Klich and Pitt 1988( ند شد مطالعه

  Penicilliumهای شناساᢝᣍ گونه

 اندازە، Penicillium هایگونههای  جداᘍه ᡧ ᢕᣂص رنگ و نᘮشخᘻ رشدی و قطر پرگنهجهت  ᡧ ᢕᣌانگᘮی م ᢕᣂها در گ

 CYAهای کشت برای هر گونه از محᘮط دماهای مختلف ،MEA  وG25N  الاᗷ ه روش توضیح دادە شدە درᗷ

 قطر پرگنه  گردᘍد.  تمام کشت CYAدرجه سلسیوس روی محᘮط  ٥ها در دمای استفادە  شد. ᡧ ᢕᣌه مدت تعیᗷ ها

  ها گونهᘻشخᘮص   براینگᡟداری شدند. درجه سلسیوس  ۴۰و  ۳۵، ۳۰، ۲۵، ۲۰ دماهایهفت روز در  ᢕᣂنظ 
ᡨᣍصفا ،

، طول و شل فᘮالᘮدها و متولا، تعداد متولا در هر ᗺاᘍه، بر کنᘮدیومومپرگنه، ساختار  رو و ᛀشت قطر پرگنه، رنگ 

ەو آراᛓش  کنᘮدیوم  اندازە، شل و G25Nقطر پرگنه روی محᘮط  ᢕᣂدیو   زنجᘮمکنᣤدیومومرنگ   ،وᘮوجود قطرات کن ،

، رنگ و مقدار قطرات ترشᗷ ،ᣑافت پرگنه، رنگ پرگنه و رنگ ᛀشت CYAترشᗷ ᣑه خصوص روی محᘮط کشت 

 . )Pitt 1998 ,Samson and Pitt 1986( ندقرار گرفتمطالعه پرگنه مورد   

 Fusarium هایشناساᢝᣍ گونه  

  ᢝᣍهای گونه  هایشناساFusarium   طᘮا استفادە از محᗷPDA خکو برگᘮار ‐مآ  ᡧᣛارهای مختلᘮبر اساس مع

وجود ᘍا عدم  های قرار گرفته روی فᘮالᘮدها،بر، کنᘮدیوم و فᘮالᘮدها، تعداد کنᘮدیومشل و اندازە کنᘮدیوموم از جمله

ودوکیوم، وجود ᘍ وجود مᘮکروکنᘮدیوم، ᢠᣂدوسپور، رشد قطری پرگنه، رنگ و حالت پرگنه رنگ اسᘮلامᜇ ا عدم وجود

  (Nelson et al.1983, Lesli and Summerell 2006, Burgess et al. 1994) صورت گرفت  
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  تنها  ها قارچسایر  ᢝᣍج س شناسا   سطح  ج س تا ᢝᣍبرای شناسا   ،ها جداᘍه ᛀس از خالص سازی ،آنها شدند.

 
ᢇ

ᣜژᗬخت هایوᗬرᣒبر اساس  ها آن شنا  ᢔᣂند قرار گرفت مطالعهموجود مورد منابع معت ) Barnett and Hunter 

1998, Domsch et al. 2007( . 

  Results                                                                                                                                          ها ᘍافته

 استان یزد  گᘮاهان  رᚲشهاز خا و  ج س هشتᗷه  تعلق قارچ م هᘮجدە ᡧᣍاᗷاᘮجداسازیدر این پژوهش ب   ᢝᣍو شناسا 

 ). ١(جدول  ند شد  

   

 . ایراناستان یزدهای جدا شدە از نواᣐ کᗬᖔریقارچ . ۱جدول 
Table 1. Isolated fungi from desert areas of Yazd province, Iran. 

Soil or infected 
root 

Location 
Number of 

isolate
Fungus  

Soil Ardakan, Bafgh, Kharanagh 4 1. Aspergillus flavus 

Soil Abarkooh, Bafgh 3 2. A.nidulans 

Soil and roots Bafgh, Ardakan, Kharanagh 5 3. A. niger 

Soil and roots Ardakan, Abarkooh, Bafgh 5 4. A. terreus 

Soil Abarkooh, Bafgh 2 5. Alternaria sp. 

Soil Abarkooh 1 6. Fusarium proliferatum 

Soil Abarkooh 1 7. F. solani 

Soil Bafgh, Ardakan, kharanagh 4 8. Paecilomyces sp. 

Soil Kharanagh 2 
9. Penicillium 

aurantigriseum 

Soil Kharanagh, Bafgh 3 10. P. chrysogenum 

Soil Abarkooh 1 11. P. commune 

Soil Bafgh, Ardakan, Kharanagh 4 12. P. expansum 

Soil Ardakan, Bafgh, Kharanagh 5 13. P. minoluteum 

Soil Abarkooh 1 14. P. pinophilum 

Soil Kaharnagh, Abarkooh 2 15. P. waksmani 

Soil and roots 
Bafgh, Ardakan, Kharanagh, 

Abarkooh
7 16. Rhizopus sp. 

Soil Bafgh, Ardakan, Abarkooh 4 17. Stemphylium sp. 

Soil Bafgh, Abarkooh 6 18. Ulocladium sp. 
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   Penicilliumو   Aspergillusهای توصᘮف گونه

 
ᢇ

ᣜژᗬههای بر اساس وᘍجدا  ᡨᣎخᗬطرᘮها روی محᣔو دماهای مختلف چهار گونه از ج س  های کشت اختصا

Aspergillus    A. terreusشامل ،A. niger  ،A. flavus  و A. nidulans  از   پژوهش ،  مورد  کᗬᖔری مناطق

 شدند (جدول جداسازی  ᢝᣍگونه )٢و شناسا .A. nidulans مهᘮی و ن ᢕᣂدر مناطق گرمس 
ᡨᣂشᛴی حضو ، ب ᢕᣂر گرمس

 از این گونه رشد ᚽسᘮار ᣙᗬᣃ در دماهای ᗷالا دارد. جداᘍه درجه سلسیوس داشته ᗷه  ٤٠‐٤٢های ᗷه دست آمدە

ی ᡨᣂامل در سطح پᜇ ه رشدᗷ س از دو روزᛀ طوری کهᣤ شᛓسیومدᘻستوᛴلᜇ ک هفتهᘍ س ازᛀ دند. این گونهᘮه رسᗷ  ᢝᣍها

 های زرد رنگ روی سطح پرگنه تولᘮد کرد. شل دانه  

    

  . ۲جدول 
ᢇ

ᣜژᗬهایگونه  هایو Aspergillus  طرویᘮهایمح  ᣔکشت اختصا   
Table 2. Features of Aspergillus species on selective media

Chain of 
conidia 

 ᘍاتک ردᘍفه
دو ردᘍفه بودن  

  *فᘮالᘮدها 
Width Length Shape 

Microscoipc 
features 

Species 

 ᣘشعا

)Radiate(   
  

)Biseriate(  

4.2 µm 

‐3.4 

45-85 
µm 

 سطح صاف  

smooth 
  )Stipesساقه (

Aspergillus 
flavus Link 

3-4 µm  

6.7-
10.7 
µm 

 کشᘮدەتا  گرد   

Subglobose  

حᘘاب 

)Vesicles(  

1.8-2 
µm  

5.5 -6.8 
µm  

حدود نᣥᘮ از حᘘاب 
 پوشاندᣤرا 

Covering half 
of vesicule  

  )Metulaeمتولا (

2-2.4 
µm 

5.2-6 
µm 

 شل سᣞفلا   

Flask shape  

فᘮالᘮدها 

)Phialides(  

3.5-5 
µm  

‐‐  

 گرد و سطح صاف
Globose, 
smooth 

 کنᘮدیوم

)Conidia(  

 ᣘشعا

)Radiate(   
  

)Biseriate(  

4.2 µm 

‐3.4  

40-87 
µm  

 سطح صاف  

Smooth  
  )Stipesساقه (

Aspergillus 
nidulans (Eidam) 

G. Winter 

3.2-4.5 
µm  

9.6-
10.7 
µm  

 گرد   

Globose 
حᘘاب 

)Vesicles(  

1.8-2.3 
µm  

5.7 -6.8 
µm  

حدود نᣥᘮ از حᘘاب 
ᣤ پوشاندرا 

Covering half 
of vesicule  

  )Metulaeمتولا (

2-2.7 
µm 

5.2-6.5 
µm 

Flask shape 
فᘮالᘮدها 

)Phialides(  

3.5-5.5 
µm 

‐‐  
Globose, 
smooth 

 کنᘮدیوم

)Conidia(  
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 Table 2- Continue                                                                                                                                       ادامه. ۲جدول 

Chain of 
conidia

دو ردᘍفهᘍاتک ردᘍفه

  *بودن فᘮالᘮدها 
 

Width
Length Shape 

Microscopic 
features 

Species 

   
   
   

  ᡧᣍستو

)Columnar( 
 
 

  

 )Biseriate(  

4-5.7 
µm 

140-
212µm 

 دیوارە صاف
smooth  

  )Stipesساقه (

Aspergillus 
terreus Thom 

5.4-6.7 
µm 

14-16 
µm 

 ᣥᜇ کشᘮدە  گرد 

subglobose  
حᘘاب 

)Vesicles(  

2-2.5 
µm  

5.2-6.4 
µm  

نصف حᘘاب را 
ᣤپوشاند 

Covering half 
of vesicule  

متولا 

)Metulae(  

1.6-
2µm 

6.3-7 
µm 

ᣞل فلاسش   

Flask shape  

فᘮالᘮدها 

)Phialides(  

1.8-2 
µm 

‐‐  
 گرد 

Globose  

 کنᘮدیوم

)Conidia(  

 ᣘشعا

)Radiate(   
  

)Biseriate(  

6-
7.7µm 

324-
450µm 

 ناصافدیوارە 
Rough  

  )Stipesساقه (

Aspergillus 
niger Tiegh. 

20-25 
µm 

35-45 
µm 

 گرد
Globose  

حᘘاب 

)Vesicles(  

3.6-5.1 
µm  

13-17 
µm  

ᜇل حᘘاب را 
ᣤپوشاند 

Covering the 
entire of 
vesicule  

متولا 

)Metulae(  

3.9-4.2 
µm 

10-11 
µm 

ᣞل فلاسش   

Flask shape  

فᘮالᘮدها 

)Phialides(  

3-4.4 
µm  

‐‐  

 گرد و ناصاف
Globose, 

rough  

 کنᘮدیوم

)Conidia(  

*Uniseriate or Biseriate 

 

 در این پژوهش هفت گونه  ᡧ ᢕᣌهمچنPenicillium  اᗷ ری استان یزد جداسازی شدند کهᗬᖔمختلف مناطق ک ᣐاز نوا

 
ᢇ

ᣜژᗬه وᗷ گونهتوجه   ᡨᣎخᗬهای های رPenicillium aurantigriseum ،P. chrysogenum، P. citrinum، 

  P. commune،P.expansum  ،P.minoloteum،P.pinophilum   وP.waksmanii  ص دادە شــدندᘮشــخᘻ

 ). ٣(جدول   

  جداسازی شدە از نواᣐ کᗬᖔری Fusariumهای گونه

 از ج س های خاᜯزاد در این بررᣒ تناز قارچ  دو جداᘍه بر اساس   از خا کᗬᖔر جداسازی و  Fusariumها

 ᗷه عنوان گونه ᢝᣍدهای شناساᘮلᜇ هایF. proliferatum (Matsush.) Nirenberg  وF. solani (Mart.) Sacc. 

 ᘻشخᘮص دادە شدند.   
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 .٣جدول 
ᢇ

ᣜژᗬهای های گونهوPenicillium طᘮجدا شدە روی محᣔهای کشت اختصا 

Table 3. Features of Penicillium species on selective media 

Length(µm) Wall  
Microscopic 

features 
Species Length Wall  Microscopic features Species 

  )Stipesساقه (   Smoothدیوارە صاف   170-230

Penicillium citrinum 

210-332 µm   دیوارە صافSmooth  ) ساقهStipes(  

Penicillium 
chrysogenum 

  )Penicilliنᖔع پ سᣢᘮ (  Triverticillateسه شاخه   ‐‐‐‐‐‐‐‐   )Penicilliنᖔع پ سBiverticillate (  ) ᣢᘮدوشاخه (  ‐‐‐‐‐‐‐‐ 

‐  ‐  rami 20-22 µm  
  rami دارای دو 

  
rami 

  )Metulaeمتولا Metulae(  10-12 µm Short )متولا (  ᗷLongلند   13-16

6-8  Flask shape ) دهاᘮالᘮفPhialides(  7-10 µm Flask shape ) دهاᘮالᘮفPhialides(  

  )Conidiaکنᘮدی (  globoseگرد  2.3-2.9 µm  )Conidiaکنᘮدی (  Smoothدیوارە صاف   2.5-3

  )Stipesساقه (  Smoothدیوارە صاف    290-340

Penicillium expensum 

   

   

   

   

   

 

120-180 µm   دیوارە صافSmooth  ) ساقهStipes(  Penicillium 
minioloteum 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ‐‐‐‐‐‐‐‐  Triverticillate ) ᣢᘮع پ سᖔنPenicilli(   ‐‐‐‐‐‐‐‐  Biverticillate ) ᣢᘮع پ سᖔنPenicilli(  

17-21   2-3  Rami 11.9-12.6 µm  لندᗷLong  ) متولاMetulae(  

  )Phialidesفᘮالᘮدها Metulae(  11.3-12 µm  Flask shape  )متولا (   ᗷLongلند   15.3-17.2

8.2-10   Flask shap  ) دهاᘮالᘮفPhialides(  2.7-3.8 µm  ellipsoid  ) دیᘮکنConidia(  

2.9-3.3  Smooth and ellipsoide  ) دیᘮکنConidia(        

145-164   Smooth  ) ساقهStipes(  

Penicillium 
pinophilum 

210-330 µm  smooth  ) ساقهStipes(  

Penicillium 
aurantigriseum 

 ‐‐‐‐‐‐‐‐  Biverticillate ) ᣢᘮع پ سᖔنPenicilli(   ‐‐‐‐‐‐‐‐  Triverticillate  ) ᣢᘮع پ سᖔنPenicilli(  

‐  ‐  rami 20-22 µm  
  rami دارای دو 

  
rami 

  )Metulaeمتولا Metulae(  10-12 µm  Short  )متولا ( ᗷLongلند    10-12

8-11   Flask shape  ) دهاᘮالᘮفPhialides(  7-10 µm  Flask shape ) دهاᘮالᘮفPhialides(  

2.3-2.6 µm   گردglobose  ) دیᘮکنConidia(  2.3-2.9 µm   گردglobose  ) دیᘮکنConidia(  

109-168 µm  smooth  ) ساقهStipes(  

Penicillium waksmanii 

250-320 µm  rough  ) ساقهStipes(  

Penicillium 
commune 

  )Penicilliنᖔع پ سᣢᘮ (  Triverticillateسه شاخه   ‐‐‐‐‐‐‐‐   )Penicilliنᖔع پ سBiverticillate  ) ᣢᘮ دو شاخه  ‐‐‐‐‐‐‐‐ 

‐  ‐  rami 16.2-18.2 µm  1-2   rami 

11.3-15 µm  3-5   ) متولاMetulae(  8-11.4 µm  لندᗷLong   ) متولاMetulae(  

6.1-7.4 µm Flask shape ) دهاᘮالᘮفPhialides(  9.3- 13 µm Flask shape ) دهاᘮالᘮفPhialides(  

3-4 µm Smooth and globose ) دیᘮکنConidia(  3.4-4.1 µm Smooth and globose ) دیᘮکنConidia(  
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A B C 

D E F 

G H I 

J K L 
  . ۱شل   کᗬᖔری هایقارچسایر  مناطق  از  شدە  یزد:  جداسازی    کنᘮدیوم  . A-C استان  و ᢔᣂدیومᘮدر کن   

 Ulocladium sp.، E-F .  دیومᘮو   کن  ᢔᣂدیومᘮدر کنStemphylium sp.  ،G-I .     ᘻشکᘮل ᢔᣂدیومᘮک کنᘍدᘮالᘮهای ف
 در   Paecilomyces sp.، J-Lم شعب و فᘮالوسپورها ەزنج: ᢕᣂهای  ᣤدیوᘮدیومو   کنᘮدر  ها کنAlternaria sp.    

).  ١٠ =مقᘮاس هایخط( ᡨᣂکرومᘮم 
Figure 1. Other isolated fungi from Yazd province deserts. A-C: Conidia and 
conidiophores in Ulocladium sp., E-F: Conidia and conidiophores in Stemphylium sp.,  
G-I: Phialidic conidiophores and oval phialospores in Paecilomyces sp., 
 J-L: Conidial chain and conidia in Alternaria sp. (Bars =10 µm). 
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  های جداسازی شدە توصᘮف سایر قارچ

 قارچ  سایر  شامل  داشᙬند ᢝᣍگندرو 
ᢇ

ᣜزند   که  شدە  جداسازی  .Alternaria spهای ،Ulocladium sp. ،

Stemphylium sp.  لب ١بودند (شᛴه ترتᗷ ،A-C  و D-F  وJ-l ان آنها ج سᘮم . (Ulocladium  تاᙫسᙏ  ᡧᣍفراوا

 سه جداᘍه  زᗬادی در این مناطق داشت و ᗷه طور مکرر از خا جداسازی شد.  ᡧ ᢕᣌهمچنPeacillomyces sp.   و

ی شل و دارای اپ ᘘهد و ᗷه رنگ سفPaecilomyces sp. ᘮ پرگنهجداسازی شدند.  .Rhizopus spجداᘍه هفت 

  . )۱(شل  بود  سلسیوس درجه ٣٠‐ ٣٥ رشد ᚽسᘮار ᣙᗬᣃ در دمای ᗷالا 

                                                                                                ᗷ                      Discussionحث    

برداری شدە ᗷا در تماᣤ مناطق نمونه Aspergillusو  Penicilliumای ههای این پژوهش، گونهبراساس ᘍافته   

 زᗬاد از خا و   ᡧᣍاهانفراواᘮافته گᘍ ری جداسازی شدند. اینᗬᖔا پژوهشهای انجام گرفتهمناطق کᗷ ری  در  هاᗬᖔک ᣐنوا

).  ,Abdullah 1982 Abdel Hafez  1982, Sterflinger et al. 2012(عᖁ᚛ستان، مᣆ و عراق مطاᗷقت دارد 

 از حضور گونه ᡧᣍن فراواᗬ ᡨᣂشᛴهای بAspergillus   در  ᡧ ᢕᣌدە است. همچنᘍستان سعودی گزارش گرد᚜ᖁرهای عᗬᖔدر ک

 دست آمدە  ᗷه  جداᘍه  تعداد ᗬن ᡨᣂشᛴب  ᡧ ᢕᣂن ᣆو م   عراق  گونه کᗬᖔرهای  مᗖᖁوط ᗷه  Aspergillusهای ،Mucor ،

Rhizopus  ) گزارش شدە است Abdullah 1982, Abdel Hafez 1982افتهᘍ هᗷ ا توجهᗷ ( ه دست آمدەᗷ های

ᣤ ه نظرᗷ ن قارچدر این پژوهشᗬ ᡨᣂشᛴر رسد بᗬᖔهای را گونه یزد استان های موجود در کPenicillium   س از آنᛀ و

ᗬن گونه Penicilliumهای دهند. در مᘮان گونهᘻشکᘮل Aspergillus ᣤهای گونه ᡨᣂشᛴکه جداسازی شدە، ب  ᢝᣍها

 نمونه  کᗬᖔری  مناطق  تمام  رایجدر  و  داشته  وجود  شدە  برداری    بودند  ᗷقᘮه  از   P. Chrysogenumتر  .Pو

minoluteum  بودند. گونهP. minoluteum ه عنوان قارچᗷ ری و ارشادᜯار توسط شاᗷ  ᡧ ᢕᣌاری انار از استان  اولᘘان

 گزارش شد   گونه)Shakeri and Ershad 2000( یزد  مᘮان .   ترتᛴب  Aspergillusهای  ᗷه ᡧᣍفراوا  ᗬن ᡨᣂشᛴب  ᡧ ᢕᣂن

   A. nigerمᗖᖁوط ᗷه  ،A.tereus  ،A. falvus  وA.nidulans  گونهبو   .nidulans Aو  A. terreusهای د.   ᗷه  

 مناطق کᗬᖔریعنوان گونه ᡨᣂشᛴا گزارش شدە های گرمادوست در بᘮاند (دن Crisan 1956, Abdel Hafez 1982, 

Salar and Anej 2006 .(   

 از گونهداᘍهتماᣤ ج قادر ᗷه رشد در  پژوهشدر این  Aspergillusو  Penicilliumهای های ᗷه دست آمدە

دادند. در این تفاوت ᙏشان ᣤ سلسیوسدرجه  ٤٠بودند اما در رشد ᗷالاتر از دمای  سلسیوسدرجه  ٣٥‐٣٧دمای 

بودند. در این  سلسیوسدرجه  ٤٠دارای رشد ᚽسᘮار زᗬادی در دمای  A. terreus، و A. nidulansهای مᘮان گونه

  . از خا کᗬᖔر جداسازی شد  Fusariumبررᣒ تنها دو جداᘍه از ج س  ᡧ ᢕᣂری عراق نᗬᖔکروفلور مناطق کᘮم ᣒدر برر

 ). Abdel Hafez 1982از خا جداسازی شدند ( F. oxysporumو  F. solaniفقط دو گونه   

  .Rhizopus spهای ᘍهجدا ᡧ ᢕᣂادی در نᗬز  ᡧᣍفراواهاخا   پراᜯ ش  دامنهاین ج س های گونهی کᗬᖔری داشᙬند.

  ᡨᣂگرم ᣐادی در جهان داشته اما در نواᗬار زᘮسᚽه طور مکرر از یجراᗷ ند وᙬاەز تر هسᜡستᚲ  های گرم و خشک جهان

 از ج س. جداسازی گونهاند شدەگزارش  ᢝᣍهای هاAlternaria ،Ulocladium  وPaecillomyces  وRhizopus 

stolonifer ا گزارش شدەᘮری دنᗬᖔک ᣐاز نوا  ᡧ ᢕᣂاندن)Johri 1999 Abdel Hafez 1982 ,  .(    

ینᘮᙬجه ᢕᣂگ                                                                                                                             Conclusion 

انجام گرفته روی خا ᣒاهان چهار منطقه ها بررᘮافت گᗷ ری  وᗬᖔه  ٦٠حضور، استان یزد  کᗷ ١٣قارچ متعلق  

 ج س  هشت  و   Aspergillus گونه ،Penicillium   ،Alternaria   ،Ulocladium   ،Stemphylium  ،

Paecilomyces  ،Rhizopus  وFusarium   شان دادᙏ قارچرا ᣤرهای . تماᗬᖔار از کᗷ  ᡧ ᢕᣌشدە برای اول  ᢝᣍهای شناسا

  شوند. ᣤ گزارشایران   ᡧ ᢕᣌرا گونهقارچهای ب  ᡧᣍن فراواᗬ ᡨᣂشᛴه دست آمدە بᗷ هایPenicillium س از آن گونهᛀ های و
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Plant Pathology Science                     Yasouj University & RICeST (Iran)                            Vol.8(2), 2019

 

١٢٠ 
 

Aspergillus  ندᙬداش  .   جداسازی  اهمᘮت  و  ایران  در  کᗬᖔری ᣐنوا 
ᢇ

ᣜد ᡨᣂگس   ᗷه  توجه  قارچᗷا  ᘻشخᘮص های  و

   قارچ پژوهشᡟا گرمادوست، ی در زمینه ᡨᣂشᛴه خصوص بᗷ ایران  ᡧᣍاᗷاᘮالاتر های بᗷ حرارت   درجه مناطق کᗬᖔری ᗷا

 کᗬᖔر لوت و دشت کᗬᖔر) ᢕᣂنظ) ᣤ شنهادᛴگردد. پ 
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