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Abstract 
Blight disease caused by Mycosphaerella rabiei is the major constraint for chickpea 
production worldwide. Pathogenicity of pathogen and the analysis of its genetic 
diversity in pathogen population are necessary for management of the disease. Different 
strategies such as seed treatment, application of resistant cultivars, adjustment sowing 
date and integration of resistant genotype with post-infection application of fungicides 
have been recommended to reduce the losses caused by the disease. The use of resistant 
cultivars is the best management strategy to minimize yield losses due to blight. But 
because of the considerable variation in pathogenicity of the fungal population and 
partial resistance in germplasm of chickpea the effectiveness of resistant cultivars is 
limited. Different aspects of the biology, pathogenic and genetic diversity, resistance 
inheritance and the management options are discussed in this paper. 
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 مقاله مروری

ᘮماری ب 
ᢇ

ᣞنخود سوخت  

 ᣍوفا ᡧ ᢕᣌد حسᘮس  

 گروە بᘮماری شناᣒ گᘮاᣦ، داᙏشᜡاە آزاد اسلاᣤ واحد خرم آᗷاد  

  ۲۲ͭ۱۰ͭ۱۳۹۷درᗬافت:         ᗺ۰۸ͭ۰۳ͭ۱۳۹۸ذیرش:  

 س  ᣍماری ۱۳۹۸ح (وفاᘮب ( 
ᢇ

ᣞ۴۵‐۵۷): ۲(۸نخود. سوخت .DOI: 10.2982/PPS.8.2.45  

  چکᘮدە

 از بᘮماری  ᡫᣒنا 
ᢇ

ᣞسوختMycosphaerella rabiei  .ا استᘮد نخود در دنᘮن عامل محدودکنندە تولᗬ ᡨᣂمᡟم

ᣤ وری ᡧᣅ ماریᘮت بᗬᖁبرای مدی ᣞᘮᙬو ژن  ᢝᣍزاᗬمارᘮت قارچ از نظر بᘮجمع ᣒاز برر  ᡧᣛدهای مختل ᢔᣂراه  ᗷاشد.

 قارچکش  ᗷا  ᗷذر  تᘮمار  قبᘮل  از  استفادە  ᜇارᗖرد  رقمᡟا ها،  ᗷا  مقاومت  تلفیق  و  ᜇاشت  تارᗬــــخ  تنظᘮم مقاوم،

 برای مدیᗬᖁت این بᘮماری توصᘮه شدە است. استفادە از قارچکش
ᢇ

ᣜس از آلودᛀ ن ساز و   یهارقمهاᗬ ᡨᣂᡟمقاوم ب

 از  ᡫᣒاهش خسارت ناᜇ تᡟج  ᡨᣎᗬᖁار مدیᜇ 
ᢇ

ᣞسوخت  ᡫᣓخᗖᖁاث ᣠل مقاومت ناقص  یهارقماست وᘮه دلᗷ مقاوم

 جمعᘮت  ᢝᣍزاᗬمارᘮذیری بᗙ ᢕᣂلاسم نخود و تغیᗺ مارگر ژرمᘮبᘍدارای محدودᣤ ستتᚲاشد. در این مقاله زᗷ ،ᣒشنا

 و ژنᣞᘮᙬ بᘮمار  ᢝᣍزاᗬمارᘮع بᖔماری گر تنᘮت بᗬᖁان و مدیᗖ ᡧ ᢕᣂان شدە ا، توارث مقاومت در مᘮست. ب   

، نخود، قارچکش، ᜇلᘮدی:   انواژ 
ᢇ

ᣞذر، سوختᗷ مارᘮت Mycosphaerella   

  مقدمه

  یمار ᘮب
ᢇ

ᣞسوخت )Blight( ان ت شᘮدر م   محصول نخود، ᡨᣎسᚲمهای زᡟم ᖁتᗬتولکعامل محدود  ن  د ᘮنندە

 مناطق دنᛴنخود در ب ᡨᣂشᘮا از جمله غرب آسᘮ ᖁا، شمال آفᗬ هᘘا، شᗙهند و  قارەقا، جنوب و غرب ارو  ᡧᣐبرᣐنوا 

 ᖁآمᗬای ᣠشما   ᢔᣍماریاست.  و جنوᘮاول ب ᡧ ᢕᣌ  ᢔᣍار از شمال غرᗷ  اᘍشدە استهندوستان گزارش  یمرز  هایالت 

)Pande et al. 2005.( ن بیاᘮ نون در ب یمارᜯتاᛴ قارە گزارش شدە است ۶کشور از   ۴۰ش از )Pande et al. 

ᡧ اول ).2013 ᢕᣌ ب این گزارشᘮ ا یمار   یدر  زالپور در سال  ᗷه  م سوب  ᗬᣤقزو  یهامزرعهاز  ۱۳۴۲ران  ᗷاشدن

)Pouralibaba et al. 2008(   استان یمار ᘮوقᖔع ب. ᡨᣂشᛴشمال غرب، مرکز و جنوب غرب  یهادر ب ،ᣠشما

تمام  یرو  یمار ᘮب هایᙏشانه ). Shokouhifar et al. 2006, Naghed et al. 2016( استایران گزارش شدە

 هوا یهاᗷخش ᢝᣍ  گᘮᣤ ل شود (اە ظاهر۱ش(. 

      
 های بᙏشانه .۱شل 

ᢇ
ᣞماری سوختᘮ  مختلف گ یهااندام یروᘮ نخود (اەᣢاص(   

Figure 1. Symptoms of blight disease on different organs of chickpea (Original). 
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 یمار ᘮعامل ب‐۱  

 ب  عامل   Mycosphaerella  rabiei Kovatsch. ex Gruyter یمار ᘮقارچ  غ تولᘮدمثلاست. ᢕᣂᣓ ج 

  یکرو   هاییومپᘮکنᘮد ᗷا بᘮمارگر ᢔᣍلاᜍ ه قطر  تاᗷ لم ۲۵۴تا  ۶۵شᘮ کرو  ᡨᣂا  مᗷᘍک روزنه و در محᘮط کشت غذا  ᢝᣍ 

ᘍافت گᗷ اᘮᣦه صورت فرو رفته اᗷوەᡟه رنگ روشن تا قᗷ ،است. کن یاᘮها تخممو ید  ᡧᣘتا مستط مرᘮᣢ  ،لش

 ᘮم ۲ͭ۸‐ ۱۰×۲ͭ۴ ‐ ۴ͭ۵ اندازەا دو انتᡟا، شفاف، ᗷه ᘍک ᘍدە در ᘮخم م تا ᘮᣥᜇتقمس ᡨᣂکروم ᣤ .اشندᗷا  اندازەᡟآن 

ᡧ م یرو  ᢕᣂ انᗖ۶ͭ۵‐۴ͭ۳×۱۲ ‐۶ مᘮ و در رو  ᡨᣂمح یکرومᘮط غذا  ᢝᣍ ᣘم ۸ͭ۴‐ ۱۴×۲ͭ۳‐۲ͭ۵ مصنوᘮ گزارش  ᡨᣂکروم

 آسکوᜇارپ  ᣓجتولᘮدمثل .)Singh et al. 1997است (شدە ᡧ اولگر مار ᘮب هایᘍا ᢕᣌ ارᗷ  قا یرو  ازᗷᘍغلاف  یا

ه ᘮه، ترکᗬران، سور یونان، مجارستان، ایه، ᘮاز روسسᛡس  و )Kovachevski 1936 ( در کشور ᗷلغارستان نخود 

 امᘍ ᖁو ا  متحدە   ᗬالات  استشدگزارش ا  Gan et al. 2006( ە وما). ᡨᣂا  بزرگ یآسکوسᗷ   منظم ᘍلا  قارچ ه

 غ یهاآسک ᢕᣂذ انعطافᗺارافیᗺ   وجود ᡧ ر، ᢕᣂو ساختار آسک   ᣤسپور و  ᜇاذب  شناخته  Wilson and( شودها

Kaiser 1995( . تول یبراقارچᘮᣓ ه دو ت د مثل جᗷᛴارᜍپ ساز )Mating Type( MAT1-1 و MAT1-2 

 سودوᘻساز دار ᘮن  قᡟوەومید.  ت یاها ᢕᣂتا س   ᘮە  اە  ᗷᗬطور تقᖁ رنگ، ᢔᣎ   ۱۲۰و  یکرو    ᘮم ۲۷۰تا  قطر ᗷا ᡨᣂکرومᘍ ک

 تا  یاها استوانهآسکدارند.  نامشخص روزنه ᡨᣚچما 
᠍
 و داراᘮم ۵۰‐۸۰×۱۰‐۱۲، دو جدارە ᗷه اᗷعاد ᙏسᙫتا ᡨᣂیکروم 

۸   ᢔᣍ آسکوسپورᣠرنگ دو سلو    اᗷعاد  هسᙬنᘮم ᗷ۷ ‐۵ͭ۴ ×۱۶ ‐۵ͭ۹ه ᡨᣂپ .دکرومᘮکنᘮسیومدᘻو سودو  ها ومیها

ᗷههᗷ قا در صورت توأم طور معمولᗷᘍمار بوته یاᘮزمستان های ب  ᡧᣍگذراᣤ که ᣠتعداد پ کنند، در حاᘮکنᘮها یومد

 از سودوᘻسᗷᛴه مراتب ب ᡨᣂها استومیش )Wilson and Kaiser 1995.(   

  یمار ᘮب چرخه‐۲

 بق  و  ذرزادᗷ یمار ᘮارچ عامل  ᘍبودە  بᘮمار بوته ᗷقاᘍای در ا  زمستان های ᡧᣍگذراᣤ  زمستانکند  .  ᡧᣍیرو  گذرا 

وع ب یبرا )Inoculum( هᘍن منبع زادماᗬتᖁ اصᣢ اᘮᣦگ  یاᗷᘍقا ᡫᣃᘮ عد است یمارᗷ از  آسکوسپورها .در فصل

ابᡟار آزاد ᣤاواخر اسفندماە و ᣖ فصل در  اᘮᣦگ  یاᗷᘍقا یرو  ᡫᣃ شوند و درᘍ  ᡨᣎᗖᖔهم ط رطᗷ اد تا ناسبᗷ همراە

 کیچند  ᘮن ᡨᣂلوم   ᡵᣂᜯک  ۱۵(حداᘮᣖ  ( ᡨᣂماریموجب  ،مسافت لومᘮب   ᣤ شیᖔع
ᢇ

ᣜآلود  ش ᡨᣂگس  توسط  شوند.

 
ᢇ

ᣜارندᗷماش ، ᡧ ᢕᣌ ذر آلودە یآلات کشاورزᗷ و  ᡧ ᢕᣂاست. گزارش شدە  نᣤ یدر دماتواند قارچ ºC ۳۵‐۱۰  ، ه مدتᗷ۸ 

 ᗷماندسطح  یماە رو  ۵و اقه آلودە س یماە رو  ۲۰، (غلاف و برگ) اᘮᣦگ  یاᘍماە در ᗷقا در  .ᗷذر نخود زندە

 در  یᗷقاᘍا ینگᡟدار    آلودە  ᗷقاºC ۴دمای  مدت ب ی،  ᗷه  توانا ۵ش از ᛴقارچ  ᗷا  سال ᢝᣍ اᘍ  گزارش   بᘮماریجاد

ᡧ ب یدر دما یمار ᘮب خسارت ).Gan et al. 2006است (شدە ᢕᣌ ºC ۲۵‐۱۵ ا دماᗷی ᡟنهیب ºC ۲۰  ᖔالاو رطᗷ تᗖ 

 ).Pande et al. 2005( است شدᘍد  <)درصد۷۵(  

 مارگرᘮببᘮمارᗬزاᢝᣍ نᖔع ت‐۳

   تولᘮد  اینکه  ᗷه  توجه   یهارقمᗷا  مقاومت چندمقاوم  ᗷا ᡧᣍو اقتصادی ژ   روش مدیᗬᖁت این مؤثرتᗬᖁن تᗬᖁن

  ،بᘮماری است لذا پᛴش نᘮاز موفقᘮت در مدیᗬᖁت ᢝᣍزاᗬمارᘮع بᖔتن ᣒت این قارچ است بررᘮاحتمال وجود  .جمع

 ل تغᗷᘮه دلبᘮمارگر  مختلف ینژادها ᢕᣂب یها در برهمک شی ᡧ ᢕᣌم  ᡧ ᢕᣂانᗖ‐ مارگرᘮهم بᛴ ت. اسبودە پژوهششه مورد

وتال است یمار ᘮقارچ عامل ب ᡨᣂهردو ت ممکن استو  هᛴپ آم ᡧ ᢕᣂ  ᡫᣒ ذ یبراᗺ انتول رشدنیامᘮمثل دᣓ ه  جᗷ

 مناطق وجود نداطور هم  دنᗷاششتهزمان در همه   وقᖔع مرحله ج ᣓگزارش . غم ᢕᣂمناطق عل  ᡧᣐعدم در بر

  ᡧ پ آمᛴدو ت هر وجود ᢕᣂ  ᡫᣒ   تقᗬᖔتک ᘮهموتال یسازᜍار  احتمال،  ᣤ  کند ᣤ را  تنᖔع گرددᘍتواند ᗷاعث اکه  جاد

)Pande et al. 2005.( تفاوت بᘮ مارᗬزا  ᢝᣍ جداᘍا مطالعه شدت بهᗷ هاᘮ مارᗬزا  ᢝᣍ ᡟیا رو آن  ᣦاز ژنوت گروᛴیهاپ 

  ᡨᣚا ᡨᣂاف ᣤ ل نخود مشخصا گزارش چند نژاد، اول). ۲شود (شᗷ ᡧ ᢕᣌع بᖔگزارش از تن ᘮ مارᗬزا  ᢝᣍ بᘮ مارگر از هندوستان

 شدە  مورد، (Vir and Grewal 1974) استارائه  در این  شدە  ᗷالای ᜇارهای انجام  دلᘮل حجم  ᗷه  امروزە .

 اطلاعات م  از پراᜯ ش و تنᖔع ᢔᣎد و مناسᘮهفᘍماری  هایجداᘮب   قارچ عامل
ᢇ

ᣞس  سوخت ᡨᣂدر دس   استنخود

 ۱(جدول   اختلاف در نتایج این ). س نبودن ᘮدلᗷهشود که مᗖᖁوط ᣤ پژوهشᡟایچالش اساᗷ ᣒه ᡨᣂل در دس

ᡧ تع یکنواخت براᘍ یهاروش ᢕᣌمتفاوت نژاد ی ᣒا و  ، استفادە از روش بررᜇ عدم وجود اطلاعات  ᡧᣚ  در مورد   
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 ᘍک جداᘍه از قارچ عامل  .۲شل  ᢝᣍزاᗬمارᘮشدت ب 

ᢇ
ᣞسوخت (ᣢاص) نخود  ᡨᣚا ᡨᣂروی سه رقم اف   

Figure 2. Disease severity of one isolate of blight agent on three chickpea differential 
lines. 

ᡧ برهمک ش ب ᢕᣌب ᘮمارگر و م ᡧ ᢕᣂانᗖ،  نژاد در این قارچ  ᡧᣚان  دارد ننظر وجود  تفاقادر مورد معرᘮبرای ب  ᡧ ᢕᣌو محقق

 (های نتایج از واژە ᡧᣛپمختلᛴاتوتᗺ   بᘮمارᗬزا نژاد،  گروە  ᘍا  استفادە  تفاوت جᡟت تعᗬᖁف  )فرم ᢝᣍزاᗬمارᘮسطح ب

 جمع همطالع .اندکردە  مولᝃوᣠ ت قارچᘮتنᖔع  از مارکرهای  استفادە   ᗷا ᡧ ᢕᣌدر ب   تنᖔع جᡟت حماᘍت از وجود

 نهای قارچ جداᘍه ᡧ ᢕᣂ ا این همهدر اما  )۲(جدول  استام شدەنجاᡟپژوهش ᣖاᘘمورد  ارت ᣠوᝃمارکرهای مول  ᡧ ᢕᣌب

   قارچ ᢝᣍزاᗬمارᘮب   تفاوت  و  نᘮامدەمطالعه  دست   .استᗷه  این ᡨᣂشᛴب    پژوهشᡟادر ᗙذیری ᢕᣂبتغیᘮ مارᗬزا  ᢝᣍ  در

 ᘍᣢقارچ را دلا  یهاتᘮجمع  گ ‐۱ از قبᘮل:  بᗷقاᘍا (ᗷذر و  اᘮᣦانتقال مواد آلودە ( ᡧ ᢕᣌع  ‐۲ ،ق مختلف مناطᖔوق

  د مثل ج ᘮᣓتول
ᢇ

ᣜقارچ و ا در چرخه زندᘍیجاد نوترک  ᢔᣎ جدᘍ قا ‐۳ ،دᗷم یقارچ رو  ی ᡧ ᢕᣂانᗖها  ᢝᣍ غ  ᢕᣂ از نخود و 

ᡧ ن میا یقارچ رو  یدار ᗺᘍا ᢕᣂانᗖᣢان اصᗖ ᡧ ᢕᣂاب مᘮ۴ ،ها در غ‐   ᢔᣍله فشار انتخاᘮمقاوم و اصلاح  یوارهایکولت  بوس

  .)Atik et al. 2013( اندذکر کردە ،شدە

  

 قارچ  پژوهشᡟایخلاصه  .۱جدول  ᢝᣍزاᗬمارᘮع بᖔتن ᣒبرر Mycosphaerella rabiei   

Table 1. Summery of pathogenic diversity studies of Mycosphaerella rabiei 

 منبع
Reference 

 نژادᗺͭاتوتᛴپ  
Race/ Pathotype 

 تعداد جداᘍه
No. Isolate 

 کشور
Country 

Vir and Grewal 1974 2 race 268 India 

Reddy and Kabbabeh 1985 6 race 50 Syria, Lebanon 

Jan and Wiese 1991 11 virulent form 39 USA 
Porta-Puglia et al. 1996 2 pathogenic group 41 Italy 

Udupa et al. 1998 3 race 52 Syria, Lebanon 
Navas-Cortes et al. 1998 11 pathogenic group44 Most of Countries

Chongo et al. 2004 14 pathogenic group58 Most of Countries
Ahmed et al. 2007 25 pathotype 64 Canada 

Vail and Banniza 2008 ‐‐‐‐‐‐‐ 100 Canada 
Ali et al. 2009 9 pathogenic group 10  Pakistan  

Noorollahi et al. 20008 virulent form 100  Iran  
Shokoohifar et al. 2003 6 pathotype 26 Iran 
Turkkan and Dolar 2009 6 race 64 Turkey 

Elliott et al. 2011 ‐ 24 Australia 
Atik et al. 2013 4 pathotype 133  Syria  

Vafaei et al. 2016 6 pathogenic group 40  Iran  
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 . ۲جدول    پژوهشᡟایخلاصه  استفاد Mycosphaerella rabieiبررᣒ تنᖔع ژنᣞᘮᙬ قارچ  از مارکرهای ᗷا ە

ᣠوᝃمول   

Table 2. Summery of molecular markers used for genetic diversity studies in 
Mycosphaerella rebiei 

 منبع
Reference 

ᣠوᝃمارکر مول   
Molecular Marker 

 تعداد جداᘍه  
No. 

Isolate 

 کشور
Country 

Navas-Cortes et al. 1998 RAPD 48 
Most of 

Countries

Santra et al. 2001 RAPD 47 
Most of 

Countries

Phan et al. 2003 
STMS 

fingerprinting 
‐  Australia  

Chongo et al. 2004 RAPD 68 
Most of 

Countries
Bayraktar et al. 2007 SSR 64  Turkey  

Chang et al. 2008 RAPD 58 Canada 
Rhaiem et al. 2008 SSR 114 Tunisia  

Nourollahi et al. 2011 SSR 103  Iran  

Ali et al. 2013 URP 24 
Pakistan, 

Syria 
Atik et al., 2013 SSR 133 Syria 
Baite et al. 2017 SSR 25 India 

Hosseinzadeh Kolagar and 
Barzegar 2008 

RAPD 56 Iran 

Ghiai et al. 2011 RAPD 30 Iran 

Rahimi et al. 2013 SSR 53 Iran 

  

  مدیᗬᖁت بᘮماری ‐۴

۴‐۱ ‐ᣘات زراᘮعمل  

 ᗷا ᜇارᗖرد ᗷذر نخود عامل اصᣢ تولᘮد زادماᘍه بᘮماری در فصل ᗷعد ᣤ های سوختهبوتهᗷقاᘍای  ᡨᣎاشد، حᗷ

 شدە، ا᜵ر ᗷقاᘍای سال قᘘل وجود داشته ᗷاشد نᣥ توان ᗷه عدم وقᖔع بᘮماری اطمینان داشت  ᡧᣍسالم و ضد عفو

)Gan et al. 2006روش   ᗷا  ᗷقاᘍا  که ᡨᣍدر صور   بᘮمارگر ).  ᗷقای  مدت زمان  دفن شوند، های معمول شخم

ᣤکᘍ هᗷ تواندᣠد در حاᗷاᘍ اهشᜇ سال (شدەᙏ دفن) ای موجود در سطح خاᘍقاᗷ ماری درᘮکه دوام عامل ب

ᣤ ی ᢕᣂقارچ جلوگ ᣓ ل مرحله جᘮشکᘻ ا ازᘍقاᗷ ش از دو سال گزارش شدە است. دفنᛴان  نمبجه امᘮᙬد و در نᘍا

ش ᗷه دوردست و توسعه همه ᡨᣂگسᣤ اهشᜇ  ی را ᢕᣂدهد (گGan et al. 2006مطالعه  ای در کشور ᜇانادا ).

 ᙏشان داد که شدت 
ᢇ

ᣞک سوختᘍ ᣘا تناوب زراᗷ دو کشت نخود نخود در رقم حساس  ᡧ ᢕᣌبود در  درصد ۸۱ساله ب

ᣠحاᣤاᜡهن  ان ᡧ ᢕᣂم   این  تناوب زراᣘ سهکه  که  ᗷه  برقرار ᗷاشد  نخود  دو کشت ᡧ ᢕᣌب   ᜇاهش ᘍافت  ٪۱۵ساله  

)Gan et al. 2006.(   

 در  د ᜇاشت گᘮاە ᢔᣂراهᘍهᗷ   (ک مزرعه،  گᘮاە  روی ساختار تاج پوشه ᢕᣂتأث  )، Canopy architectureدلᘮل

ا ᡫᣃᘍط اقلᘮᣥ   ᢔᣎسᙏ تᗖᖔم بر مزرعه از جمله رطخحا ،ᛴگ  یودن سطح برگ، دماس بᘮداخل  یاە و گردش هوا

 مزرعه را تحت تأث ᢕᣂᣤ ان قرارᘛدهد. در جنوب اسᘮ تار  ᡧ ᡨᣌا عقب انداخᗷ ــــاᗬ  ᡧᣍاشت از همزماᜇ ا دورە  خᗷ محصول

 ظᡟور اسپور اجتناب گرد ᡵᣂᜯحداᘍ) دGan et al. 2006 ــــ). اثر تارᗬ اشت برروᜇ شدت ب یخᘮ یمار  
ᢇ

ᣞدر   سوخت

 کشورها ᢝᣍ مثل ترکᘮال ᡨᣂس، اسᙏه، توᘮ لبنان و سور   شد و نتایج ᙏشان داد که تأخ ه بررᗬᣒا، ᢕᣂ ــــ در تارᗬ اشتᜇ خ



 نخود                                                                
ᢇ

ᣞماری سوختᘮب                                                                                      ᣍوفا 
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ش بLobna Ben et al. 2010شود (ᣤ یمار ᗷᘮاعث ᜇاهش شدت ب ᡨᣂگس .(ᘮ ه یمارᗷد بᘍصورت شدᛴ در  ᡨᣂش

ᣐانهیمد زمستان در نوا ᡨᣂیا ᣤ هدهد. رخᗷ منظور اجتناب از بᘮ ه تأخ  یمارᗷ کشاورزان اقدام  ᢕᣂ اشت نخودᜇ در 

ᣤدل   ممکن است ᗷه  ᜍلدᘮᣦکنند که  و خشᣞ ل برخورد دورە  گرما  تأثᗷه  در عملᝃرد دانه ،  ᢕᣂاشد داشتهᗷ  در

ᣠحا  ᡨᣎو ح  ᡨᣂᡟب   عملᝃرد محصول  بᡟارە  ᙏسᛞت ᗷه  در ᜇاشت زمستانه  دو برابر ن که ᡧ تا ᢕᣂ س است ᡨᣂل دسᗷقا 

)Lopez-Bellido et al. 2008 اشت نخود در عمقᜇ .(cm۲۰‐۵ ᣤ لند و قویᗷ لᘮد هیپوکوتᘮتول ،کند  خا

 ᜇاشت ᗷذرهاکشᡟا محافظت ᣤکه گᘮاهچه نخود را تا زمان خروج از خا، از خسارت علف ᡧ ᢕᣌیکند. همچن 

 نخود آلودە ᗷه 
ᢇ

ᣞدر عمق ب سوختᛴ از  ᡨᣂسا ۱۵ش  ᡨᣎن  
ᢇ

ᣜع آلودᖔوق ،خا  ᡨᣂخش یرو  مᗷالا یهاᗷ  ᢝᣍ  ه طورᗷ را

  ᡧᣎاهش دادە  یدار معᜇᣤ ذورᗷ ه عنوان است. بنابراین کشت عمیقᗷ تواندᘍᣞ یبرنامه مد یاز اجزا ᖁᗬت تلفᘮ  ᡨᣛ هᗷ  

 گرفته  شودᜇار  محصول  ترام  ᜇاهش  و  گᘮاهان ᡧᣐبر   رشد  عدم  ᗷاعث  است  ممکن  ا᜵رچه  شود  

)Gan et al. 2006(قارچ عامل ب .ᘮ ه مدت یدرجه سلس ۳۵ یدر دما یمارᗷ درجه  ۲‐۵ یسال و در دما ۲وس

 ). ᗷGan et al. 2006ذر آلودە است ( یسال قادر ᗷه ᗷقا رو  ۵وس ᗷه مدت یسلس  

 مقاوم یهارقم شناساᢝᣍ و کشت ‐ ۲‐۴

ᘮه تعداد، طبᗷ وطᗖᖁش مᙏه داᗷ ᣒ ᡨᣂاتات موفق است. عت و تفرق ژندسᘘاز اصلاح نᘮش نᛴهای مقاومت پ

 اساس گزارش ᡧ ᢕᣌه بر همᗷ مقاومت ᣞᘮᙬه و اساس ژنᘍاᗺ ادی در موردᗬهای ز 
ᢇ

ᣞپ سوختᛴهای نخود وجود در ژنوت

 ژنᣞᘮᙬ در سال  ᡧ ᢕᣂآنال  ᡧ ᢕᣌاول  ل ᣤ ۱۹۵۲دارد. ᡨᣂله دو ژن غالب کنᘮشان داد که مقاومت بوسᙏ .ایشودᡟپژوهش 

 مقاومت در نخودهای دᗷᗷ ᣒعدی  ل ᣤهᙏشان داد که ᡨᣂک ژن منفرد غالب کنᘍ لهᘮشود (وسHafiz and 

Ashraf 1953ال آنᘘدنᗷ .(  ک ژن مغلوب درᘍ ک ژن غالب وᘍ هᘮایفرضᡟت شدە پژوهشᘍاست. متعددی حما

 ژن پژوهشᡟای  دخالت  و ᣥᜇ   ᗷصورت  مقاومت  ᗺذیری  توارث ، ᢕᣂدادە هایاخ   ᙏشان  را  اندمتعددی  

 )Bhardwaj et al. 2010 Hamwieh et al. 2013, Labdi et al. 2013, Li et al. 2017, .( عتᘮطب

ᗖان، اطلا  ᡧ ᢕᣂاە مᘮدە مقاومت در گᘮچᘮش پᙏکس و بیوتکنولوژی حبوب و داᘮک، ژنومᘮᙬه ژنᗷ وطᗖᖁعات ناقص م

ᗖان و عامل بᘮماری، موجب شدەشناᣒ و برهمک شمحدود مᗖᖁوط ᗷه زᚲست ᡧ ᢕᣂاست که اصلاح مقاومت های م

  ᡧᣚا برای معرᡟاشد ( رقمᗷ فت کندی برخوردار ᡫᣄᛴماری از پᘮه بᗷRubiales and Fondevilla 2015.( 

است که محصول در طول زمستان ᜇاشته شود تا ᗷدین های مقاوم این امان را اᘍجاد کردەتوسعه ژنوتᛴپ

 گزارش از مقاومت ᗷه  ᡧ ᢕᣌد. اولᗷاᘍ شᛓرد نخود افزاᝃل عملᘮسᙏله پتاᘮوس 
ᢇ

ᣞل  سوختᘍلادی در هند  ۱۹۳۰در اواᘮم

   گزارشات ᗷعدی  شد. ᡧᣚمعر   کولتیوار مقاوم ᡧ ᢕᣌاول   که   ۳بود  دᘍگر ᗷه  کولتیوار مقاوم
ᢇ

ᣞکرد  سوخت  ᡧᣚمعر  را

)Singh and Reddy 1990 نونᜯا  های نخود جᡟت گᗬᖂ ش منابع مقاومت غᗖᖁالᝉری ژنوتᛴپ پژوهشᡟای).

 جزو اصᣢ برنامه مدیᗬᖁت بᘮماری 
ᢇ

ᣞدر برنامه سوخت ᣒچالش اسا  های غᗖᖁالᝉری ᗷا وجود حجم زᗬاد است.

 نمونهنمونه ᡧ ᢕᣌایᗺ  ᡧᣍشدە، فراوا ᣒشدەهای برر ᣒل نمونه بررᜇ ا تعدادᗷ سهᛓاست های مقاوم و متحمل در مقا

 از قبᘮل: ). علاوە بر این، چالش۳(جدول شمارە  ᢝᣍنخود  ‐ ۱ها  ᡧᣍامل در خزانه ژᜇ ا مقاومتᗷ فقدان ژن مؤثر،   

ل QTL  ᣤاساس ژنᣞᘮᙬ پᘮچدە مقاومت که ᗷه وسᘮله چندین  ‐۲ ᡨᣂد  ‐۳د و شو کنᘍا نژادهای جدᘍ پᛴاتوتᗺ ورᡟظ

 قارچ، توسعه وارᗬته
ᢇ

ᣜدر چرخه زند ᣓ د مثل جᘮع تولᖔدر اثر وق  ᢔᣎل نوترکیᘮه دلᗷ ح قارچᖔا سطᗷ های نخود

 ).Rubiales and Fondevilla 2015است (ᗷالای مقاومت را مشل کردە  

۴‐۳ ‐  ᢝᣍاᘮمᘮارزە شᘘم  

 ᗷــذر و ᗺاشــش  یرقمᡟــادم وجــود ᗷه دلᘮل ع ᡧᣍــار محصــول نخــود، ضــدعفوᜇ ــالای مقاومــت در کشــت وᗷ ــا ســطحᗷ

ــاری اســــت. گزارش ــاە ᗷخــــش مᡟــــᣥ از مــــدیᗬᖁت بᘮمــ  قــــارچکش هــــا روی انــــدام هــــای گᘮــ ᢕᣂــأث ــارᗖرد و تــ ــای متعــــددی از ᜇــ هــ

 هــــای مختلــــف در مــــدیᗬᖁت بᘮمــــاری قارچکش
ᢇ

ᣞقــــ۵و  ۴ هــــای نخــــود وجــــود دارد (جــــدولســــوخت  ᢝᣍــارا ارچکش ᗷــــه ). ᜇــ

) از قارچکش ᢔᣎطــور استفادە همزمان (تــرکیᗷ .دارد 
ᢇ

ᣞســتᚽ  ᡧ ᢕᣂــان نــᗖ ᡧ ᢕᣂســم عمــل قــارچکش و ســطح مقاومــت مᛴانهــا، م

ᣓا آزوکᗷ (ᣒتما) لᘮلروتالونᜇ بᘮمثال استفادە از ترک)  ᡧ ᢕᣌᗖو ᡨᣂاس  ᢔᣍجذᣓفنوک) و آزوکᘍا دᗷ  ᡧ ᢕᣌᗖو ᡨᣂنازول و اس  
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 ᡟای مقاوم ᗷه بᘮماری رقمجᡟت انتخاب  نخود  هایغᗖᖁالᝉری ژرم ᗺلاسمهای ᘍافته .۳جدول 
ᢇ

ᣞسوخت   

Table 3. The results of Screening Chickpea germ  plasm for selection resistant 
accessions to blight disease of chickpea 

ᝉالᗖᖁان غریم  
Location 

 تعداد ژنوتᛴپ 
 غᗖᖁالᝉری شدە

No. Genotype 

اومتعداد ژنوتᛴپ مق  
No. Resistance 

 منبع
Reference 

Turkey  41  7 Toker and Canci 2003 

USA 48 3 Chen et al. 2004 

ICARDA 25000 14 Pande et al. 2005 

Canada 19 2 Ahmed et al. 2007 

ICRISAT 424 29 Pande et al. 2013 

Kenia 36 7 Kimurto et al. 2013 

Pakistan 48 10 Ahmad et al. 2013 

Iran 517 9 Shokouhifar et al. 2006 

Iran  50  11 Alipour et al. 2015 

Iran 210 10 Vafaei et al. 2017 

 
)  ᢔᣍــار جــذᜇ (آ  ᢝᣍ ــارᡟمــاری را تــا  مᘮبــود دادە درصــد ۳۰بᡟاســت (بEjeta et al. 2017 .(رد قارچکشᗖــارᜇ ᣒهــای تمــا

ی (حســـــاس در همـــــه یرقمᡟـــــاروی  ᢕᣂگEpidemy ــا ـــاری تـــ ـــاری  ، و در همـــــهدرصـــــد ۸۰) متوســـــط بᘮمــ ی شـــــدᘍد بᘮمــ ᢕᣂگ

 از  ᡨᣂمـــــᜇ۲۰ ــار   درصـــــد ــ  داشتهآᜇـ ᢝᣍ) اســـــتSharma et al. 2011 ـــتفادە از ــای قارچکش). در صـــــورت اســ ــ هـ

ᣓوآزوک  ᡧ ᢕᣌᗖو ᡨᣂپ اســ  ᢕᣂᗖو ᡨᣂلواســا ᡧ ᢕᣌ  مــاریهمــهزمــان درᘮد بᘍی شــد ᢕᣂگــ   ᡵᣂᜯمــاری  درصــد ۵۰تــا حــداᘮــاهش شــدت بᜇ  ــاᗷ

یدر طــول دورە همــه کشᗷــار ᗺاشــش قــارچ ۴تــا  ۳ ᢕᣂاســت (گــزارش شدە گChang et al. 2007(ᣠــ ، وᘍاᗷ مراقــب  د

 بروز افزاᛓش رᚲسک  ᡧᣐجدامقاومت در برᘍمارگر یهاهᘮه بᗷبودها ن قارچکشیا )Wise et al. 2009.(   

  

  سمᡟایاز استفادە ᗷا ᗷذر  تᘮمارنتایج  . ۴جدول  ᢝᣍاᘮمᘮت  شᗬᖁدر مدی 
ᢇ

ᣞنخودسوخت  

Table 4. Chemical seed treatment used for management of blight in chickpea (Gan et 
al. 2006, Kiersten et al. 2011, Harveson and Urrea 2017) 

 اᘮمᘮنام مادە ش ᢝᣍ 
Chemical compound 

ᜇارا  ᢝᣍ 
Efficacy 

 مان
Location 

Copper compound ضعᘮف Poor India 
Thiram خوب Good India 

Benomyl خᘮᣢ خوب Very good India 
Maneb ᣠعاExcellent ICARDA

Benomyl+Thiram ᣠعا Excellent Turkey 

Tridemorph+Maneb ᣠعا Excellent India 

Thiabendazol ᣠعا Excellent ICARDA

Ipconazole, Thiabendazole  Good USA خوب
Thiabendazole     Good خوب USA 
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 نخود بᘮماری  مᘘارزە ᗷا ها روی گᘮاە در نتایج ᜇارᗖرد قارچکش .۵جدول 
ᢇ

ᣞا سوختᘮمختلف دن ᣐدر نوا   

Table 5. Fungicides used for foliar applications in control of blight disease of chickpea 
in different areas of the world (Gan et al. 2006, Shtienberg et al. 2006, Armstrong-Cho 
et al. 2008, Harveson and Urrea 2017, Ejeta et al. 2017) 

  ترکᘮب ᢝᣍاᘮمᘮش   
Chemical compound 

 کشور
Country 

  ᢝᣍاراᜇ 
Efficacy 

Chlorothalonil Many country Excellent  ᣠعا  
Azoxystrobin, Pyraclostrobin   Canada Excellent  ᣠعا  

Mancozeb Canada, Pakistan  Poorضعᘮف 

Mancozeb Australia  خوبGood 

Mancozeb Iran  خوبGood 
Tebuconazole Palestine  خوب ᣢᘮخVery Good 
Tebuconazole Canada فᘮضع Poor 
Thiabendazole Egypt  خوبGood 
Thiabendazole Pakistan  ᣠعاExcellent 
Carbendazim Iran  خوب ᣢᘮخVery Good 
Carbendazim India  خوبGood 
Carbendazim Australia, India  فᘮضعPoor 

Zineb India ᣠعا Excellent 
Prothioconazole, Thiabendazole USA  خوبGood 

*Mancozeb, Top Turkey, Ethiopia  خوبGood 
*Azoxysrobin+ Difenoconazole 

 
   یمار ᘮب ᘮ ᡨᣛت تلفᖁᗬ یمد‐ ۴‐۴

 چرخه بᘮماری ᗷا توجه ᗷه 
ᢇ

ᣞانخود و عدم وجود  سوختᡟامل، ب یرقمᜇ ا مقاومتᗷᘮ ا  یمارᗷᘍ ک روش خاص

 ᗷه  ᢝᣍاᡟل مدق تنᗷیا ᖁᗬت نᛴست. اغلب تلفᘮ  ᡨᣛ  ت   وشاز چند رᡟمناسب جᜇاهش خسارت بᘮ موفق گزارش  یمار

الAkem et al. 2004است (شدە ᡨᣂدر اس .(ᘮا تلفᘮ  ᡨᣛ رد قارچکشᗖارᜇ اها و ازᡟاهش  یرقمᜇ اعثᗷ ،مقاوم 
᠍
ᙏسᙫتا

  ᡧᣎدار بمعᘮ گرد  یمارᘍە استد )Bretage et al. 2008 ای ). بر اساسᡟانجامپژوهش  ᡧᣍاز ضدعفو  ᡨᣛᘮشدە تلف 

 تغ  ᗷذر، ᢕᣂــــ تار یᗬمحلول   خ ᜇاشت، ᡫᣒاᗺ قارچکش   و ᜇاشت ᗷا   وارᗬتهها ᡨᣂᡟب   بیت اᖁᗬ ین روش مدᗬمقاوم   یمار ᘮن

 (گزارش شدە  Davidson and Kimber 2007است  قارچکش).  ᜇارᗖرد ᡧ ᢕᣌهمچن   روی  سطح  یرقمᡟاها ᗷا

 در همه ᢔᣎسᙏ   مقاومت  تا  بᘮماری  متوسط ی ᢕᣂو در همه درصد ۹۵گ   تا  بᘮماری  شدᘍد ی ᢕᣂار   درصد ۶۵گᜇآ  ᢝᣍ

 در داشته  قارچکش یرقمᡟااست.  ᜇارᗖرد  ᗷالا،  مقاومت  سطح  نᗷᣥا  توصᘮه  (ها  .Shtienberg et alشود

2006   سور ).  مدᗬدر  تلفᖁᗬ یه  ᘮت ᡨᣛ بᘮ یمار  
ᢇ

ᣞتلف سوخت   ᗷا  ᘮنخود ᡨᣛ کولت   ت یوارهایاز  ᗷذر ᘮمقاوم، مار

  ᡧᣍم  ) و (ضدعفوᘮــــتار تنظᗬᣒاشت مورد بررᜇ افتهقرار گرفت و  خᘍ تار ها  ᢕᣂشان داد که تغیᙏــــᗬ  خᜇ اشت و مقاومت

  ᡧᣎان اثر معᗖ ᡧ ᢕᣂبر شدت ب یدار مᘮ ر دا یمارᣠت ند وᘮ  ᡧᣎذر اثر معᗷ شان نداد ( یدار مارᙏAkem et al. 2004 .( هᗷ

ᣤ نخود رسد کهنظر  ᡧᣍل وجود مقاومت ناقص در خزانه ژᘮه دلᗷ رقم مقاوم، تلفیق مقاومت  ᡧᣚهای تا زمان معر

 ᗷا استفادە از قارچکش ᢔᣎسᙏ) اشدᗷ وری ᡧᣅ هاSharma et al. 2011 .( 

یگنᘮᙬجه ᢕᣂ  

 بᘮماری 
ᢇ

ᣞفت سوخت ᡫᣄᛴا است. پᘮار نخود در دنᜇ ت کشت وᘍن عامل محدودᗬ ᡨᣂمᡟی های چشمنخود م ᢕᣂگ

 در زمینه آسᛴبدر ᣖ دهه ᢕᣂو های اخ ᣒستشناᚲزᣒمار  شناᘮت قارچ، گر بᘮجمع  ᢝᣍزاᗬمارᘮات ب ᢕᣂتغی ᣒبرر ،

ᗖان و روش ᡧ ᢕᣂک مقاومت مᘮᙬژنᗷ ماریᘮحاصل شدە است. خسارت ب  ᡨᣎᗬᖁا های مدیᗷ ا استفادە از کولتیوارهای

 همراە ᗷا سایر روش ᢔᣎسᙏ رد قارچکشمقاومتᗖارᜇ و ᣘذر، تناوب زراᗷ  ᡧᣍدر ها از جمله ضدعفو 
᠍
ها مخصوصا
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 دᘍدە ᡧ ᢕᣌهمچن   ᜇاهش است. اᘍط محᣗᘮ خنک و مرطوب قاᗷل ᡫᣃ تᘮجمع  ᢝᣍزاᗬمارᘮات ب ᢕᣂبر تغی   مداوم
ᡧᣍاᗷ

 ژ  بᘮمارگر   پیوسته  مختلف و غᗖᖁالᝉری  مناطق  و  هایᗺلاسمرمدر  مقاومت  جدᘍد  منابع ᡧᣚت معرᡟج  نخود

 نژادی نخود مᡟم خواهد بود. استفادە از این منابع در برنامه ᗷه
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