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Abstract 

The genus Streptomyces belongs to the actinomycetes, which is an aerobic, gram-positive and 

multicellular bacterium. The members of this genus are mostly known as soil-dwelling 

bacteria. However, they are found in various environments such as marine sediments, 

freshwater ecosystems, symbiotic with insects and sponges, and plant endophytes. In 

particular, only a few pathogenic species of this genus have been identified that cause disease 

in plants and humans. Beyond the range of distribution, specific genomic features, unusual 

mushroom-like growth mode, impressive metabolic capabilities, including the ability to 

produce diverse antibiotics and other bioactive natural products, have made members of this 

genus attractive organisms for study. They are also among the most promising 

microorganisms for improving the overall health of the soil and increasing agricultural 

productivity. Approximately two-thirds of all known actinomycete antibiotics are produced 

primarily by members of this genus. The metabolites of this genus have a wide spectrum 

including cyclic and linear peptides, terpenoids, macrolactams, macrolides, glycosides, 

polyaromatics and linear polyketides. The discovery of numerous and different compounds 
shows the high potential of Streptomyces as a source of new and interesting natural products. 
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 ترویجیمقاله 

 های گیاهیدر مدیریت بیماری Streptomycesهای های ثانویه گونهمتابولیتکاربرد 

 کیمیا حسنی، فاطمه شهریاری

 ، زنجان، ایرانزنجان دانشگاهگروه گیاهپزشکی، دانشکده کشاورزی، 

 چکیده

است.  یچند سلول و گرم مثبت ،یهواز هاییباکترشامل  ،هاستینومیاکتمتعلق به  Streptomycesجنس 

های مختلفی با این حال در محیط شوند،شناخته میهای ساکن خاک این جنس بیشتر باکتری گونه های

ی اهیگ یها تیها و اندوف با حشرات و اسفنج ستیهمز ،نیریآب ش یهاستمیاکوسیی، ایرسوبات درمانند 

. است شده ییشناسا ی گیاهی و انسانیزایماریتنها چند گونه بدر این جنس به طور خاص، شوند. یافت می

 یها تیقابل، داشتن مانند قارچ رمعمولیغ یحالت رشد ی خاص وژنوم یها یژگیو پراکنش، از گستره ترمهم

گونه  ،فعال ستیز یعیمحصولات طب ریمتنوع و سا یها کیوتیب یآنت دیتول ییتوانا مانند ریچشمگ کیمتابول

 نیتردوارکنندهیام همچنین .کرده است لیمطالعه تبد یبرا یبه موجودات جذابرا  این جنس های

 دو سوم از  باًیتقر .هستند یکشاورز یوربهره شیخاک و افزا یبهبود سلامت کل یبرا ریزجانداران

این های متابولیت .شوندیم دیجنس تولاین  گونه های باها ستینومیاکت درشناخته شده  یهاکیوتیبیآنت
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ها، ماکرولاکتام، دهایترپنوئ ،یو خط یحلقو یدهایشامل پپت واست  یاگسترده فیط یداراجنس 

 ،گوناگونمتعدد و  باتیکشف ترک .است یخط یدهایکتیها و پلکیآروماتیپل دها،یکوزیگل دها،یماکرول

که این  دهدیو جالب نشان م دیجد یعیطب هایلرا به عنوان منبع محصو Streptomycesبالای  لیپتانس

 های گیاهی پرداخته است.ها در مدیریت بیماریبررسی به معرفی و کاربرد برخی از این متابولیت

 متابولیت فرار، یپالایزیست، ، آنزیمبیوتیکآنتیاکتینومیست،  کلیدی:واژگان 

 مقدمه 

تنها در  با این وجودشود. تخمین زده میپیش سال  ونیلیم 400به  Streptomycesجنس قدمت و تاریخچه 

. (McDonald and Currie, 2017) اندقرار گرفته پژوهشگران این جنس مورد توجه گونه هایقرن گذشته 

 .(Sousa et al. 2016) شد یطبقه بند یقارچ واقع کیبه عنوان  Cordaتوسط  1839در سال ین باکتری ا

 نیلاتکلمه از برگرفته  Streptomyces، نام 1943در سال و  شناخته شد یبه عنوان باکتر 1940از دهه  اما

"Strepto" (خورده چیپ )و" myces" (قارچ ) توسطSelman Waksman  وArthur Henrici فیتوص یبرا 

از  شیدر حال حاضر ب .(Bisset and Moore, 1949) شد نتخابا و هاگ ساز یارشته ،یهواز یباکتر نیا

 یهاجنس نیاز بزرگتر یکی( وجود دارد که آن را به https://lpsn.dsmz.de) از این جنسگونه  1100

های ساکن خاک این جنس بیشتر باکتری گونه های .(Schlimpert et al. 2023) کندیم لیتبد ییایباکتر

های آبی، همزیست حشرات و مانند اکوسیستم گوناگونهای در محیط فراوانیبه ولی شوند میشناخته 

مواد  هیدر تجز ینقش مهمهای این جنس گونهقابل کشت هستند.  یو به راحت وجود داشتههمراه با گیاهان 

 ,Komaki) کندیخاک کمک م یزیو به حاصلخ داشتهخاک  یدر بسترها های موجودمانند برگ یآل

عامل بیماری جرب معمولی سیب زمینی و  Streptomyces scabies مانندزا یماریب های معدودگونه .(2023

Streptomyces somaliensis  اندشده ییشناسااین جنس  درنیز  یانسان عفونتعامل 

 (Schlimpert et al. 2023). 

 نداهشناخته شد یو متنوع به خوب دهیچیپ هیثانو یهاتیمتابول دیتول لیبه دل Streptomyces هایگونهاغلب 

 یهاکیوتیبیآنت دو سوم از باًی. تقرهستند در علم داروشناسی دیفعال مف ستیز باتیترک از یغن یو منبع

 .(Komaki, 2023) شوندیم دیتول جنس نیا گونه هایتوسط  هاستینومیاکتجداشده از 

 ها یآور فن و با ابداع  آغاز شد 1960 اواخر دهه  از  Streptomycesمشتق شده از  یعیمحصولات طبکشف 

 هایگونه از ی مجددبردار بهره که باعث شد مانند استخراج ژنوم کیوانفورماتیب دیجد یها و روش

Streptomyces رفتمورد توجه قرار گ دیجد یستیز  عنوان منبع فعال به (Watve et al. 2001).  زده تخمین

آنچه در حال  تر ازیتخصص تیمتابول 150000 حداقل دیتول لیپتانس Streptomyces یهاگونهشود که می

به این جنس  گونه هایدر  هاتیمتابول تولید لیپتانس .(Dow et al. 2023) را دارند اندهحاضر شناخته شد

یا ( biosynthetic gene clusters =BGCs) یا زیست ساخت زیوسنتیبی ژن یهاخوشه ریتنوع چشمگ

که از نظر  هستندها  از ژن یگروه زیوسنتیب یژن یها . خوشهشودداده مینسبت های ژنی متابولیک خوشه

خاص را  تیمتابول کی ساخت یبرا ازیمورد ن یها میو آنز رنددر ژنوم قرار دا گریکدیمجاور  ای کینزد یکیزیف

 یتکامل یتیمز هیثانو یهاتیمتابول ریها و ساکیوتیبیآنت دیتول ییتوانا .(Dow et al. 2023) کنند یکد م
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 .Pacios-Michelena et al) کندیم لیمتفاوت تسه هایتنش بهرا  جنس نیا گونه های یاست که سازگار

2021). 

 کیوتیبیآنتتولید 

ها را به که آنرا دارند  هیثانو تیمتابول 30 دیتول یکیژنت قابلیتبه طور میانگین های مختلف این جنس گونه

های بیوتیکبیشتر آنتی .(Chevrette et al. 2019) کندیم لیتبد کیوتیبیآنت دکنندگانیتول نیپرکارتر

 کیوتیبیکه آنت یزمان .(Donald et al. 2022) شوندعمومی در دسترس از منابع طبیعی تولید می

 نیلیسیپنجایگزین و  بوددرمان انواع سرطان  یبرا یدرمان یمیعامل شمعمولاً که کشف شد  نیسینومایاکت

. دو سال (Waksman et al.1940)شد  یگرم منفهای باکتری یسل و برخباکتری عامل در برابر  غیرکارآمد

از  نیسیو سپس استرپتوما Streptomyces lavendulae (Waksman et al.1942 )از  نیسیبعد، استرپتوتر

S. griseus گونه  121متنوع از  یستیز یها تیبا فعال دیجد یعیمحصول طب 279در مجموع  .شد سازیجدا

Streptomyces شد کشف 2020تا  2015 یها سال نیب (Donald et al. 2022).  

که شامل  گیرندمختلفی قرار میشیمیایی های گروهاین جنس در  گونه های تولید شده بای هاآنتی بیوتیک

یسین و کلاریترومایسین(، امکرولیدها )اریترومایسین، آزیتروها )ریتامایسین( ، ماآنسامایسین

ها ، آنتراسایکلینیسین و نئومایسین(، جنتاما، توبرامایسینکانامایسینآمینوگلیکوزیدها )استرپتومایسین، 

 .Harir et al ) هستند ها(مونوباکتامها و سفالوسپورین، کارباپنم، سیلینلاکتام )پنی-β)دوکسوروبیسین( و 

با مسدود  ییایباکتر نیسنتز پروتئ درتداخل به صورت  ین جنسا یهاکیوتیبیآنت مکانیسم اثر .(2018

 ن،یسیترومایارو  (30S) یبوزومیرکوچک واحد  ریبه ز نیسیکاناماو  نیسیاسترپتوما) هابوزومیر کردن

ترجمه شوند، تداخل در متصل می (50S) یبوزومیرواحد بزرگ  ریز به کلیو کلرامفن نیسیندامایکل

 ن،یسیوانکوماباکتری ) یسلول یسنتز غشا( و اثر روی نیوسینووب بیوتیکآنتی) ییایباکتر دی.ان.ایِ

های تولید شده بیوتیکتعداد آنتی .(Quinn et al. 2020)است  (نیسیو داپتوما نیتراسیباس ن،یسیفسفوما

 .آورده شده است 1در جدول  آنهااین جنس فراوان است و مواردی از  گونه هایتوسط 

 

 تولید آنزیم

خارج  یهامیزآن .(2شوند )جدولتولید می Streptomycesجنس  یهاگونه باها میاز آنز گوناگونیانواع 

 . استفاده از کنند هیرا تجز هاتوده ستیزتوانند می پازهاینوکلئازها و ل لازها،یمانند سلولازها، آم یسلول

 ،ییمختلف مانند مواد غذا عیدر صنا ییایمیمواد ش ساخت یبرا یستیز یزورهایها به عنوان کاتالمیآنز

-Khushboo) است یقابل توجه یطیمح ستیو ز یصاداقت یایمزا یدارا ییایمیها و مواد شسوخت ،ییدارو

Kumar et al. 2022). نازیآسپاراژ-الی تولید آنزیم برا یمنبع خوب این جنس گونه هایهای باکتری (L-

asparaginase) گونه مانند  نی. چندهستندS. karnatakensis  ،S. venezuelae   ،S. longsporusflavus  و

Streptomyces sp. استرین PDK2 نازیآسپاراژ-ال ت.اس نازیآسپاراژ-ال توجهیمقدار قابل  دیقادر به تول 

 کیلنفوبلاست یدر برابر لوسم کارآمد یبه عنوان عامل درمان یابه طور گسترده ریزجانداران باشده  دیتول

موجود در  دیپیل یهامولکول، پازیلآنزیم . (Narayana et al. 2008) حاد و لنفوسارکوم استفاده شده است

  مانند سسیاز جنس استرپتوما یمختلف یهاهیکند. سومی زیدرولیرا ه سرولیچرب و گل یدهایاس
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 .Streptomyces (Sousa et al. 2016, Harir et alهطای مختلطف   گونطه  توسطط تولید شده  هایبیوتیکآنتیبرخی از  -1جدول 

2018, Ebrahimi-Zarandi et al. 2022, Khushboo-Kumar et al. 2022, Dow et al. 2023) 
Table 1- Some antibiotics produced by Streptomyces spp. (Sousa et al. 2016, Harir et al. 2018, 

Ebrahimi-Zarandi et al. 2022, Khushboo-Kumar et al. 2022, Dow et al. 2023) 

بیوتیک آنتی  عملکرد بیمارگر گونه 

Antifungalmycin 

N2 
Streptomyces sp. N 

Colletotrichum gloeosporioides, 

Rhizoctonia solani 

مقاومت سیستمیک بیوز و ایجاد  آنتی

 القایی

Blasticidin-S* 
Streptomyces 

griseochromogenes 
Pyricularia oryzae مهار بیوسنتز پروتئین 

Conprimycin ° Streptomyces sp. S4-7 Fusarium oxysporum f. sp. fragariae بیوز )مهار بیوسنتز دیواره آنتی ) 

Filipin III 
Streptomyces miharaensis 

strain KPE62302H 
Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici جلوگیری از پژمردگی 

Geldanamycin ° 
Streptomyces hygroscopicus 

var. geldanus 
Rhizoctonia solani بیوز آنتی  

Gopalamicin 
Streptomyces hygroscopicus, 

MSU-625, MSU-616 
Plasmopara vitıcola, Pyricularia oryzae اثرات محافظتی و درمانی 

Irumamycin 
Streptomyces subflavus subsp. 

irumaensis AM-3603 

Botrytis cinerea, Colletotrichum 

lagenarium, Cochliobolus miyabeanus 
ای های رشته مهار رشد قارچ  

Kasugamycin* Streptomyces kasugaensis 
Erwinia amylovora, Cercospora spp., 

Venturia spp., Phytophthora sojae 

مهارکننده کیتینازهای گلیکوزید 

 GH18 هیدرولاز خانواده

Nigericin ° 
Streptomyces violaceusniger 

YCED9 

Gaeumannomyces graminis 151, 

Sclerotinia homeocarpa, Rhizoctonia 

solani 

بیوز آنتی  

Streptomycin* Streptomyces griseus 
Erwinia amylovora ،Xanthomonas oryzae ،

Xanthomonas citri ،Pseudomonas tabaci 
 ضد باکتری و قارچ

Undecylprodigiosin Streptomyces lividans Verticillium dahliae تعامل با DNA کروموزومی قارچ 

Validamycin*(A) 
Streptomyces hygroscopicus 

var. limoneus 

Rhizoctonia solani, Pseudomonas 

syringae, Botrytis cinerea, Fusarium 

graminearum 

بیوز، مهار بیوسنتز سموم، القای  آنتی

های دفاعی گیاه از طریق پاسخ  SA 

 JA/ET و

Phytomycin Streptomyces rimosus 
Xanthomonas sp., Pseudomonas sp., 

Erwinia amylovora 
_ 

Polyoxorim 
Streptomyces cacaoi var. 

asoensis 

Sphaerotheca spp., Botrytis cinerea, 

Sclerotinia sclerotiorum, Corynespora 

melonis, ... 

_ 

Nosiheptide 
Streptomyces actuosus ISP-

5337 
 مهار سنتز پروتئین باکتریایی _

Siomycin 
Streptomyces sioyaensis B-

5408 
_ 

مهار عامل رونویسی انکوژنیک را 

کند می  
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 Table 1. Continue                                                                                                           دنباله. 1جدول 

 عملکرد بیمارگر گونه    بیوتیک آنتی

Bafilomycins 
Streptomyces sp. HZP-

2216E; HTL16 
_ 

، ضد ویروس، جلوگیری Staphylococcus aureus ضد

 های گلیوما از تکثیر سلول

Staurosporinone Streptomyces sp. _ ضدتومور 

1,4-Dihydroxy-2-(3-hydroxybutyl)-9,10-

anthraquinone 

Streptomyces sp. 

RAUACT-1 
 ضدباکتری _

2-Allyloxyphenol Streptomyces sp. _  ،کننده دهان نگهدارنده مواد غذایی، ضدعفونیضد میکروبی 

Anthracyclines Streptomyces galileus _ ضدتومور 

Arenimycin Streptomyces arenicola _ ضدباکتری، ضدسرطان 

Avermectin Streptomyces avermitilis _ ضدانگل 

Bisanthraquinone Streptomyces sp. _ ضدباکتری 

Carboxamycin Streptomyces sp. _ ضدباکتری 

Chloramphenicol Streptomyces venezuelae _ ضدباکتری، مهارکننده بیوسنتز پروتئین 

 ییخاک شناسا ای اهیاز گ ماًمستقی °اند. ثبت شده گوناگون یتجار هاینامتحت  یخالص شده که در محصولات تجار یهاتی* متابول

 شدند.

 

S. halstedii ،S. griseus و S. clavuligerus در مواد  یکروبیم یپازهایل .کنندیم دیرا تول میآنز نای

 .(Khushboo-Kumar et al. 2022) شوندیاستفاده م گرید یکیولوژیب یردهااز کارب یاریو بس ندهیشو

 ییمهم دارو اتبیترکجز  که کندتولید می نیپاستاتیلبه نام  میبازدارنده آنزترکیب  S. toxytricini باکتری

. است پانکراس پازیل ی آنزیمعیمهارکننده طبد و لاکتون قرار دار-βحلقه  یحاو باتیدر دسته ترکو  است

مهار را  معده و پانکراس پازیلاست که آنزیم  نیپاستاتیل ییایمیشکل اصلاح شده ش (Orlistat) ستاتیاورل

دفع  شیافزا جهیو در نت یباعث کاهش جذب چرب پازهای. مهار ل(Khushboo-Kumar et al . 2022) کندیم

ها در پژوهش ستاتیاورل ترکیب استفاده از .(Cowley et al. 2016) شودیدر مدفوع م دیریسیگل یتر

را نشان داده  وکاردیحاد م سنفارکتوآمرتبط با  وکاردیم بیو آس یزیانسداد دهل ،یبطن یهایتمیکاهش آر

 .(Khushboo-Kumar et al . 2022) است

 

 کیلانوکلاو دیاس

 .S هایافزون بر این، گونهاست.  کیکلاوولان دیاس توانمندکننده دیتول S. clavuligerus باکتری

jumonjinensis  وS. katsurahamanus  تیمهار فعال ییتوانا. این اسید کنندیمرا تولید  دیاساین نیز β-

 بتالاکتام را یهاکیوتیبیعمر آنت مهین و یداریپا نیهمچن و را دارد (Dو  A گروهمانند )خاص  هایلاکتاماز
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 .Streptomyces (Harir et al. 2018)های مختلف از گونههای تولید شده آنزیم -2جدول 
Table 2- Enzymes produced by Streptomyces spp. (Harir et al. 2018). 

 کاربرد صنعت گونه آنزیم

Aminoacylase Streptomyces olivaceus 
S. roseiscleroticus 

S. sparsogenes 

و  یمصططنوع مططهین یهططانیلیسطط یپنطط دیططتول داروسازی

 نیسلفولوزور

Amylase Streptomyces sp. 
S. erumpons 

 مواد شوینده و بهداشتی

 تهیه مواد غذایی

 ساخت کاغذ

 نشاسته

 هابردن لکه نیاز ب

 نرم شدن نان

 ییزدا جوهر

 گلوکز، فروکتوز، شربت دیتول

Cellulase Streptomyces 

thermobifida 
halotolerans, S. 

thermomonospora, S. 

ruber 

 ندهیمواد شو

 پوشاک

ریکاغذ و خم  

 

 بردن لکه ها نیب از

 نرم کننده پنبه ن،یج پرداخت پارچه

 افیاصلاح ال ،ییزدا جوهر

Chitinase Streptomyces griseus ییپالا ستیز  

 

 نیتیک عاتیاز ضا استفاده

Glucose oxidase Streptomyces coelicolor نان و شیرینی پخت  

 

 ریخم تیتقو

N-

Acetylmuramidase 
Streptomyces 

globisporus 
یشناسیباکتر  

 

 کیواستاتیباکتر یهامیآنز

Neuraminidase Streptomyces sp. یپزشک قاتیتحق  

 

 ینیمطالعات بال

Tyrosinase Streptomyces 

cyaneofuscatus 
 دوپا-سنتز ال داروخانه

β-N-Acetyl-D-

glucosaminidase 

Streptomyces griseus ییایمیوشیب یمطالعه عملکردها 

 آنها

 نیچنطد  دراتیط سطاختار بخطش کربوه   نییتع

 نیکوپروتئیگل

Phytase Streptomyces 

luteogriseus R10 
 تاتیهضم ف تیقابل خوراک دام

 

 هایبه علت آنزیم هایباکتردر  یکیوتیبیآنت هایمقاومتبرخی از  .(Ser et al. 2016) دهدیم شیافزا

 β-یهاکیوتیبیآنت زیدرولیدر ه که است کتامازلا β-ها نقش نیسفالوسپور و هانیلیسیلاکتام مانند پن

  هیبتالاکتام عل یهاکیوتیبیهمراه با آنت کیکلاوولان دیاس ل،یدل نیبه هم .(Drawz et al. 2010) دارند

 دیو تول کیکلاوولان دیاس دیتول ،یشود. به طور کلیکننده بتالاکتاماز استفاده مدیتول یهایباکتر

 Cephalosporiumاز که مورد استفاده در انسان،  یهاکیوتیبیساز آنتشیمولکول پ) C-نیسفالوسپور

acremonium مختلف  یوسنتزیب یرهایمس از بیاگر هر دو ترک یافتد، حتیبا هم اتفاق م( جدا شده است

 . (Hamed et al. 2013) شوند دیتول

 

 سیدروفور

 در ریزجانداران یدروفورهایآهن دارند. س اب ییبالا یبیترک لیهستند که م کنندهلاتهک باتیترک دروفورهایس

 یتمحدود طیشرا در دروفورهایس ،یدهند. به طور کل شیو جذب آهن را افزا یتوانند دسترسیم زوسفریر

زا از آهن، یماریعامل ب کیمحروم کردن  ،بدینسانخارج کنند.  طیرا از مح شوند تا آهن کمیم دیآهن تول
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 تیرا تقو ها یزوباکتریرو  اناهیرشد گ دروفورهایس ن،یبر ا افزونشود. یمنجر به مهار آن م تیدر نها

Feاست و به صورت نامحلول  اهانیرشد گ یمهم برا یماده معدن کیآهن  .کنند یم
 وجود دارد در خاک  +3

(Pacios-Michelena et al. 2021)یدروفورهایس قیمانند جو دوسر قادر به جذب آهن از طر یاهانی. گ 

 (hydroxamate siderophore) دروکساماتیه دروفوری. س(Palaniyandi et al. 2013) هستند یکروبیم

 Vigna) رشد لوبیا چشم بلبلیفزایش اباعث  Streptomyces acidiscabies E13شده توسط  دیتول

unguiculata)  ترشح شده توسط  دروکساماتیه یدروفورهای. سدش کلین تنشتحتStreptomyces 

tendae F4 ومیرشد و بهبود جذب کادم یبه طور قابل توجه (Cdتوسط گ )در پالایش را آفتابگردان  اهانی

 طیگندم را در شرا شدر Streptomyces sp. strain C دروفوریس . (Dimkpa et al. 2008)دادافزایش خاک 

 .(Sadeghi et al. 2017)داد بهبود  یشور

 

 فرار  یآل باتیترک

از پس حفاظت  برای که شود یم دیتولاین جنس  ی مختلفها استرینکم در  ریدر مقاد های فرارمتابولیت

به طور . (Zhao et al. 2022)شوند میاستفاده  ییایمیشمواد  یها مانده یکاهش باق وحصولات مبرداشت 

 کهمشخص شد ( GC-MS) یجرم یسنجفطی_یگاز یکروماتوگراف لیو تحل هیتجز با استفاده ازمثال 

 دیسولفلیمتیدمانند فرار مختلف  یآل باتیترکبا تولید  ، .Streptomyces spباکتری  AN090126 استرین

و در شرایط  کندیمهار مدر شرایط آزمایشگاه زا را یماریب یهاها و قارچیرشد باکتر، دیسولفلیمتیو تر

از  یناشبه ترتیب فلفل قرمز  یلکه برگو  یفرنگ گوجه ییایباکتر یپژمردگهای بیماریباعث کاهش  گلخانه

Ralstonia solanacearum و Xanthomonas euvesicatoria شودمی (Le et al. 2022.) متابولیت فرار 

 β-1,3-glucanases  2و-methyl-1- butanol هایبه ترتیب روی قارچ Colletotrichum sp.  وCurvularia 

lunata اثر ضدقارچی داشته است (Wonglom et al. 2019).  

 

 های غیرفرارمتابولیت

پس از  هاییماریب تیریدر مد یتوانند نقش مهم یم زین Streptomyces اختصاصی فرار ریغ یهاتیمتابول

 Macrolides) نیسیلوسنسوما یدهایداشته باشند. به عنوان مثال ماکرول هاوهیبرداشت در م

lucensomycin )نیکویدروروفلامیدهی د و (32,33-didehydroroflamycoin)، ی دهایکتیپل ای

در مهار   .Streptomyces sppیریتخم محیط کشتجدا شده از  (reveromycin polyketides) نیسیروروما

بوده  کارآمد یفرنگو توت یفرنگدر انگور، گوجه Botrytis cinerea یاز پاتوژن قارچ یناش وهیم یدگیپوس

 مریپل ن،یعلاوه بر ا .(Lyu et al. 2017, Kim et al. 2019, Kim et al. 2020, Nguyen et al. 2021) تاس

 عیبه طور گسترده در صنا Streptomycesگونه  نیجدا شده از چند Epsilon-poly-L-lysine یکروبیضد م

 یپس از برداشت، مانند کپک خاکستر یقارچ یهایماریشود و در برابر بیاستفاده م یو داروساز یکشاورز

(B. cinereaکپک آب ،)ی (Penicillium expansumو آنت )راکنوز (Colletotrichum gloeosporioides در )

 .(Bai et al. 2022) دارد تیفعال ایآووکادو، انبه و پاپا یهاوهیم
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 هارنگدانه

را  های گوناگونیهای مصنوعی رنگدانههای طبیعی و محیط کشتدر محیط .Streptomyces sppهای گونه

 ای و سیاهزرد، سبز، قهوه های مختلفی از آبی، بنفش، قرمز،ها معمولاً سایهکنند. این رنگدانهمیتولید 

گروه از  یهایتوانند در محیط حل شوند یا ممکن است در میسلیوم باقی بمانند. رنگدانههستند که می

 توسط granaticin رنگدانه و S. longispororuber DSM 40599 باکتری توسط prodigiosinشیمیایی 

 یستی( رنگ زPG) نیوزیژیپرود .(Harir et al. 2018) شودتولید می S. litmocidin DSM 40164 باکتری

 یخط رولیپ یتر ییایمیو ساختار ش شود یم دیمختلف تول یریزجانداراناست که توسط  یدیقرمز آلکالوئ

ضد  ا،یضد مالار ب،یضد قارچ، ضد آم ،یمانند ضد باکتر زیستی یهاتیاز فعال یاگسترده فیطدارد و 

 .(Islan et al. 2022) دهدیرا نشان م یمنیا ستمیسرکوب کننده س ای و یروسیضد و ،یسرطان، ضد انگل

نیز های تیره، ملانین یا ملانوئید را رنگدانهترشح و  ساختچنین توانایی هم این جنس گونه هایی هاباکتری

 شوند. در صنعت نساجی محسوب می ههای مفیدی برای مطالعویژگیدارند که 
 

 نانوذرات ساخت

در مسیر حال، نانوذرات  نیتر هستند. با ا ارزان، ادیز ریدر مقادنانوذرات برای تولید  ییایمیش یها کیتکن

خطرناک  یو محصولات جانب یسم یها، حلالهاسازشیپمانند  ییایمیتوسط مواد ش ممکن استتولید 

سنتز ساخت یا  یبالا برا کاراییارزان و با  ،یسمریغ ست،یز طیسازگار با مح هایروش جهیآلوده شوند. در نت

و   Streptomycesشود. جنس  انگاشتهسنتز نانوذرات مهم  زیستیباعث شده است که روش  یفلزنانوذرات 

Arthrobacter استفاده شدند. گونهنانوذرات نقره و طلا  هیته یبرا یسمریو غ پاک یهاتوسعه روش یبرا-

نانو ذره  ساختتوانایی  S. rochei و Streptomyces sp. GRD ،S. albidoflavus ،S. hygroscopicusهای 

نانو ذره طلا و  ساخت S. hygroscopicusو  S. aureofaciens ،S. glaucus ،S. viridogensهای نقره، گونه

 .(Harir et al. 2018)را دارند  منگنز و مس ،یرونانو ذرات  ساختهای مختلف دیگری توانایی گونه
 

 یستیز یها کش علف

نیز هرز  یها و علف اهانیگ هیکش عل عنوان علف  به این جنس گونه های باتولید شده  هیثانو یها تیمتابول

علفزار مانند  کسالهیهرز  یهارشد علف بر بازدارندهاثر  Anisomycinکش زیستی علف .شوند یاستفاده م

 و  Phthoxazolin،hydantocidinهای کشدارد و علف هرز پهن برگ یهاو علف یخرچنگ معمول

homoalanosin  را دارند  علف هرز نیکنترل چندتوانایی(Harir et al. 2018). 

 

 کودهای زیستی

 باخاک نامحلول  ی. مواد مغذکندکمک می اهانیتوسط گ هایمغذمیکرو  ایجذب ماکرو به  یستیزکود 

 ترشح شده( کیاگزال دیو اس کینیسوکس دیاس ک،یتریس دیاس ک،یگلوکون دی)مانند اس یآل یدهایاسکمک 

عنصر  کیفسفر  .(Sousa et al. 2016)آیند در می و قابل جذب محلول شکل مختلف به ریزجاندارانتوسط 

ساقه،  تیتقو شه،یر گسترشاز جمله  یدیعملکرد کل نیچنداست که برای  اهانیرشد و نمو گ یبرا یضرور
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فسفات موجود در خاک به شکل نامحلول  در گیاهان نیاز است. دیتول تیفیو ک اهیگل و دانه، بلوغ گ لیتشک

به  گیاهان زوسفریجدا شده از ر  Streptomycesاز  یمتعدد یهاگونهبوده و از دسترس گیاه خارج است. 

 Streptomyces rocheiهای به طور مثال گونه .اندگزارش شده فسفربالقوه  یهاعنوان حل کننده

IDWR19 ،S. carpinensis IDWR53 ،S. cellulosae mhcr 0816 جدا شده از ریزوسفر گندم و 

 S. violascens TNC-1 خاک کوهستان توانایی حل کنندگی فسفات را دارند جدا شده از 

 (Chouyia et al. 2022) . افزایش  باعث توانند به عنوان کود زیستی میاین جنس  هایگونهبنابراین  این

   .شوند انبهبود رشد گیاهو غذایی  عناصرجذب 

 

 هاسایر متابولیت

ها در این جنس بسیار بالا است که تعدادی از این متابولیت گونه هایهای ثانویه توانایی تولید متابولیت

 آورده شده است. 3جدول 
 

 Streptomyces (Pacios-Michelena et al. 2021, Khushboo-Kumar etهای مختلف گونه های ثانویهمتابولیت -3جدول 

al. 2022, Dow et al. 2023) 
Table 3- Secondary metabolites from Streptomyces spp. (Pacios-Michelena et al. 2021, Khushboo-

Kumar et al. 2022, Dow et al. 2023) 
 عملکرد گونه  متابولیت ثانویه

Streptopertusacin A Streptomyces sp HZP-

2216E 
 ضدباکتری

Tetrahydroisoquinolines Streptomyces niveus 

SCSIO 3406 
 یکروبیم ضد

Cycle (l-Pro-l-Tyr) Streptomyces sp.   فعالیت ضدباکتری(Xanthomonas axonopodis 
 پپتید حلقوی(

Cycle (d-Pro-l-Tyr) Streptomyces sp. Ralstonia solanacearum Clavibacter 

michiganensis 
10-(2,2-dimethyl-cyclohexyl)-6,9- 

dihydroxy-4,9- dimethyl-dec-2- enoic Acid 

Methyl Ester 

Streptomyces 

hydrogenans DH16 

 

 مهار جوانه زنی هاگ 
Alternaria brassicicola 

2,4-Di-tert-butylphenol (2,4- DTBP) Streptomyces sp. بیوزیاثر آنتی 
Ralstonia solanacearum 

2-methylheptyl isonicotinate and Whole 

cells 

Streptomyces sp. ناشی از جلوگیری از پژمردگی 
Fusarium oxysporum f sp raphani, F. 

oxysporum f sp conglutinans,F. verticillioides, 

F. solani, F. semitectum, Rhizoctonia solani 

Indole-3-carboxylic acid Streptomyces sp. TK-

VL_333 
 یکاهش پژمردگ

Fusarium oxysporum 
Phenylacetic acid and sodium 

phenylacetate 

Streptomyces humidus 

strain S5-55 
 رشد مهار 

Phytophthora capsici 
Rhizostreptin Streptomyces 

griseocarneus Benedict 

(strain Di944) 

 

 ومیسلیمهار رشد اسپور و م
Rhizoctonia solani  

SPM5C-1(structure unknown, but 

contains lactone carbonyl units) 

Streptomyces sp. PM5 هایو اسکلروت یدیکن یزنمهار جوانه 
Rhizoctonia solani 
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 یریگجهینت

و تولید ی متنوع ژن یها خوشه ،ی پیچیدهچرخه زندگداشتن به دلیل   Streptomycesمختلف یهاگونه

 گونه های .دارند یپزشکی، داروسازی و مانند کشاورز گوناگون یهاحوزهدر  ینقش مهم های ثانویهمتابولیت

بنابراین . استخاک سپس و  ییایمناطق در که بیشترین آن های متنوعی هستنددارای زیستگاه این جنس

گونه . دجداسازی شدنو خاک  ییایدر یهاطیاز مح دیجد یعیمحصولات طب شتریکه ب ستیتعجب ن یجا

 دنکنیم دیتول ییایو ضدباکتر ، ضدقارچییروسیضدو مهم با خواص یستیفعال ز باتیترکاین جنس  های

 دیجد یعیرا به عنوان منبع محصولات طب  Streptomycesهایگونه لی، پتانسگوناگون باتیکشف ترککه 

کارآمد برای کنترل زیستی بیمارگرهای گیاهی گوناگون های ها آنها را به باکتریاین قابلیت دهد.نشان می

های ی خوبی در حفاظت از گیاهان دارند. تحقیقات دائمی روی گونهکند که خوشبختانه کارایتبدیل می

 کنند، ضروری است. های ثانویه ناشناخته تولید میها و متابولیتبیوتیککه آنتی Streptomycesجدید 
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