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Abstract 
Wheat is one of the most important cereals grown as human and animal food in the 
world, including Iran. This crop is infected by various pathogens such as fungi. 
Graminicolous fungi are important pathogens which cause root and crown rot, leaf 
blight and black spot on wheat. Some methods, with high efficiency and safety for 
human and environment, have been employed for controlling these diseases. Since the 
activity of these fungi depends on some factors such as soil temperature, pH, moisture 
and nutrients, the proper agricultural practices before planting and suitable irrigation 
and good fertilization would be effective in pathogen control. Various species of 
Trichoderma, arbuscular endomycorrhizal fungi and some bacterial species may control 
the disease through some mechanisms such as biofilm production, plant growth 
promotion and enzyme production. Generally, integrated management with the aid of 
simultaneous application of several control measures would give the best results. 
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۵۹ 

 ᢔᣑᗬمقاله ترو 

   زیᘮانگندم یهاقارچ از ناᡫᣒ  هایᘮماریب تلفᡨᣛᘮ  مدیᗬᖁت

  و کᡟن ە فکریسᘮᙴد
ᡧ

ᣚزادە قلمفرسارضا مستو  

از پزشᣞ، داᙏشکدە کشاورزی، داᙏشᜡاەگᘮاە ᗷخش ᢕᣂش   

  ١٦ͭ١٢ͭ١٣٩٧ درᗬافت:         ٠٨ͭ٠٥ͭ١٣٩٨ ᗺذیرش:    

 فکری ک ᡧᣚن س و مستوᡟرزادە    مدیᗬᖁت )۱۳۹۸( قلمفرسا ᡨᣛᘮمار  تلفᘮهاییب   ᡫᣒان هایقارچ از ناᘮزی. گندم

  DOI: 10.2982/PPS.8.2.58 .۵۸‐ ۶۹):۲(۸گᘮاᣦ  شناᣒبᘮماری داᙏش

  چکᘮدە

دە در ایران و جᡟان برای غذای اᙏسان و دام کشت گندم ᣞᘍ از مᡟم  ᡨᣂه طور گسᗷ است که ᣘاهان زراᘮن گᗬᖁت

ᣤقارچ   از جمله ᡧᣛتوسط عوامل مختل   این محصول  قراشود.  مورد حمله  قارچر ᣤها د. ᢕᣂانگᘮزی های گندم

 و 
ᢇ

ᣜه برᝃشه و طوقه، لᚲر 
ᢇ

ᣜدᘮند که در گندم پوسᙬهس ᣥᡟمارگران مᘮنقطهب ᣤ جادᘍاە اᘮا  کنند. روشسᗷ  ᢝᣍها

 زᗬاد و اᘍمن برای اᙏسان و محᘮط زᚲست برای مᘘارزە ᗷا آن ᢝᣍاراᜇار گرفته شدە است. از آنᜇ هᗷ ت هاᘮجا که فعال

 انجام درست ها ᗷه عوامᣢاین قارچ  دارد،
ᢇ

ᣞستᚽ موجود در خا  ᢝᣍت و مواد غذاᗖᖔرط   اسᘮدیته،  مانند دما،

عملᘮات زراᣘ قᘘل از ᜇاشت و آبᘮاری و کوددᣦ مناسب، در مᡟار این عوامل ᚽسᘮار مؤثر خواهد بود. از طرف 

ی و ᣠهای آرᗖوسکورᚲشهو قارچ Trichodermaهای دᘍگر انواᣘ از گونه ᡨᣂᜯاᗷ  ᡧᣐه برᗷ د روشهاᘮمانند تول  ᢝᣍها

ᣤ ارᡟماری را مᘮم بᗬᖂد آنᘮاە و تولᘮش رشد گᛓلم، افزاᘮا استفادە از چند بیوفᗷ  ᡨᣛᘮارزە تلفᘘم ᣢᜇ ه طورᗷ  کنند.

ᗬن نᘮᙬجه را ᣤروش ᗷه طور هم ᡨᣂᡟدهد. زمان ب  

  ،Pleosporaceae گندم،  ᜇلᘮدی:   ناواژ 
ᢇ

ᣜدᘮشه، پوسᚲه رᝃل 
ᢇ

ᣜبر  

  مقدمه

   .Triticum aestivum L(گندم  دو )  ᗷه  و جᡟان  در ایران  طور وسیع  ᗷه از محصولات مᣥᡟ است که

 و دᘍم کشت  ᢔᣍصورت آᣤشود.   ᡧ ᢕᣌا را تأمᘮک سوم مردم دنᘍ ش ازᛴاە غذای بᘮاین گᣤ گندم چه از نظر کند .

 درجهاᙏسان و در  ᘍهتغذاول برای  درجهاست. گᘮاە گندم در  تر مᡟمتولᘮد و چه از نظر تغذᘍه از سایر گندمᘮان 

 برای    ᘍهتغذدوم  دارد.  ᜇارᗖرد ᡨᣎو مصارف صنع   دام ان ᡧ ᢕᣂم   سالانه  در ایران  گندم   ۱۴تولᘮد  تن  استمᘮلیون

 )2017 FAOSTAT(. نونᜯماریب تاᘮهای   ᡧᣛمختل   ها زنگشامل  سفᘮدک  ها ᘮاهکس،  پودری،  سفᘮدک ،

  ،ᣜهکرᝃل 
ᢇ

ᣜها بر   برگ،
ᢇ

ᣞسوخت   پو  نقطه،  و  سᘮاە  و طوقه  رᚲشه
ᢇ

ᣜدᘮاست. س   گزارش شدە  گᘮاە  این روی

 Graminicolous( زیᘮانگندم یهاقارچ  گونه)   ,Alternaria, Bipolaris, Cladosporium هایمانند

Curvularia   وExserohilum   مارگر ازᘮم هایبᡟند گندم  مᙬهس (Mirabolfathy and Ershad 2006) .

 قارچا    اغلب فقط ها ین ج ᣓ و ᘻشکᘮل ᢕᣂغ   تولᘮدمثل  ᗷا  کنᘮدیوم ᢕᣂتکث ᣤابᘍند   بر کنᘮدیوم.  این  هاقارچهای

ەت ᢕᣂا  و رنگᘍ ه حالت منفردᗷ مᘮه صورت مستقᗷل  یاخوشهᘮشکᘻᣤشوند  ᗷه  ها بر کنᘮدیومروی   ها ᘮدیومکن.

 رشد  ᢔᣎصورت جانᣤ ه صورت داشته حالت انفرادی  و کنندᗷ ل  یااستوانهوᘮشکᘻ ا گرزی وارونهᘍ و  خمᘮدە

ᣤ در هر دو حالت پودە ها قارچ. این شوند 
ᢇ

ᣞموجب سوخت ᣢᜡعت وجود دارند. در حالت انᘮل در طبᜡرُست و ان

 ᜇلهو   ها برگ
ᢇ

ᣜشه در و  برᚲطوقه و ر 
ᢇ

ᣜدᘮەتپوس ᢕᣂ   انᘮگندمᣤشوند ) Alcorn 1988, Shoemaker 1959 (.   

ᗖان ‐۱ ᡧ ᢕᣂانهای قارچمᘮزیهای گندم  

ᗖان  نᗬتᖁ مᡟم ᡧ ᢕᣂگندم یهاقارچمᘮان   یز انᘮگندم  ᡫᣓو وح  ᣘندزراᙬان . هسᗖ ᡧ ᢕᣂه عنوان مᗷ که 
ᡧᣍاهاᘮاز جمله گ   
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۶۰ 

ᗷه تعدادی  توانᣤ ،و نᛴشکر  ایخوشهذرت ،، علاوە بر گندم، جو، برنج،  ذرتاند شدەشناخته  ها قارچبرای این 

، سورگوم ).Echinochloa crus-galli L( )، سوروف.Cyperus sp. Lهرز مانند اوᗬارسلام ( یهاعلفاز 

)Sorghum spp. L.ِ) اغᗷ علف ،( Dactylis spp. L.) شᛴقم ،(Arundo donax L.) اقᘮق ،(L. Sorghum 

halepence)   آوᗬزان
ᢇ

ᣞخرچن   ᜍل ،(Heliconia rostrata L.)  ᢝᣍلو  ،(Typha latifolia L. غᖁم  ،(

)Cynodon dactylon L.،( )   ᜇاج  )،.Heteranthera zosterifolia Lعلف ستارە  مثل  از درختان ᡧᣐبر

)Pinus spp. L.) هᘮامᗷ مانند ᣝاهان خوراᘮاز گ  ᡧᣐو بر (Abelmoschus esanlentus (L.) Moench ارᘮخ ،(

)Cucumis sativus L.)   موز ،(Musa sapientum L.()   اژدها  میوە ،Hylocereus undatus L.( 

)Saccharum officinarum L.(  از  ᡧᣍاهاᘮەو گ ᢕᣂیهات Anacardiaceae ،Uforbiaceae ،Malvaceae ،

Rutaceae    کرد Zingiberaceaeو  et al. 2011, Ahmadpour 1971, Ellis(  اشارە  

 Manamgoda et al. 2011 and 2014, Oeurn et al. 2015, Singh et al. 2016.(   

  ی در گندمز انᘮگندم  یهاقارچ  از  ناᡫᣒ های بᘮماری‐٢

 رᚲشه و طوقهᗷذر، مرگ ᗷذنقطه سᘮاە  هایبᘮماری هاقارچاین گروە از 
ᢇ

ᣜدᘮرا روی گندم  و  ر، پوس  
ᢇ

ᣜه برᝃل

    .)et al. 2008, Matusinsky et al. 2010 Shamim( کنندᣤاᘍجاد ᡧ ᢕᣌهمچنᣤ حمله   توانند   س ᘘله ᗷه

 شوند. در دانه  پوستهᗷاعث سᘮاە شدن  ،کردە
ᢇ

ᣜد دانه چ یهاآلودᘍشد 
ً
ᢿا اصᘍ دە و لاغر شدە وᘮل  روکᘮشکᘻ

ᣥشودن )Etebarian and Mohammadifar 2007(. جᘮᙬاە توسط  هنᘮمار شدن گᘮت و    ها آنبᘮفᘮاهش کᜇ

 
ً
ᢻمعمو   خواهد بود.  تولᘮد شدە  ᜇاهش کᘮفᘮت علوفه ᡨᣎت دانه و حᘮمᜇ مار در مزرعه   یهابوتهᘮاز  تر کوتاەب

 ش
ᢇ

ᣜند. علاوە بر این آلودᙬن هسᗬᖁل از خروج از سایᘘذر قᗷ مرگ  ᡨᣎا حᘍ اهچهᘮه مرگ گᗷ د ممکن است منجرᘍد

بᘮماری  کنندەاᘍجاد   یز انᘮگندمقارچ   یهاگونه ۱جدول . شودᣤخا شود. در نᘮᙬجه کچᣢ در مزرعه مشاهدە 

ᗷه و اقتصادی بودن گندم و شدت خسارت وارد شدە زᗬاد ᗷا توجه ᗷه اهمᘮت . دهدᣤدر گندم در ایران را ᙏشان 

 دارد. هدف ازقاᗷل توجᣨ و مᘘارزە ᗷا بᘮماری اهمᘮت مᡟار  یهاروشبررᣒ  ،یز انᘮگندم یهاقارچآن توسط 

 ᣒارش این مقاله بررᜡار  یهاروشنᡟبمᘮ از این  یهایمار  ᡫᣒمناسبو ارائه  ها قارچنا ᖁتᗬار راە نᜇ ط ایرانᘍا ᡫᣃ در 

 است.   

  در گندم یز انᘮگندم یهاقارچ  از ناᡫᣒ  یهایمار ᘮب مدیᗬᖁت‐۳

 هاگونهدر گندم ممکن است توسط   هاقارچی اᘍجاد شدە توسط این گروە از هایمار ᘮب ᡨᣎا حᘍ ی مختلف و

)   شود  چند ج س اᘍجاد  ᘍا  گونه  از چند ᢔᣎترکیHashemi Alizadeh et al. 2013 رو   از این ی هاروش)

 برای مᡟار  ᡨᣍاین  ها آنمتفاو  های کشت رقمزراᣘ،   هایروش دسته چᡟارᗷه طور ᣢᜇ در  ها روشوجود دارد.

 و م زەار ᘘممقاوم،  ᡨᣎسᚲزᘘ زەار   ᢝᣍاᘮمᘮقرار  شᣤگ  ᢕᣂند.   

  زراᣘهای روش ‐ ۱‐۳

ᗖانعلفهای هرز : مᘘارزە ᗷا علف ‐۱‐ ۱‐۳ ᡧ ᢕᣂاز م   گندمᘮان ە ᢕᣂهرز ت   بᘮمارگر و محل های  قارچᡟای  این های

 زᗬادی در ᜇاهش بروز و شیᖔع این زمستان ᢕᣂاشت گندم تاثᜇ ش ازᛴا پᡟبردن آن  ᡧ ᢕᣌند، بنابراین از بᙬا هسᡟآن  ᡧᣍگذرا

ᗬمارᘮا دارد. بᡟ   

ی گرم سال هافصلدر مناطق گرم و خشک و در  ها قارچخسارت این گروە از  تنظᘮم تارᗬــــخ ᜇاشت : ‐۲‐ ۱‐۳

اᘍط برای بروز اᗷد ᣤᘍافزاᛓش  ᡫᣃ نᗬ ᡨᣂᡟه. بᝃل 
ᢇ

ᣜاز این بر  ᡫᣒالای  درجه ۲۹دمای  ها قارچ ناᗷ تᗖᖔسلسیوس و رط

 و  کᡟنیکر ف). بررViani ᣒ 2014است ( ۹۰% ᡧᣚشان داد که  ۱۳۹۸قلمفرسا ( زادەمستوᙏ (ی مختلف هاگونه

 در دماهای ز انᘮگندمی  هاج س  رشد خود را ᡵᣂᜯ۲۵ی حدا    قدرت  درجه ۳۵تا  زاخسارتسلسیوس دارند. ᢝᣍ

HashemiAlizadeh et al. 2013(  ᡧاست ( تر شᛴبی خشک و دارای ت ش ᗷه مراتب هاخادر  ها آن ᢕᣌه همᗷ 

ᗺ ᡧادلᘮل کشت  ᢕᣂار   ەیᡟدر م ᣥᡟنقش م  ᢕᣂبگندم در مناطق گرمسᘮ از این هایمار  ᡫᣒــــخ   دارد.  ها قارچی نا ᗬم تارᘮتنظ

 رᚲشه مؤثر است. کشت دیر هنᜡام ᗷه دلᘮل فراهم کردن زمان 
ᢇ

ᣜدᘮار پوسᡟبکشت در مᛴتر ش  ᡧ ᡨᣌرف  ᡧ ᢕᣌبرای از ب   
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 ر ایرانی بᘮمارگر گندم دز انᘮگندمی  هاگونه ‐ ۱جدول   

Table 1. Graminicolous wheat pathogene species in Iran 
بᘮماری 
اᘍجاد 
  شدە

 بعامن  گزارش بᘮماریمحل  گونه

 رᚲشه و طوقه
ᢇ

ᣜدᘮپوس     
  Bipolaris 

sorokiniana 
، اᘍلام،  ᢔᣍجان غرᘍاᗖآذر

 ،ᣠخراسان شما
زنجان، فارس، کرمان،  
ᜍلستان، لرستان، 

  مرکزی

Irani and Ershad 2000, Mansouri et al. 2001, 
Mirabolfathy and Ershad 2006, Safaei et al. 

2008, Abbasi and Aliabadi 2009, Ershad 2009, 
Amarloo et al. 2012, Dehghan et al. 2015, 

Mehraabi et al. 2015 

  Curvularia 
australiensis 

 ،
ᡨ
ᣚ ᡫᣃ جانᘍاᗖآذر

  فارس
Mohammadipour and Ershad 2002 

  C. papendorfi فارس    
  C. spicifera  ، ᢔᣍجان غرᘍاᗖآذر

 ،
ᡨ
ᣚ ᡫᣃ جانᘍاᗖآذر
  نفارس، ᜍلستا

Irani and Ershad 2000, Mohammadipour and 
Ershad 2002, Saaneei et al. 2011 

  C. 
verruculosa 

  فارس  

  Exserohilum 
rostratum 

  سفار   

 لᝃه
ᢇ

ᣜبر    
  B. sorokiniana  ،لامᘍا ، ᢔᣍجان غرᘍاᗖآذر

 ،ᣠخراسان شما
زنجان، فارس، کرمان، 

  لرستان، مرکزی

Irani and Ershad 2000, Mansouri et al. 2001, 
Mirabolfathy and Ershad 2006, Ershad 2009, 
Safaei et al. 2008, Abbasi and Aliabadi 2009, 

Amarloo et al. 2012, Mehraabi et al. 2015,  

  B. spicifera  ، ᢔᣍجان غرᘍاᗖآذر
  ،
ᡨ
ᣚ ᡫᣃ جانᘍاᗖآذر

  ᜍلستان

Irani and Ershad 2000, Mohammadipour and 
Ershad 2002, Saaneei et al. 2011 

  
  

C. 
australiensis 

  فارس    
 

  C. papendorfi فارس     
  E. rostratum فارس    

  

 زمان   ᡧ ᡨᣌگذاش  ᡨᣚاᗷ ا وᘍقاᗷ ماری درᘮمعامل بᜇ ر برای نفوذ  ترᚲجه، آلودە شدن  ی هاشهᘮᙬو در ن ه اعماق خاᗷ تازە

  ᡨᣂمᜇماری  ها آنᘮتوسط عامل بᣤ اد خودداری کرد.  تواندᗬذر در عمق زᗷ اشتᜇ د ازᘍاᗷ ᣢᜇ ه طورᗷ .اشدᗷ دᘮمف 

ᗬن تارᗬــــخ   شود ᣤبنابراین توصᘮه  .ی منطقه ᚽسᘮار مᡟم استوهواآبالبته در این مورد توجه ᗷه  ᡨᣂᡟب  ᡧ ᢕᣌبرای تعی

 ).et al. 2015 Adesemoyeت مراᜯز مᗖᖁوطه در منطقه استفادە شود (کشت از اطلاعا  

۳‐۱ ‐۳‐  : ᣘاز  برقراری تناوب زرا ᣞᘍه این هاراەᗷ .شه در گندم برقراری تناوب استᚲر 
ᢇ

ᣜدᘮماری پوسᘮار بᡟی م

 از گندمᘮان مانند  توانᣤمنظور  ᢕᣂغ 
ᡧᣍاهاᘮگردانآفتاباز گ )L.lianthus annuus He) اقلاᗷ ،( Vicia faba 

L.)   چغندر ،(L. Beta vulgaris)   خردل ،(L. Sinapis arvensis   یزمبᛴس)، ᡧᣎ)  Solanum

L. tuberosum)   سورگوم ،((L.) Moench Sorghum bicolor)   ᜇلزا ،(L. Brassica napus ماش  ،(

)Vigna radiata (L.) R. Wilczek) 
ᢇ

ᣞو نخودفرن (Pisum sativum L. .یهاسالدر  ) استفادە کرد   ᢕᣂاخ

ᗖان عامل بᘮماری نبودە و علاوە بر این  ،زᗬرا این گᘮاە ،استشدە استفادە از ᜇلزا در تناوب ᗷا گندم ᚽسᘮار رایج  ᡧ ᢕᣂم



  مدیᗬᖁت ᡨᣛᘮماری تلفᘮهایبᡫᣒانهایقارچازناᘮنیفکر                                                         زیگندمᡟک  
ᡧ
ᣚقلمفرسا زادەو مستو 
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۶۲ 

ᣤ کوب کندموادی ترشح کند که رشد ع تواندᣃ ماری راᘮامل ب )and Conner 2011a Fernandez( نᗬ ᡨᣂᡟب .

   تناوب ᗷا این گᘮاە،  دورە ᡧ ᢕᣂک سال نᘍ ه مدتᗷ  ᡧ ᢕᣌزم  ᡧ ᡨᣌش گذاشᛓآ   مفᘮد ᗷاشد تواند ᣤتناوب دو ساله است.

Mansouri 2012) and Conner 2011a, Fernandez et al. 2005,  Moore(   ᜇار .  ᗷه  در هنᜡام البته

 ᗷاᘍد دقت زᗬادی در حذف  ᡧ ᢕᣌزم  ᡧ ᡨᣌش گذاشᛓا آᘍ ذر علف هرز  یهاعلفبردن تناوبᗷ اهان فاقدᘮا استفادە از گᘍ

 هرز  یهاعلف زᗬرا این ،ᙏشان داد هرز در تناوب  ᡧ ᢕᣂنᣤ برای عامل  توانند  ᢔᣎان مناسᗖ ᡧ ᢕᣂاشند. مᗷ ماریᘮب  
ᡧ
ᣚاز طر

    ها آنوجود ᡧ ᢕᣌزم   شود تواند ᣤدر
ᢇ

ᣜآلود   احتمال  افزاᛓش  ᗷه  منجر  و  کردە  عمل  زادماᘍه  منبع  عنوان   ᗷه

)et al. 2015 Adesemoye(.    تناوب   ر یᗺذامانچنانچه  ᗷقاᘍا  توانᣤنᘘاشد  کردن ر خاᗬز  ᗺاᘍداری  ،ᗷا

 بر این شود ᗷᣤقاᘍا  هᗬتجᖂ زᗬرا این ᜇار ᗷاعث ᣃعت ᗷخشᘮدن ᗷه  ،ᘮماری را ᜇاهش داد عامل ب تاᚽستانه  علاوە .

  ᡧ ᢕᣌزم  ᡨᣎوقᣠد خاᘮاشد نور خورشᗷ اᘍقاᗷ ب ازᛴاهش  تر گرمرا جذب کردە،   یتر شᜇ ت آنᗖᖔان رط ᡧ ᢕᣂشدە و مᣤᘍ دᗷا، 

اᘍط برای ᗷقای عامل بᘮماری نامساع ᡫᣃ جهᘮᙬخواهد شد د در ن )Mansouri 2012 ،Burrows 2013(.   

ان و زمان آبᘮاری ᚽسᘮار مᡟم است. آبᘮاری  آبᘮاری بᡟینه:  ‐۴‐ ۱‐۳ ᡧ ᢕᣂس از مناسب مᛀخوشه مرحلهᣦد ᣤ تواند 

 در این مرحله ᗷه همراە   نᗬتᖁ شᛴب زᗬرا؛ کند   مᡟار حد زᗬادی تا را  رᚲشه و طوقه بᘮماری ᢔᣍط ت ش آᘍا ᡫᣃ خسارت در

 استگرمای شد  شدە  دᘍدە  مناسب .ᘍد هوا ᡫᣓدارای زهک  ᡨᣂسᚽ در   فاصلهو رعاᘍت  ᗷه طور ᣢᜇ کشت گᘮاە

ی از بروز  کردە و   مᡟار مناسب در کشت رطᗖᖔت را  ᢕᣂاعث جلوگᗷبᘮ از   یهایمار  ᡫᣒگندمناᘮخواهد شد.  ها یز ان 

 مناطق   ᡵᣂᜯه گرم و خشک بودن اᗷ ا توجهᗷ گرᘍار گندماز طرف دᜇاری م یᘮدر در ایران، آب ᣥᡟنقش م  ᡧᣚاᜇ نظم و

 از  مᡟار  ᡫᣒماری ناᘮگندم یهاگونهبᘮیز ان    البته  قرار ᗷگ  یانکتهخواهد داشت.  ᗷاᘍد مورد توجه د عدم که ᢕᣂ

 آبᘮاری ᗷه  ᡨᣍاە شود   است صورᘮش از حد گᛴم به تراᗷ که منجر   این صورت ؛ ᢕᣂرا در غᗬاە  یهابرگزᘮبزرگ گ

   من یانداز هᘍساᗷاعث ᡨᣎᗖᖔرط  اᘍط ᡫᣃ   و  شدە  و  قارچ  رشد  برای  را  زاخسارتاسب ᢝᣍ خواه   کردناᘍجاد  د

)HashemiAlizadeh et al. 2013(.   

  کوددᣦ بᡟینه:   ‐۵‐ ۱‐۳  حد امان  تا وژنه ᡨᣂاز کودهای نی   معموᣠ مᡟار در  تواند ᜇᣤاهش استفادە
ᢇ

ᣜدᘮپوس

 دلᘮل تو   طوقهرᚲشه و   از کودهای فسفاته ᗷه  بر این استفادە  علاوە زᗬادتر ᗷه  یهاشهᚲر لᘮد گندم مؤثر ᗷاشد.

 از این بᘮماری ᜇمک  ᡫᣒان خسارت نا ᢔᣂجᣤکند )et al. 2015 Adesemoye Moore et al. 2005, (.   

  کشت رقم مقاوم  ‐ ۲‐۳

 هارᣒبر  تاᜯنون است.  کشت رقم مقاوم هایمار ᘮبدᘍگر برای مᘘارزە ᗷا این  حلراە ᢝᣍ  ا انجام شدە وᘮدر دن

  )line( ارقام ᘍا رگه ᢝᣍه عنوان مقاوم،  هاᗷنᘮمقاوممه   ᡧᣚا حساس معرᘍمهاند شدەᘮهاآنمقاوم . منظور از ارقام ن  ᢝᣍ 

ان ᜇاهش کᘮفᘮت و ᜇمᘮت محصول در  ،نند ᚑبᣤخسارت  ها قارچهسᙬند که توسط این گروە از  ᡧ ᢕᣂها آناما م    ᡨᣂمᜇ

   است.  حساس  ارقام   تبررᣒ مقاوماز  رقچند  قارچ  از ᡫᣒنا   طوقه  و  رᚲشه
ᢇ

ᣜدᘮپوس   ᗷه  Bipolarisم

sorokiniana ایران   داد در  و  هایمرق ەᙏشان  زرᗬن  ᜍاسᘛارد،  نژاد کᘮنسᘘلان،  الوند،  پᛴشتاز،  ارقام مقاوم،

نᘮمه مقاوم و ارقام مارون، ᗷک کراس روشن و کᗬᖔر  M-79-6و  C-78-14 یهانیلا الموت، داراب، مرودشت و 

 Samiei et al. 2008حساس هسᙬند ( پر  دورەگندم دارای   هایمرقکه   ەᙏشان داد ᣠ و هماران پژوهش).

، مقاومت و تحمل ᗷالاتر ᙏسᛞ تر کوتاە دانهشدن 
ᢇ

ᣜمازدᣃ هᗷ یت ᡨᣂشᛴه  بᗷ  ماریᘮشان  نقطهبᙏ اەᘮسᣤدهند   

)et al. 2019 Li.(   

  سᚲ ᡨᣎز  زەار ᘘم‐ ۳‐۳

  قارچᡟای ᜯنون تا ی متعارض : هاقارچاستفادە از ‐۱‐ ۳‐۳ ᡨᣎسᚲار زᡟه عنوان عامل مᗷ مختلف  یهاگونهمتعددی

Bipolaris از جمله) B. ellisi (Danquah) Alcorn،B. hawaiiensis (Bugnic. ex M.B. Ellis) J.Y. 

Uchida and Aragaki  ،B. sorokiniana و B. spicifera   از ند اشدە شناخته) ᗷه  توانᣤ هاآن جمله.

  ᡧᣕعᗷشهقارچᚲهایر ᣠوسکوᗖیهاگونه و آر Trichoderma از جمله) J.H. Rifai 1969 T. harzianum، 

T. virens (Giddens Mill. and A.A. Foster) Arx و Pers. 1794 T. viride () اشارە کرد Etebarian 

and Mohammadifar 2007, HashemiAlizadeh et al. 2013, Singh et al. 2016.(  روش اثر هر



 ۱۳۹۸ تاᚽستانو  بᡟار ، ۲سال هشتم، جلد                                                                                        گᘮاᣒ  ᣦشنابᘮماریداᙏش 
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۶۳ 

 قارچ یهامᡟارکنندەᘍک از   متفاوت است. ᡨᣎسᚲزᣠوسکوᗖاە، های آرᘮو گ ط خاᗷبود رواᡟب  جذب آب و  ᗷا

  ᢝᣍاᘮمᘮات در مواد ش ᢕᣂتغی  ، ᢝᣍم (مانند روی، فسفر و مس) و موادغذاᡟم ᣅافتعناᗷساختار   یها  ᢕᣂتغی  گᘮاە،

 و افزاᛓش جمعᘮت  یهات شرᚲشه، ᜇاهش  ᢝᣍمحل استقرار و موادغذا ᣃ مارگرها برᘮا سایر بᗷ تᗷرقا ،ᣗᘮمح

  ᡨᣂᜯاᗷاهش و  یهایᜇ هᗷ د خاᘮار مفᡟمک  مᜇ ماریᘮبᣤکند )Hashemi Alizadeh et al. 2013.( یهاگونه 

 ᗷا   Trichodeermaمختلف  ᡧ ᢕᣂتوقف رشد ن  ᡨᣎا حᘍ اهشᜇ رᚲک  سهᘮستمᛴمقاومت س  ᢕᣂقارچ و فعال کردن مس

  ᢔᣍساᙬᜯد اᘮش در تولᛓا اثر افزاᗷ) ᖂآنᗬهام  ᢝᣍ  یناز و سایرᙬداز، کیᘮسᜯالایز، پراᘮد، آمونᗬᖔانᗙل پروᘮمانند فن ᖂآنᗬیهام 

اᘍط مقاومت) مرتᘘط ᗷا این  ᡫᣃ اᗷ هᗷمارگر  حملهمشاᘮاە در  بᘮاردر گᡟب مᘮ از  یهایمار  ᡫᣒیهاقارچنا Bipolaris 

 هابᘮمارگر  مᡟار ᗷاعث  استالدئᘮد مانند ᗷا تولᘮد مواد فرار  T. viride گونه). et al. 2016 Singhمؤثر هسᙬند (

ᣤشود )and Webster 1971 Dennis  ان اثرگذاری ᡧ ᢕᣂم   یهاگونهروی   Trichodermaمختلف  یهاگونه).

 بᘮمارگر   مثال ها مختلف  برای  است.   اعتᘘارᗬانبررᣒ  متفاوت  دا )2007( فریمحمدو  هᗬسᖔ  که  ەدᙏشان  

 T. harzianum M بᛴش ᖁتᗬاثر را روی  نB. spicifera   ᡧ ᢕᣌهمچن  -T. harzianum UBSTH هᘍجدادارد.

 از رشد رᚲسه  501
ᢇ

ᣜازدارندᗷ نᗬᖁالاتᗷB. sorokiniana ) داشته استet al. 2016 Singh  ه ذکر استᗷ لازم .(

 اهمᘮت غلظت که  ᡧ ᢕᣂادی قارچ مورد استفادە نᗬمدارد. برای مثال  زᜇ ᖁتᗬه لازم برایغلظت  نᗷ  ᡨᣎسᚲار زᡟله مᘮوس

    T. harzianum ۵۱۰×۱ اسپورهایسوسᘛاᙏسیون  در  یلᘮᣢماسپور ᡨᣂ است ) andEtebarian 

Mohammadifar 2007.(   

  تاᜯنون ی متعارض : هایᗷاᡨᣂᜯ استفادە از ‐۲‐ ۳‐۳ ᡨᣂᜯاᗷمتعددی از جمله یهای sp. Bacillus، Escherichia 

sp. Paenibacillus sp.، Pseudomonas sp. ،Achromobacter sp. و  Stenotrophomonas sp. هᗷ

  ᡧᣚمعر  ᡨᣎسᚲار زᡟاندشدەعنوان عامل م )et al. 2019 Villa-Rodríguez Gozari et al. 2018,  انᘮاز م .(

 Pseudomonasو  Bacillusمفᘮد  یهاگونهزᗬادی در مورد   یهابررᣒ هاآن  یهاهᘍجداو  ها آناثر  نحوە،

 .Dal Belo 2003, Mohammadi et al. 2005, Hashemi Alizadeh et alمؤثرتر انجام شدە است (

2013, Khezri 2016, 2017, Singh et al. 2016, Gozari et al. 2018, Minaeva et al. 2018, 
Villa-Rodriguez 2019.( ی ᡨᣂᜯاᗷ P. fluorescens Flügge  دᘮانᘮس   سᘮدروفور،  مانند  موادی  تولᘮد ᗷا

الی ᘮک روی رشد اسᘮد کᗖᖁوکسᘮلᘮک و اسᘮد  ، زᗬنفناهᘮدروژن، پروتئاز،  ᡨᣂپودەآن  ᡨᣎو  رُس ᣢᜡمارگر اثر گذاشته انᘮب

 بر فعالᘮت  .)Hashemi Alizadeh et al. 2013( شودᣤبᘮماری  مᡟار و ᗷاعث  ᢕᣂا تأثᗷ ی
ᡨᣂᜯاᗷ این ᖂآنᗬیهام 

 بᘮماری از طᗬᖁق فعال کردن مقاومت سᛴس مᡟار اᜯسᘮداز و پراᜯسᘮداز در گᘮاە ᗷاعث  ᢔᣍساᙬᜯک اᘮتمᣤ ان شود ᡧ ᢕᣂم .

   تا  تلقیح  از  ᗷعد  ( %۴۰پراᜯسᘮداز  ᘍاᗷد  افزاᛓش  است  et al. 2015,  Maksimovممکن

 et al. 2015 Chowdhury Minaeva and Akimova 2013, Minaeva et al. 2018, .( جداᘍیهاه 

 از ᡧᣛمختل Bacillus subtilis Ehrenburg و B. amyloliquefaciens Priest    ᡨᣎسᚲار زᡟه عنوان عامل مᗷ

 این et al. 2016 Singh( اندشدەشناخته  Bipolaris یهاگونه .(  ᡨᣂᜯاᗷش طول  ها یᛓافزا  ᗷا تولᘮد بیوفᘮلم،

). et al. 2016 Singh  ( شوندᣤآن  مᡟار قارچ بᘮمارگر ᗷاعث  سهᚲر ᚲشه و ᣃعت رشد گᘮاە و ممانعت از رشد ر 

 اتفاق  مᡟار   مرحله  در پنج  بیوفᘮلم  صورت افتد ᣤبᘮماری از طᗬᖁق ی ᗷه ᡨᣂᜯاᗷ   در ابتدا  رᚲشه  ر یᗺذبرگشت. ᗷه

   شود ᣤمتصل  اتصال  مرور این  ᗷه  ᛀس از آ ر یناᗺذبرگشت.  خواهد شد.  شدەن ی ᗷالغ ᡨᣂᜯاᗷ  ،   ᗷه وع ᡫᣃ جادᘍا

 ᜯ. در نᡟاᘍت ᗷا کند ᣤبیوفᘮلم  ᡫᣄᙬمن ط خاᘮشه جدا و در محᚲلم از رᘮل ساختار بیوفᘮمس از تᛀ ی ᡨᣂᣤشود 

)2003 Sauer .(دᘮلم تولᘮان بیوف ᡧ ᢕᣂیت شدە م ᡨᣂᜯاᗷ ا  وسطᗷ ار قدرت آن برایᡟبمᘮ از  یهایمار  ᡫᣒیهاقارچنا 

  راᗷطه یز انᘮگندم  دارد.  هابررᣒمستقᘮم ᢝᣍ    در  شدە  تولᘮد  بیوفᘮلم ان ᡧ ᢕᣂم   مورد  مختلف یهاهᘍجدادر

 B. subtilis است   مختلف یهاهᘍجدا .)Khezri 2015,2017( و عوامل مؤثر در تولᘮد آن صورت گرفته

 B. subtilis ط از ، ᢠᣐد مواد فرار ضدقارᘮق تولᗬᖁ ᖂآنᗬش رشد  ها مᛓاعث افزاᗷ لمᘮو بیوف ᣠترشحات خارج سلو ،

 Bais et al. 2004, Fiddaman and Rosal, 1994, Jamil et  ( شوندᣤحساس  مرحلهگᘮاە و عبور آن از 

al. 2007, Kloepper et al. 2004, Ongena et al. 2007, Zhao et al. 2014() ی ᡧᣆخ ᣒ2017. برر (

ان مواد موجود در  ᡧ ᢕᣂدیته و مᘮاس   فشار اسمزی، ان تولᘮد بیوفᘮلم ᗷه عوامᣢ چون دما، ᡧ ᢕᣂشان داد که مᙏ  خا
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 دارد. طبق این بر 
ᢇ

ᣞستᚽ ر ᣒبᛴش ᖁتᗬلم در دمای  نᘮاس، سلسیوس درجه ۳۰مقدار بیوفᘮو فشار اسمزی  ۷ تهید

لازم ᗷه ذکر است که افزاᛓش ᜍلᣄᛴول موجب افزاᛓش تولᘮد بیوفᘮلم و ᜇمبود آهن . افتدᣤسوکروز اتفاق  ۷۵%

 ᗷا وجود لازم ) ,et al. 2014 Morikawa Oglesby-Sherrouse 2006منجر ᗷه ᜇاهش آن خواهد شد ( .

ی در تولᘮد بیوفᘮلم  ᢕᣂط تأثᘮتوز موجود در محᜯالاᜍ لم، مقدار قند رامنوز وᘮد بیوفᘮع برای تولᖔبودن قندهای متن

 Khezri 2015ندارد (  ادە از که استف  رود ᗷᣤا توجه ᗷه موارد ذکر شدە احتمال ). ᡨᣂᜯاᗷی B. subtilis   ᡵᣂᜯدر ا

 بودن خا از لحاظ اسᘮدیته  ᡵᣎه خنᗷ وط ᡫᣄع مᖔاشد. البته این موضᗷ داشته  ᢝᣍاراᜇ مناطق کشت گندم در ایران

   بودن آهن در آن است. ᡧᣚاᜇ ی (و ᡧᣆخ ᣒروی 2017برر    B. subtilis یهاهᘍجدا)  نᗬتᖁ شᛴبᙏشان داد که

ان تولᘮد بیوفᘮلم در  ᡧ ᢕᣂجدامᘍیهاه B1 ،B3  وB4  اتفاقᣤ ان افتدᘮهاجداآن. که از مᘍیهاه B3  وB4  شه راᚲر

ە   ᡧ ᢕᣂلونᜇ 
ᡨᣂᡟار  کردە،بᡟجه در مᘮᙬبدر نᘮ از   یهایمار  ᡫᣒگندمناᘮمؤثرتر عمل  یز انᣤکنند.   

  ᢝᣍ اᘮمᘮش زەار ᘘم ‐۴‐۳ 

 دلᘮل  یز انᘮگندم یهاقارچ ᡧ ᢕᣌه همᗷ .ندᙬهس ن خاᜯارزەساᘘا  مᗷ  ᢝᣍاᘮمᘮل خ ها آنشواهد بود. از طرف مش

 سᣙ بر آن بودە یهاسالاین روش برای محᘮط زᚲست و اᙏسان در  آور انᗬز دᘍگر ᗷه دلᘮل اثرات  ᢕᣂه جز  اخᗷ که

 برای  مᡟار روش  مواقع اضطراری از این  ᙏشود.  از  مᘘارزەاستفادە  است.  شدە ᡧᣚمعر  ᡨᣍسموم متفاو  ᢝᣍاᘮمᘮش

ام (ᗷه ᙏسᛞت ᘍک  توانᣤجمله  ᢕᣂت +  ᡧ ᢕᣌوکسᗖᖁه کᗷ سᜯک)، وایتاواᘍ هᗷ۱    ᡨᣂم و گرم در لیᗬندازᗖارᜇ ،منولᘍادᗬᖁت 

 و  ᗷذر ᡧᣍضدعفو   صورت برای  ᗷه  تبوکونازول  تᘮلت،  محلول پروᘮᗙکونازول، ᡫᣒاᗺ )   کرد  اشارە  برگ  روی

. 2014et al Singh ,. 2016et al Poudyal-Sharma.(  انᘮان  یهاکشچقار در م ᡧ ᢕᣂه مᗷ سᜯذری وایتاواᗷ

ᗬنب B. sorokinianaدر کᘮلوگرم علᘮه  گرم ۵ͭ۲ ᡨᣂᡟ ) جه را داشته استᘮᙬنet al. 2014 Singh(  اما در مورد

تᘮلت  ،بᘮماری نداشت. در این مورد  مᡟار سᘮاە ᗷا وجود افزاᛓش رشد گᘮاە و وزن محصول، اثری در  نقطهبᘮماری 

ان  ᗷه ᡧ ᢕᣂ۵ͭ۰م    ᡨᣂن گرم در لیᗬ ᡨᣂᡟجه را داشت ( بᘮᙬنand Mian 2009 Malaker.(  ه ذکر است ازᗷ جاآنلازم  ᢝᣍ  

 معموᣠ رᚲشه و طوقه  جادکنندەᘍا یز انᘮگندم یهاقارچکه 
ᢇ

ᣜدᘮپوسᣤ جاد  توانندᘍاعث اᗷهᝃل 
ᢇ

ᣜبر   ᡧ ᢕᣂشوند،ن 

 قادر ᗷه   مᡟار مختلف در  یهاکشقارچدر بررᣒ اثر  بᘮماری هسᙬند.  دسته ر دو همᡟار سموم مورد استفادە

 معموᣠ رᚲشه و بᘮماری
ᢇ

ᣜدᘮه پوسᝃل 
ᢇ

ᣜبرای مثال  بر   که روش اثرگذاری سموم متفاوت است. مشخص شدە

 و ᜇاهش تعداد  تبوکونازول 
ᢇ

ᣞاهش شدت سوختᜇ اعثᗷگᘮمار  اهچهᘮبᣤمنول. شودᘍادᗬᖁا  تᗷ  ᡧ ᢕᣌوکسᗖᖁب کᘮو ترک

  ام ᢕᣂت   گᘮاە  در  جوانه  تولᘮد  افزاᛓش  ᗷاعث  آن  بر  شوند ᣤعلاوە  از  استفادە  دᘍگر  طرف  از   کشقارچ.
ᢇ

ᣜبر

 وزن   بر ᜇاهش بᘮماری،  افزاᛓش  ۱۰۰۰پروᘮᗙکونازول علاوە ᡧ ᢕᣂن   را  et al.Powdial -Sharma ( دهدᣤدانه

2016.(    قارچاثر ᡫᣓک )   رᗬحان   L. mOcimum basilicuروغن  مᡟار  در و  Bipolaris یهاگونه)

Cochliobolus  سایر   همانند ᡧ ᢕᣂن   مورد  این  است.  اثᘘات رسᘮدە    ها روشᗷه  روی ᡨᣍات متفاو ᢕᣂیهاگونهتأث 

 برای مثال گذارد ᣤمختلف قارچ بᘮمارگر   یلᘮᣢمدر  گرمᘮᣢم ۸۰. ᡨᣂ  سه در تمامᚲامل رشد رᜇ اعث توقفᗷ آن

 این مادە ᗷا غلظت  B. ellisi یهاهᘍجداᗷه خصوص  ها هᘍجدا ᡧ ᢕᣌم ۴۰شد. همچنᘮᣢمدر  گرمᘮᣢیل  ᡨᣂ جوانه  ᡧᣍز 

  ).et al. 2018 Azzazرا ᗷه طور ᜇامل متوقف کرد ( B. hawaiiensisاسپورهای  ᢝᣍاᘮمᘮگر از مواد شᘍد ᣞᘍ

وتᘮادᘍازول است. این مادە اثر  ᡧ ᡧᣂل استفادە بᗷقارچقا  ᡫᣓم ندا کᘮک  ناما در فعال شد؛ رد مستقᘮستمᛴمقاومت س

 در گᘮاە نقش دارد ᢔᣍساᙬᜯا )Azami-sardooei et al. 2017 این مادە را .(ᣤاری  توانᘮا آب آبᗷ اە همراەᘮای گᗺ

 گᘮاە استفادە کرد ( ᢝᣍدن روی اندام هواᘮاشᗺ اᘍ وet al. 2008 Desmond.(   

ᙬنᘮگجه ᢕᣂی  

ᘍصل از حا یهاافته ᣒیهابرر  ᡧ ᢕᣌشان محققᙏ ᣤ  ا  یهاروشکه دهدᗷ ارزەᘘبرای م ᣘبمتنوᘮ یهایمار   ᡫᣒنا

  یز انᘮگندم یهاقارچاز  ᡨᣎالا (حᗷ  ᢝᣍاراᜇ اردر گندم وجود دارد که علاوە برᡟمارگر)، اثر  ۱۰۰ مᘮهایدرصدی ب 

   ندارند.  را  برای محᘮط زᚲست و اᙏسان ᢝᣍاᘮمᘮش   مواد  هاروش نᗬتᖁ مᡟمسوء ᢝᣍ  ک   از بروز  تواند ᣤه این مانع

آبᘮاری و  قᘘل از کشتهای هرز ، مᘘارزە ᗷا علفتنظᘮم تارᗬــــخ ᜇاشت (زراᣘهای روشد، وندر مزرعه ش ها بᘮماری

  یهامᡟارکنندەبᡟینه از  استفادە )، کشت رقم مقاوم،و کوددᣦ مناسب ᡨᣎسᚲذر و  و زᗷ  ᡧᣍا سمضدعفوᗷ خا -
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  های ᡧ ᢕᣂن   ᜇاشت  از  قᘘل ᢝᣍاᘮمᘮشᣤ اند تو    ᗷاشد.  مؤثر  ᚽسᘮار  صورت   ر یᗺذاماندر  سایر  یهاروشنبودن

   استفادە ، ᢝᣍاᘮمᘮش ᢕᣂهایسماز غ   ᢝᣍاᘮمᘮش   ᢔᣍصورت  جذ   محلولᗷه ᡫᣒاᗺ    برای مᘘارزە ᡧ ᢕᣂعنوان روی برگ ن  ᗷه

  ᜇار راەآخᗬᖁن   انتخاب ᘍک روش ᗷه شد ᣤتوصᘮه  ذکر است که  ᗷه  البته لازم  هاتن. ᢝᣍ  
ً
ᢻمعمو    مᡟار بᘮماری را

 دلᘮل  جهᘮنᙬردە و ᘍا نک ᡧ ᢕᣌه همᗷ .ندارد  ᢔᣍن مطلوᗬ ᡨᣂᡟب  ᡨᣛᘮه صورت تلفᗷ ارزەᘘه استفادە از چندین روش مᘮتوص

 .است  

         References                                                                                                                                منابع

1. Abbasi M and Aliabadi F (2009) The List of Fungi Reported in Proceedings of 12th 
to 18th Iranian Plant Protection Congress. Elm and Honar Publication, Tehran.  

2. Adesemoye TO, Wegulo SN and Klein RN (2015) Common root rot and Fusarium 
foot rot of wheat. Available online at: http://extensionpublications.unl.edu/ assets/ 
pdf/g1998.pdf 

3. Ahmadpour A, Donyaadust Chelaan M, Heydarian Z and Javan-Nikkhah M (2011) 
New species of Bipolaris and Curvularia on grass species in Iran. Rostaniha 12:39-
49. 

4. Alcorn JL (1988) The taxonomy of "Helminthosporium" species. Annual Review of 
Phytopathology 26:37-56. 

5. Amarloo A, Ruhaani H and Mehdikhaani-Moghadam E (2012) Identification of 
basic stem rot and root rot fungi on wheat in Khorasan. Iranian Journal of Plant 
Protection 25:332-340. 

6. Azami-sardooei Z, Fekrat F and Ghalavand F (2017) A review on the application of 
Benzothiadiazol in plant diseases management. Plant pathology science 6(2):33-42 
(In Persian). Azzaz NA, Elsherbiny EA and El-Khateeb AY (2018) Chemical 
composition and fungicidal effects of Ocimum basilicum essential oil on Bipolaris 
and Cochliobolus species. Journal Agriculture Science Technology 18:1143-1152. 

7. Bais HP, Fall R and Vivanco JM (2004) Biocontrol of Bacillus subtilis against 
infection of arabidopsis roots by Pseudomonas syringae is facilitated by biofilm 
formation and surfactin production. Plant Physiology 134:307-319. 

8. Burrows M (2013) Guide to common root and crown diseases of cereal crops in 
Montana. Available online at: http://plantpath.msuextension.org/pdfs/crown-root.pdf 

9. Chowdhury S, Singh K, Kumar J, Deepshikha KS, Vaish S, Chand R ... and 
Karwasra S (2015) Evaluation of sources of resistance to leaf blight (Bipolaris 
sorokiniana and Alternaria triticina) in wheat (Triticum aestivum) and 
Triticale. Indian Phytopathology 68:221-222. 

10. Dal Bello GM, Sisterna MN and Monaco CI (2003) Antagonistic effect of soil 
rhizosphere microorganisms on Bipolaris sorokiniana, the causal agent of wheat 
seedling blight. International Journal of Pest Management 49:313-317. 

11. Dehghan M, Ebrahim Nejad Sh and Barari H (2015) Identification of causing 
pathogens and associate of wheat root and crown rots in Gorgan region. Plant 
pathology 7:73-82. (In Persian with English Abstract). 



  مدیᗬᖁت ᡨᣛᘮماری تلفᘮهایبᡫᣒانهایقارچازناᘮنیفکر                                                         زیگندمᡟک  
ᡧ
ᣚقلمفرسا زادەو مستو 

Plant Pathology Science                        Yasouj University & RICeST (Iran)                        Vol. 8(2), 2019

 

۶۶ 

12. Dennis C and Webster J (1971) Antagonistic properties of species-groups of 
Trichoderma: III. Hyphal interaction. Transactions of the British Mycological 
Society 57:363-369. 

13. Desmond OJ, Manners JM, Schenk PM, Maclean DJ and Kazan K (2008) Gene 
expression analysis of the wheat response to infection by Fusarium 
pseudograminearum. Physiological and Molecular Plant Pathology 73:40-47. 

14. Ellis MB (1971) Dematiaceous Hyphomycetes. England: Commonwealth 
Mycological Institute. 

15. Ershad D (2009) Fungi of Iran. 3rd ed. Iranian Research Institute of Plant 
Protection, Tehran, Iran. (In Persian). 

16. Etebarian H and Mohammadifar M (2007) Evaluation of some Trichoderma isolates 
for biological control of crown and root rot of wheat caused by Bipolaris spicifera 
(Bainier) Subram. Seed and Seedlings 32:343-356. (In Persian with English 
Abstract). 

17. FAOSTAT (2017) FAO statistics Division 2016. Online: http://faostat.fao.org 
/en/data/QC. 

18. Fernandez MR and Conner RL (2011a) Root and crown rot of wheat. Prairie Soils 
and Crops 4:151-157.  

19. Fernandez MR and Conner RL (2011b)  Black point and smudge in wheat. Prairie 
Soils and Crops 4:158-164. 

20. Fiddaman PJ  and Rossall S (1994) Effect of substrate on the production of 
antifungal volatiles from Bacillus subtilis. Journal of Applied Bacteriology 76:395-
405. 

21. Gozari M, Mohamaizadeh M, Gozari M and Rafati M (2018) Isolation, identification 
and evaluation of the Actinobacteria derived from wheat farms to perform for 
biological control of fungal diseases. Journal of Invironmental Science and 
Technology 20:11-25. (In Persian with English Abstract). 

22. Hashemi Alizadeh S.K, Roohani H and Tarighi S (2013) Evaluation of Mutual effect 
of Mycorhizal fungi Pseudomonas fluorescens and Glomus fluorescens in biological 
control of common root rot of wheat by Bipolaris sorokiniana. Plant Protection 
27:142-148. (In Persian with English Abstract). 

23. Hernández-Restrepo M, Madrid H, Tan YP, da Cunha KC, Gene J, Guarro J and 
Crous PW (2018) Multi-locus phylogeny and taxonomy of Exserohilum. Persoonia 
41:71-108. 

24. Irani H. and Ershad D. 2000. Identification and prevalation of Bipolaris species the 
casual agents o foot and root rot of winter wheat in west Azarbaijan. Proceedings of 
the 14th Iranian Plant Protection Congress, Isfahan, P.221. 

25. Jamil B, Hasan F, Hameed A and Ahmed S (2007) Isolation of Bacillus subtilis MH-
4 from soil and its potential of polypeptidic antibiotic production. Pakistan Journal of 
Pharmaceutical Sciences 20:26-31. 



 ۱۳۹۸ تاᚽستانو  بᡟار ، ۲سال هشتم، جلد                                                                                        گᘮاᣒ  ᣦشنابᘮماریداᙏش 
Plant Pathology Science                     Yasouj University & RICeST (Iran)                            Vol.8(2), 2019

 

  
۶۷ 

26. Khezri M (2016) Influence of some environmental and nutritional conditions on 
biofilm formation of probiotic Bacillus subtilis strains. Biological Control of Plant 
and Pest Diseases 4:157-165. (In Persian with English Abstract). 

27. Khezri M (2017) Effect of biofilm by plant probiotic rhizobacteria on root 
colonization and growth of wheat. 6:93-102. (In Persian with English Abstract). 

28. Kloepper JW, Ryu CM, Zhang SA (2004) Induced system resistance and promotion 
of plant growth by Bacillus spp. Phytopathology 94:1259-1266. 

29. Li QY, Xu QQ, Jiang YM, Niu JS, Xu KG and He RS (2019) The correlation 
between wheat black point and agronomic traits in the North China Plain. Crop 
Protection 119:17-23. 

30. Maksimov IV, Veselova SV, Nuzhnaya, TV, Sarvarova, ER and Khairullin, RM 
(2015) Plant growth promoting bacteria in regulation of plant resistance to stress 
factors, Russian Journal Plant Physiology 62:715-726. 

31. Malaker PK and Mian IH (2009) Effect of seed treatment and foliar spray with 
fungicides in controlling black point disease of wheat. Bangladesh Journal of 
Agricultural Research 34:425-434. 

32. Manamgoda DS, Cai L and Bahkali AH (2011) Cochliobolus: an overview and 
current status of species. Fungal Diversity 51:3-42. 

33. Manamgoda DS, Rossman AY, Castlebury AL, Crous PW, Madrid H, Chukeatirote 
E, and Hyde KD (2014) The genues Bipolaris. Studies in Mycology 79:221-288. 

34. Mansouri B, Ravanloo A, Noor Allahi Kh, Azarbakht N, Jafari H and Ghalandar M 
(2001) Common root and stem rot of wheat in west Azarbaijan, Ilam, Lorestan, 
Zanjan and Markazi provinces. Proceeding of the 15th Iranian Plant Protection 
Congress, Kermanshah, Iran. 

35. Mansouri B (2012) Common root and stem rot and control management in wheat 
farms in Iran. Available online at https://www.agrilib.ir/book_3597.pdf 

36. Mathre DE, Johnston RH and Grey WE (2003) Diagnosis of common root rot of 
wheat and barley. Plant Health Progress 4:11. 

37. Matusinsky P, Frei P, Mikolasova R, Svacinova I, Tvaruzek L and Spitzer T (2010) 
Species-specific detection of Bipolaris sorokiniana from wheat and barley tissues. 
Crop Protection 29:1325-1330. 

38. Mehraabi R, Toraabi M, Rajabpour M, Karami N, Hasani A and Ebraahimi A (2015) 
Molecular identification of Cochliobolus sativus, the causal agent of wheat spot 
blotch disease, using its sequencing and its phylogenetic relationships with other 
Cochliobolus species. Seed and Plant Improvement Journal 2:399-417. 

39. Minaeva O M, Akimova E E, Tereshchenko N N, Zyubanova TI, Apenysheva M V, 
and Kravets A V (2018) Effect of Pseudomonas Bacteria on Peroxidase Activity in 
Wheat Plants when Infected with Bipolaris sorokiniana. Russian Journal of Plant 
Physiology 65:717-725. 

40. Minaeva OM and Akimova EE (2013) Effectiveness of applying bacteria 
Pseudomonas sp., strain B-6798, for anti-phytopathogenic protection of crops in 
Western Siberia, Vestn. Tomsk Gos. Universal, Biology 3:19–37.  



  مدیᗬᖁت ᡨᣛᘮماری تلفᘮهایبᡫᣒانهایقارچازناᘮنیفکر                                                         زیگندمᡟک  
ᡧ
ᣚقلمفرسا زادەو مستو 

Plant Pathology Science                        Yasouj University & RICeST (Iran)                        Vol. 8(2), 2019

 

۶۸ 

41. Mirabolfathy M and Ershad D (2006) Bipolaris, Curvularia, Drechslera and 
Exserohilum diseases of turfgrass in Iran. Iranian Journal of Plant Pathology 42:83-
85. 

42. Mohammadi K, Rahimian H, Etebarian H.N and Ghalandar M (2005) Biological 
Control of Common Root Rot of Wheat by Antagonistic Bacteria  Isolated from 
Wheat Rhizosphere. Iranian Journal of Plant Pathology 41:383-402. (In Persian with 
English Abstract). 

43. Mohammadipour M and Ershad DD (2002) Identification of Bipolaris species the 
causal agent of root and foot rot of wheat in east Azarbaijan. Proceedings of the 15th 
Iranian Plant Protection Congress, Kermanshah, Iran. (In Persian with English 
Abstract). 

44. Moore K, Manning B, Simpfendorfer S and Verrell A (2005) Root and crown 
diseases of wheat and barley in Northern NSW. Available online at: 
https://www.dpi.nsw. gov.au/__data/assets/pdf_file/0019/159031/root-crown-rot-
diseases.pdf. 

45. Morikawa M (2006) Beneficial biofilm formation by industrial bacteria Bacillus 
subtilis and related species. Journal of Bioscience and Bioengineering 101:1-8. 

46. Oeurn S, Jitjak W and Sanoamuang N (2015) Fungi on dragon fruit in Loei 
Province, Thailand and the ability of Bipolaris cactivora to cause post-harvest fruit 
rot. Asia-Pacific Journal of Science and Technology 20:405-418. 

47. Oglesby-Sherrouse AG, Djapgne L, Nguyen AT, Vasil A and Vasil ML (2014) The 
complex interplay of iron, biofilm formation, and mucoidy affecting antimicrobial 
resistance of Pseudomonas aeruginosa. Pathogens and Disease 70:307-320. 

48. Ongena M, Jourdan E, Adam A, Paquot M, Brans A, Joris B, Arpigny JL and 
Thonart P (2007) Surfactin and fengycin lipopeptides of Bacillus subtilis as elicitors 
of induced systemic resistance in plants. Environmental Microbiology 9:1084-1090. 

49. Saaneei J, Razavi E and Okhovat M (2011) Rice brown spot disease and 
identification of the causal agent fungi in Golestan province. Creal Research 1:65-
74. 

50. Safaei D, Okhovat M, Hajaroud Gh and Yunesi H (2008) Identification, 
comparison in pathogenisity and transmitance of Bipolaris sp. the factor of root rot 
and stem rot of wheat in Kermanshah province. Journal of Science and Technology 
of Agriculure and Natural Resources 12:207-214. 

51. Samiei F, Javan-nikkhah M, Zamani Zadeh HR and Rafiei-Karahrudi Z (2008) 
Reaction of some wheat cultivars to Bipolaris sorokiniana the causal agent of 
common root rot. Journal of Plant Protection 22:211-219. (In Persian with English 
Abstract). 

52. Sauer K (2003) The genomics and proteomics of biofilm formation. Genome 
Biology 4: 219.  

53. Shamim I, Shahzad A, Anjum M and Iftikhar A (2008) Selection of in vitro 
technique for pathogenicity and screening of wheat cultivares agaist Bipolaris 
sorokiniana. Pakistan Journal of Botany 40:415-420. 



 ۱۳۹۸ تاᚽستانو  بᡟار ، ۲سال هشتم، جلد                                                                                        گᘮاᣒ  ᣦشنابᘮماریداᙏش 
Plant Pathology Science                     Yasouj University & RICeST (Iran)                            Vol.8(2), 2019

 

  
۶۹ 

54. Sharma-Poudyal D, Sharma RC and Duveiller E (2016) Control of 
Helminthosporium leaf blight of spring wheat using seed treatments and single foliar 
spray in Indo-Gangetic Plains of Nepal. Crop Protection 88:161-166. 

55. Shoemaker RA (1959) Nomenclature of Drechslera and Bipolaris, grass parasites 
segregated from Helminthosporium. Canadian Journal of Botany 37:879-887. 

56. Singh DP, Kumar A, Solanki IS, Singh SP, Verma J, Mahapatra S, and Dutta S 
(2014). Management of spot blotch of wheat caused by Bipolaris sorokiniana in 
wheat using fungicides. Indian Phytopathology 67:308-310. 

57. Singh UB, Malviya D, Singh S, Imran M, Pathak N, Alam M, and Sharma AK 
(2016) Compatible salt-tolerant rhizosphere microbe-mediated induction of 
phenylpropanoid cascade and induced systemic responses against Bipolaris 
sorokiniana (Sacc.) Shoemaker causing spot blotch disease in wheat (Triticum 
aestivum L.). Applied Soil Ecology 108:300-306. 

58. Viani A (2014) Forecasting potential distribution of spot blotch in wheat under 
climate change scenario in Indo-Gangetic plains. Ph.D. thesis, Plant Pathology, 
Indian Agricultural Research Institute, New Delhi, India. 

59. Villa-Rodríguez E, Parra-Cota F, Castro-Longoria E, López-Cervantes J and Santos-
Villalobos SDL (2019) Bacillus subtilis TE3: a promising biological control agent 
against Bipolaris sorokiniana, the causal agent of spot blotch in wheat (Triticum 
turgidum L. subsp. durum). Biological Control 132:135-143.  

60. Zhao Y, Selvaraj JN, Xing F, Zhou L, Wang Y, Song Y, Tan X, Sun L, Sangare L, 
Folly YME and Liu Y (2014) Antagonistic action of Bacillus subtilis strain SG6 on 
Fusarium graminearum. PLoS ONE 9:e92486. 


