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Abstract: During recent years, citrus trees decline has becoming one of the most 
important factors of limiting the area of citrus orchards in the south of Iran including 
Fars province. Different biotic and abiotic agents were attributed to citrus decline 
worldwide, but it appears that some abiotic stresses including soil drought, and soil or 
water salinity, as well as some infectious diseases including gummosis, dieback, citrus 
nematode and witch’s broom are more important in Fars province. This is an attempt to 
gather information of the potential agents of complex diseases known as “citrus trees 
decline”, as well as, discussion on management strategies of citrus decline in Fars 
province. 
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  ، شيرازدانشگاه شيراز دانشكده كشاورزي، ،پزشكي گياهبخش 
  27/06/1397 پذيرش:       27/10/1396 دريافت:

دانش  . عوامل زوال درختان مركبات استان فارس.1397ر. عباسي دمشهري م. و قادري 
 .DOI: 10.2982/PPS.8.1.15. 15-23): 1(8 شناسي گياهي بيماري

هاي  هاي مركبات استان باغاز علل اصلي كاهش سطح زيركشت زوال درختان مركبات يكي : چكيده
شود. عوامل متعدد زيستي و  هاي اخير محسوب مي استان فارس در سال جنوبي كشور از جمله

 رسد غيرزيستي به زوال مركبات در منابع مختلف ارتباط داده شده است كه در استان فارس به نظر مي
، هايي عفوني مانند انگومك خاك در كنار بيماري آب يا و شوري خشكي  هاي غيرزيستي از قبيل تنش

هاي مديريت  عوامل اصلي و شيوهمركبات و جاروك اهميت بيشتري دارند. ريشه  ، نماتدسرخشكيدگي
  .اندمقاله شرح داده شدهزوال درختان مركبات در استان فارس در اين عامل هاي شناخته شده  بيماري
   جاروك،  Phytophthora، سرخشكيدگي :كليدي هاي واژه
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  مقدمه
، ارزش غذايي و دارويي ندسته فيبر و مواد معدني ،ث ويتامينغني از كه مركبات ميوه انواع 

هاي  است كه استانمركبات هزار هكتار سطح زير كشت درختان بارور  246. در كشور ما حدود دارند
 فارس در استان مركباتكشور سهم زيادي در توليد آن دارند. در حال حاضر سطح زير كشت  يجنوب 

دوم  رتبهاز اين نظر در  و باشد تن مي1.280.000بيش از ها آنهزار هكتار و ميزان توليد  48 از بيش
هاي مركبات است كه  باغ آيندهاي كه باغداران را نگران كرده است  لهئدر اين بين مس. كشور قرار دارد

ارتباط زوال مركبات  به عوامل متعدديهاي مختلف در معرض نابودي هستند.  به علتاز آنها  اي پاره
مركبات، ريشه ، نماتد سرخشكيدگي ،انگومك هاي بيماريبه  توان ميز آن جمله كه ااند  شده داده

ي هاي تنشو همچنين  ، شانكر باكتريايي، آنتراكنوز، ميوه سبزريزبرگيجاروك ليموترش، تريستزا، 
، 1384و همكاران  محمدعليان( اشاره كرد غذايي عناصر كمبودو  خشكي، شوري مانندغيرزيستي 

. مهمترين بيماريهاي انگلي و )Dreistadt 2012 ،1395 هاشمي بني ،1385 اشكان، 1392 وند حاجي
  به اين شرح هستند. ستان فارسدر ا غيرانگلي عامل زوال درختان مركبات

  انگومك مركبات- 1
ايران  هاي كاري مركباتدر تمام  ،مركبات ريشهي طوقه و فيتوفترايپوسيدگي يا  (Gummosis)انگومك

پرتقال يا ليمو پيوند  پايهها روي آنقديمي كه درختان  هاي باغوجود دارد كه البته روي درختان و 
 روي طوقه و ريشه و گاهي ميوه و برگ اغلببيماري  هاينشانه. ندك ميوارد بيشتري اند خسارت  شده

درختان مقاوم باشد روي قسمت پيوندي  پايهدرخت و اگر  تنهروي بن  ها در تنه نشانه. شود ديده مي
بيند و  زاينده و بافت پوست داخلي آسيب مي لايهكند كه در اين حالت  درخت از پايه به بالا بروز مي

 ،با پيشرفت عفونت اماآورد  پوست خارجي دوام مي در اين حالت .شود اي مي ه قهوهرنگ آن متمايل ب
ورقه شود و در نهايت  خارج مي ي آنها انگوم فراوان از شكاف ،خورد هاي كوچكي مي پوست شكاف

در مناطق رود ولي  . انگوم خارج شده در مناطق داراي بارندگي از بين مي)1(شكل  شود مي ورقه
ترين عوامل انگومك مركبات در استان فارس  ). شايع1385 اشكانماند ( خت باقي ميخشك روي در

 و Leonian Phytophthora citrophthora (.R.E. Sm. & E.H. Sm)هاي به نامقارچ شبه دو
Breda de Haan nicotianae Phytophthora ) شبهاين الف).  1377هاشمي  و بني برپوراكهستند -

هاي  از راه آلودگي پي در پي ريشه آنهاكنند. جمعيت  هاي مرطوب به خوبي رشد مي ها در خاك قارچ
هايي يومژلسيوس) اسپورانيدرجه س 10-30در رطوبت بالا و دماي مناسب ( آنهايابد.  مي افزايشمويين 

  كنند و در بخشي از طول ريشه جديد  را در خاك رها ميد كه زئوسپورهاي متحرك خود نكن توليد مي
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طوقه درخت گريپ فروت  - C و B ،درخت ليمو شيرين آلوده به انگومكريشه و طوقه - A .1شكل 

  آلوده به انگومك (اصلي).
Figure 1. A- Roots and crown of a sweet lime tree infected to gummosis. B, C- Crown 
of a grapefruit tree infected to gummosis (Original). 

 
شده،  هكيستآنشوند. زئوسپورها به محض تماس با ريشه  كنند جذب مي كه موادي از خود تراوش مي

ريشه طوقه و هاي جدا شده  در پوست بيمارگر كنند.  زنند و ريشه را آلوده مي جوانه ميپس از مدتي 
دهد كه  يابد. پوسيدگي طوقه و تنه هنگامي رخ مي قا ميها ب دهد و تا مدت تشكيل كلاميدوسپور مي
به مدت طولاني با طوقه در  بودن خاك در اثر رطوبت و غرقاب بيمارگرهاي  زئوسپورها يا ديگر اندام

  ).1385 اشكانارتباط باشند (
 هاشمي بنيو  اكبرپور( است سبسيار حسا ليمو شيرين پايه ونارنج سه برگي مقاوم  پايه :مديريت

طوقه اطراف در خاك و كود  .متر از سطح خاك بالاتر باشد سانتي 25-30. محل پيوند بايد )ب 1377
آب با طوقه  از تماسكه به صورتي  اي ، به صورت آبياري قطره. مديريت صحيح آبياري ه نشوندانباشت

انداز درختان بيمار و سپس آبياري اي در سايه(ريدوميل) دانهم متالاكسيل س پاشيدناجتناب گردد. 
 درمانتأثير نسبتاً مطلوبي در پيشگيري يا اي افزودن اين سم به مخزن سيستم آبياري قطرهيا آنها 

  .)1385 اشكان( بيماري دارد

  مركباتريشه نماتد  - 2
فارس و  هاي استاننخستين بار از ) .Tylenchulus semipenetrans Cobb( مركبات ريشه نماتد

موجب زوال تدريجي درختان . اين نماتد )1347 ايزدپناه( ه استخوزستان در كشور گزارش گرديد
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و  هوايي دچار ضعف عمومي، زردي هاي قسمتدر  بيمار. درختان شود ميمركبات در طي چند سال 
به همين دليل بعد از مدتي  ،دهند نشان نمي واكنشنسبت به افزايش كود و آبياري پژمردگي بوده و 

كلفت و ژلاتيني توسط نماتد  چسبنده مادهبه دليل ترشح هاي درختان آلوده  ريشه. روند از بين مي
زير آنها را بايد  كامل از حضور نماتد، كثيف هستند و نماي غيرطبيعي دارند ولي براي اطمينان

 . )2(شكل  مشاهده كرد ميكروسكوپ

  
) در حال تغذيه از Tylenchulus semipenetransمركبات (ريشه افراد ماده نماتد  - A-C .2شكل 
مركبات و پوسيدگي ريشه  ريشه زمان به نماتد  درخت نارنگي با آلودگي هم - D ،درخت مركبات  ريشه

  در شهرستان داراب، استان فارس (اصلي).
Figure 2. A-C-Females of citrus nematode (Tylenchulus semipenetrans) feeding roots 
of citrus tree, D- A mandarin tree infected to both citrus nematode and root rot, in Darab 
county, Fars province (Original). 
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هاي خود را در ماده ژلاتيني قرار  است كه تخماي شكل و انگل نيمه داخلي  نماتد ماده بالغ، كيسه
دهد. نماتدهاي نر معمولاً تغذيه ندارند و بيشتر خسارت مربوط به نماتدهاي ماده بالغ است كه در  مي

 Nurseهاي پرستار ( اختصاصي تغذيه با نام سلول محلهاي گياه را به  بافت كورتكس، تعدادي از سلول

cellsكنند  ) تبديل مي(Duncan 2005).  
زمين احداث باغ بايد بكر و عاري از نماتد باشد. انتخاب نهال عاري از آلودگي و همچنين مديريت: 

انداز درختان  شود. شخم سايه در هزار نماكور توصيه مي 6/0ها در محلول نماتدكش  ضدعفوني نهال
شوند. از انتقال خاك و آب از درخت آلوده به  يدهي خاك باعث كاهش جمعيت نماتد م مسن و آفتاب

سالم بايد اجتناب شود. رعايت اصول باغداري شامل تقويت درختان ضعيف، استفاده از كودهاي 
  ).Duncan 1385،2005 اشكانشود ( مناسب و انجام آبياري به موقع نيز توصيه مي

و  ايازپورمركبات هستند ( هاي پايهاز ساير  تر مقاوم ، نارنج سه برگي و سيتروملونارنج هاي يهپا
گرانوله از قبيل فناميفوس و كادوزافوس در خاك باعث كاهش  هاي نماتدكشكاربرد  .)1388 همكاران

 Tanha Maafi andزن ميوه نداشته است (جمعيت نماتد شده است، اما اثري بر افزايش اندازه و و

Damadzadeh 2008.(  

  سرخشيدگي درختان مركبات - 3
در ايران علاوه بر مركبات به ساير درختان مثل بادام، زردآلو، گيلاس، اكاليپتوس، اين بيماري 

Syd. &  sicoccum mangiferaeNeofu) قارچ كند. عامل بيماري پسته، انار، توت و ... نيز حمله مي

P. Syd.) Crous, Slippers & A.J.L. Phillips و  سوخته آفتابهاي  است. قارچ بيشتر از محل
قارچ در دماي كمتر از . شود ميهايي از درخت كه در معرض آفتاب و گرماي شديد است وارد  قسمت

شدن پوست كه زير آن پودر  به صورت ورقه ورقه نشانه هايزند.  لسيوس خسارت نمييس درجه 30
رسد. در  اصلي مي تنهبه تدريج به  نشانه هايشود كه اين  ) قارچ است ديده ميآرتروسپورسياه رنگ (
 اغلبشود كه  متري در پوست آلوده ديده مي سانتي 5-10هاي  هاي آلوده گاهي شكاف روي شاخه

قارچ توليد  .شود ميتوليدشده خشك  بعد از مدتي صمغ .باشد ميها  همراه با خروج صمغ از اين شكاف
گذراني قارچ به صورت  ندارد. زمستانبيماري  چرخهدر كند ولي اهميت چنداني  پيكنيديوم هم مي

كه توسط باد در  استآلوده  هاي شاخهدر سطح و داخل تنه و  غيرفعال حالتو ميسليوم به  آرتروسپور
و  حيدريان( استي ريشه نيز مشاهده شده رو شديد، قارچ آلودگي درشود.  شرايط مناسب پخش مي

  .)1385 بهداد، 1380همكاران 
  هاي آلوده هرس شاخهو  داري از ايجاد زخمدخو ،با تغذيه و آبياري مناسب انتقويت درخت :ديريتم



 دمشهري و قادري عباسي                                                  )ترويجيفارس                             (استان مركبات اندرخت زوال عوامل

Plant  Pathology Science                      Yasouj University & RICeST (Iran)                         Vol. 8(1), 2019

 

20 
 

  در فصل تابستان ها شاخهايد توجه داشت كه هرس البته ب شوند. براي مبارزه با اين بيماري توصيه مي
  .)1394 نيا نجفي( شود ميموجب تشديد آلودگي 

  ترشجاروك ليمو -4
ليموترش است كه تاكنون موجب  بيماريهاي ترين مهميكي از  (Whitch’s broom)جاروك 

هرمزگان، سيستان و بلوچستان، كرمان و  هاياستانليموترش در  هاي درختنابودي تعداد زيادي از 
اين  است. Candidatus Phytoplasma aurantifoli ييتوپلاسماف اين بيماريعامل فارس شده است. 

مناطق آلوده  يكي ازكند. استان فارس  سال درخت را نابود مي چهار تا پنجطي آفرين بيماري خطر
اين  هاينشانه تواند به سرعت فراگير شود. رد ميكاري صورت گي مديريت آن كم شده است كه اگر در

با پيشرفت  دهند. گل و ميوه نمي ها شاخهها است كه اين  يماري به صورت جارويي شدن سرشاخهب
). 1396 محمدي گلو  صالحي( شود ميهايت منجر به مرگ درخت خشك شده و در ن ها شاخهبيماري 

 زنجرككوچك ريبوزومي فيتوپلاسماي همراه با جاروك ليموترش در بدن زيرواحد  RNAژن 
Hishimonus phycitis  ،و پسيل مركباتDiaphorina citri ،مركبات  هايباغشده از  آوري جمع

و  پور صيام( شوند ميسوب و احتمالاً اين حشرات ناقل بيماري مح جنوب كشور رديابي شده است
  .)1385 همكاران

درختان آلوده  كني ريشهبهترين روش مبارزه جلوگيري از ورود بيماري به مناطق سالم و  مديريت:
برخي انواع . )1396 محمدي گلو  صالحي( شود ميناقل نيز توصيه  حشرهاست. همچنين مبارزه با 

و  صالحيما متحمل هستند (نارنج در مقابل فيتوپلاس مركبات از قبيل ليمو ليسبون، پرشين لايم و
  ).1384 همكاران

  خشكي - 5
تنش آبي توازن هورمونهاي بنابراين كننده رشد و نمو گياهي است،  آب قدرتمندترين تنظيم

شوند كه اين  ميها بسته  دهد. همچنين در تنش آبي روزنه ويژه هورمونهاي رشد را تغيير مي گياهي به
شود. به عنوان مثال از طريق كاهش تعرق، منجر به تغيير  عمل خود باعث سلسله فرآيندهايي مي

شود كه در نهايت باعث كاهش عملكرد و ضعف درخت  تراكم و جريان حركتي شيره پرورده مي
درختي  گردد. همچنين ذكر اين نكته ضروري است كه درختان بيمار نسبت به خشكي حساسترند. مي

مقدم و  دهد (نخعي كه دچار تنش آبي است يك زردي عمومي و پژمردگي و رنجوري را نشان مي
بينند: سطح زير  روي خود مي ). كشاورزان براي مقابله با اين مشكل دو راه را در پيش1388همكاران 

كنند. راه  تخاب ميكشت را كاهش دهند يا فاصله آبياريها را افزايش دهند كه معمولاً راهكار اول را ان
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هاي پليمري به نام سوپرجاذبها است  حل جديدي كه براي اين منظور پيشنهاد شده استفاده از الياف
برابر وزن خود آب جذب كنند و به تدريج در اختيار گياه قرار دهند. البته به نظر  400توانند تا  كه مي

  ه بررسيهاي بيشتر داشته باشد.محيطي هنوز نياز ب رسد ايمني آنها از نظر مسائل زيست مي

   خاكيا  آبشوري  -6
شود.  ها مي جذب زياد سديم در درختان به دليل اثر سميت آن موجب سوختگي و خزان برگ

تواند به  بينند. شوري زمين باغ مي مركبات نيز به علت حساسيت به شوري در اين مورد آسيب مي
در ) NaNo3( مع سديم بر اثر مصرف سديم نيتراتدليل آبياري باغ با آب شور باشد و يا پس از تج

). ذكر اين نكته ضروري است كه گياه براي جذب آب 1385 اشكانكود شيميايي نيتروژنه باشد ( نقش
شود و در نهايت  كند كه اين امر باعث كاهش عملكرد و رشد درخت مي شور انرژي بيشتري صرف مي

). از طرفي ديگر، 1395و همكاران  قادريشود ( اي به نام خشكي فيزيولوژيك مي ديدهمنجر به بروز پ
گياه در سازوكار تحمل شوري براي ترميم سلولهايي كه به علت حضور نمك زياد در ناحيه ريشه 

يز منجر به مصرف انرژي اند احتياج به ترشح يونهاي بيشتري به داخل سلول دارد كه اين ن آسيب ديده
ر و گسترش آبياري ). خشكساليهاي چند سال اخي1395 هاشمي بنيشود ( بيشتر توسط گياه مي

هاي مركبات غوامل احتمالي افزايش شوري خاك باتوان از ساير ع هاي مركبات را مياي در باغ قطره
  استان دانست.

  هابيماريديگر  -7
ولي  اند شدهمشاهده عوامل ديگر كه با زوال مركبات ارتباط دارند،  تعدادي ازي از استان قاطنمدر 

اين عوامل  جملهاز  برخوردارند. از اهميت و پراكنش كمتري درنيامده وبه صورت گسترده و فراگير 
 كر مركباتو شان وه سبزيم باكتريايي هاي بيماري و ريزبرگياسپيروپلاسمايي  هايبيماريتوان به  مي

در شرايط مساعد تواند  ها ميهر يك از آنمطلوب، ت ياشاره كرد كه در صورت عدم پايش و مدير
  وارد نمايد.فارس استان  اقتصادمحصول مركبات و خسارت هنگفتي به  فراگير شود و در نتيجه

   گيري نتيجه
ت، سرخشكيدگي، انگومك، نماتدريشه مركباامل اصلي زوال درختان مركبات در استان فارس وع

ريزبرگي، ميوه سبز و جاروك، خشكي و شوري آب يا خاك هستند. البته بيماريهاي ديگري مانند: 
شانكر باكتريايي نيز در بعضي مناطق استان وجود دارند. مديريت اين بيماريهاي انگلي و غيرانگلي با 

تعيين نقش و  همچنين براي و .... ميسر است. روشهايي مانند اصلاح شيوه آبياري، مبارزه شيميايي
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متشكل از  خبره پژوهشي هاي تيمرده توسط گست هايبررسييادشده،  بيماريهايميزان اهميت 
 .شود  پيشنهاد ميدر اين استان مركبات  درختان روي زوال بيماريشناسي گياهي  رشتهمتخصصان 

  سپاسگزاري
مربوط  عكسهايدر اختيار گذاردن  براي هاشمي بنياز استاد گرانقدر جناب آقاي دكتر ضياءالدين 

براي در اختيار گذاشتن  زر خوانچهانگومك مركبات و همچنين از جناب آقاي مهندس امين   بيماريبه 
  .شود ميمركبات و پوسيدگي ريشه تشكر و قدرداني ريشه عكس درخت نارنگي آلوده به نماتد 
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