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Abstract  
Iranian Pistachio is one of the most important horticultural product in export market. Crown 
and root rot caused by Phytophthora species is the most serious disease of plant, which 
annually destroys a considerable number of mature and young trees. This disease has been 
reported from all provinces of Iran. The pathogen is soil-borne and is distributed by sporangia 
or the released zoospores and infects the healthy trees. In the most Pistachio orchards, the key 
factors of disease development are the sensitivity of pistachio crown to Phytophthora and the 
flooding method of irrigation. The symptoms of the disease are include blight in early spring, 
drying of the green leaves during the growing season, gum exudation from the crown of tree  
and the root rot. Gummosis can be successfully controlled by integrated disease management 
including orchard constructing in non-infected areas, using resistant or tolerant cultivars, 
using healthy rootstocks, improving the irrigation methods and avoiding the direct contact of 
water with tree crown, isolating the contaminated parts of the orchard from the healthy parts, 
using suitable fungicide, and biological control based on Trichoderma and Bacillus species. 
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 مقاله مروری

 ᛀسته انگومکمروری بر بᘮماری   

ابوالفتᣑ  منصورە و ۲ مرادی محمد ،۱فاᡧᣍ  رضا سᘮد ᢕᣂ۳م  

،گᘭاە تحقᘭقات ᗷخش ‐ ۱ ᢝᣞقات مركز پزشᘭمنابع و كشاورزي آموزش و تحق   ᢝᣙᘭقات، سازمان يزد، استان طبᘭتحق 

، علوم تحقᘭقات مؤسسه ᛀسته، پژوهشكدە ‐ ۲. ايران يزد، كشاورزي، تروᗫــــج و آموزش ᢝ
ᡧᣍاᘘاغᗷ قات، سازمانᘭتحق 

 و آموزش تحقᘮقات، سازمان کشور، پزشᣞگᘮاە تحقᘮقات مؤسسه ‐ ۳. ايران رفسنجان، كشاورزي، تروᗫــــج و آموزش

 ایران تᡟران، کشاورزی، تروᗬــــج  

  ١١ͭ٠٣ͭ١٣٩٨درᗬافت:         ᗺ٠٨ͭ٠٦ͭ١٣٩٨ذیرش:  

 س ر، ᡧᣍم ( وم  مرادی فا ᣑابوالفت ᢕᣂماری بر مروری) ١٣٩٨مᘮسته.  نگومکا بᛀ شᙏماری داᘮبᣒشنا  ᣦاᘮگ

٢(٨:(۳۰‐۱۶. DOI: 10.2982/PPS.8.2.16 

  چکᘮدە

 ᛀسته ارزشمندتᗬᖁن محصول  ᡧᣘاᗷ  ᡨᣍاز گونه  ایرانصادرا  ᡫᣒشه ناᚲطوقه و ر 
ᢇ

ᣜدᘮپوس   Phytophthoraهای است.

 نابودی تعداد قاᗷل توجᣧ درختان ᗷارور و ناᗷارو مهم  منجر ᗷه  عامل ر ᣤتᗬᖁن بᘮماری ᛀسته است که سالᘮانه گردد.

 استان ᣤتما   از  ᛀستهبᘮماری  خاهای  بᘮماری  عامل  است.  شدە  گزارش ᡧ ᢕᣂا خᘍ   اسپورانᗬᖊوم  ᗷا  و  است زاد

زئوسپورانᗬᖊومهای رها شدە از آن ᗷه ᜇمک آب ᗺخش شدە و درختان سالم را ᗷه بᘮماری مبتلا ᣤ کند. حساسᛴت طوقه 

 درختان ᛀسته ᗷه فیتوفتورا و آبᘮاری ᗷه شیوە غر 
ᢇ

ᣞماری است. سوختᘮدی توسعه بᘮلᜇ اغات از عواملᗷ در اغلب  ᢔᣍقا

خشᣞ برگ ᡧ ᢔᣂل بهار، سᘍشاخه در اواᣃ شه از جملهᚲر 
ᢇ

ᣜدᘮه طوقه و پوسᘮها در طول فصل رشد، خروج صمغ از ناح

ᙏ ᡧشانه ᢕᣌاغ در زمᗷ ا احداثᗷ ماریᘮب  ᡨᣛᘮت تلفᗬᖁمدی   از رقمهای بᘮماری است.  استفادە آلودە، ᢕᣂا م یهاهای غᘍ  قاوم

 از تماس مستقᘮم آب ᗷا طوقه، جداسازی کرتمتحمل، استفادە از نهال ᡧ ᢕᣂاری و پرهᘮهای های سالم، اصلاح روش آب

 بر ᗺاᘍه ار مهو  مناسبکش آلودە از سالم، استفادە از قارچ ᡨᣎسᚲهایگونه  ز Trichoderma  وBacillus است .   

 طوقه و رᚲشه، یᜇلᘮد انواژ 
ᢇ

ᣜدᘮسته: انگومک، پوسᛀ ،Phytophthora 

  مقدمه

  ᣞᘍران یا  ᡨᣂمᡟاز مᗬن تولᘮ سته کدᛀ انᜍنند).LPistacia vera  (در دنᘮ قهکست  ا اᗷکنزد یاه ساᘍ  ار هزار سالᡟه چᗷ

 ᛀسته را ᗷا نام اᘮشود و در دندرختان ᛀسته محسوب ᣤ شᜡاە اصᚲᣢاشت ᛀسته دارد، رو ᜇدر  
ً
ᢻیا معموᣤ شناسند. ران

 کد ᘮن تولᗬتᖁ ها بزرگران سالیا ᡧᣍاᡟیا نندە ج  ᡧᣕعᗷ  ᡧᣅد یشورهاکاز   ن محصول بود اما در حال حاᘍگر ن ᡧ ᢕᣂنه ی در زم

 ه هسᙬند. کᘮا و تر ᗬن آنᡟا اᘍالات متحدە آمᗬ ᖁتᖁ ه عمدەکاند  ران پرداختهیت و رقاᗷت ᗷا اᘮد و تجارت ᛀسته ᗷه فعالᘮتول

ᣢع  ᡧᣍقه طولاᗷسته در اک رغم ساᛀ ستهران، توسعه یشتᛀ ارᜇدر ن یᘮم قرن گذشته بᛴ مور  ᡨᣂد توجه قرار گرفته است. ش

ᛀ ᡧسته، صادرات و ن یتوان ارزش اقتصادن توسعه را ᣤیا ل اساᘍᣒاز دلا  ᢕᣂآشنا   ᢝᣍ  
ᢇ

ᣜژᗬا وᗷن گیهای مطلوب اᘮاە از قبᘮ ل

 ب ᣞو خش یمقاومت ᗷه شور  ᡧᣅنام برد. در حال حاᛴ ارور در اکهزار ه ۴۰۰ش ازᗷ ستهᛀ اغᗷ از ران موجود است. یتار

 از گونهاین محصول ᣤ هاییمار ᘮن بᗬتᖁ مᡟم ᡫᣒشه ناᚲطوقه و ر 
ᢇ

ᣜدᘮه پوسᗷ هتوانᘘاز  قارچ فیتوفتوراهای شᗖᖁکه از دی

امون آن در کشور صورت  تᗬᖁن بᘮمارگر درخت ᛀسته در ایران مطᖁح بودە و پژوهشعنوان ᜇلᘮدیᗷه ᢕᣂهای متعددی پ

،ᣦشه گرᚲاز نماتدهای ر  ᡫᣒخش گرفته است، اشارە کرد. علاوە بر آن ضعف ناᣃᘮک 
ᢇ

ᣜد ᣤ  ᡧ ᢕᣂسته را نᛀ توان درختان

 . عل)Abrishami (1994  برشمرد ᢕᣂ  وسکغم 
᠍
ل ᘮه، ᗷه دلکᘮا و تر ᗬا از جمله آمᘮ ᖁر نقاط دنیع ᛀسته در سایشت ᙏسᙫتا

 ᘮپوس یمار ᘮمقاوم، ب یهاهᘍاستفادە از ᗺا
ᢇ

ᣜطوقه و ر  دᚲاهم  ᢕᣂشه در کشورهای اخᘮشورها کر  یندارند و از سا یت اقتصاد

ᡧ ن ᢕᣂهای پرا  گزارشᜯتا  وجود دارد.  یندە و معدودᜯ  سته یشورهاکنون درᛀخ ᡧ ᢕᣂان بᡟج ᛴ ه  ۵۳ش ازᘘقارچ گونه قارچ و ش
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 است    ᗷاعث اکبᘮمارگر گزارش شدە  و علائᣥ یهاقسمت یرو  یمار ᘮجاد بᘍه  لᘮاز قب مختلف درخت ᛀسته شدە  

 هᝃل
ᢇ

ᣜبر 
ᢇ

ᣞخش، سوختᣃ ،ᘮک 
ᢇ

ᣜپوسد ،ᘮ د 
ᢇ

ᣜ وە، پوسیمᘮ 
ᢇ

ᣜطوقه و ر  دᚲ 
ᢇ

ᣜر، زنگ و سفک، شانشه، پژمردᘮ را ا کدᘍ جاد

ᣤ   بᘮماری از . )et al Teviotdale. (2002کنند  کشور  در  ᛀسته  هوابرد  هᝃلهای
ᢇ

ᣜقارچ بر   از ᡫᣒنا   

 Alternaria alternata است Ershad 1989) and Aminaee( ماریᘮو از بهای خا   ᗷه   یمار ᘮببرد
ᢇ

ᣜپژمرد 

  وᣤیلᘮسᛴورت ᡫᣒسته ناᛀ  از قارچVerticillium dahliae ᣤ 1999توان اشارە کرد) Ershad and(Aminaee  .بᘮ یمار 

 ᘮپوس
ᢇ

ᣜطوقه و ر  دᚲنام   ᗷه   و   (Gummosis)انگومکهای شه که  سᘮاە ە ᢕᣂشناختش  ᡧ ᢕᣂنᣤ اول یشود براه ᡧ ᢕᣌ ارᗷ از 

  یاهᗷاغ   Dasturparasitica  var.parasitica  Phytophthora قارچ عامل آن شᘘهونان گزارش شد و یᛀسته

 شدᘻᘮشخ  دادە  )Kouyeas 1952( ص  در  ،Sawada. citricola P یهاگونه یᗷعد هایپژوهش.  

 Leonian P. citrophthora و Breda de Haan P. nicotianae   ستهᛀ شخ یجداساز از درختانᘻ وᘮە شد ادص د

)Kouyeas 1973( . بᘮ اغ انگومک یمارᗷ یاهاز  ᖁسته آمᛀᗬه اᗷ گزارش شدە است اما  ᡧ ᢕᣂل نᘮادلᗺ استفادە ازᘍمقاوم  یهاه

Desf.Pistacia atlantica  و Brandis ex J.L.StewartP. integrima       د دار ᜇᣥاهمᘮت  

)1992 et al.MacDonald ( . 
   

  های بᘮماریᙏشانه ‐ ۱

 بᙏشانه  شل یمار ᘮهای  ᗷه  مختلف سال  در فصول  ᣤدر ᗷاغ  دᘍدە ᡧᣍو᜵ار های گوناᡟب   فصل  در اواᘍل شود.

 ᣃشاخه
ᢇ

ᣞل سوختها (شA۱ لــــع و مرگ درخت ممکن است (شᗬᣃ زوال ،(B۱(  امل شدنᜇ اᗷ .اتفاق افتد

ᘮت بᘮاە، فعالᘮگ  ᡫᣓᚲه صورت  رشد روᗷ مارگرᜇکلروز (زردی) و ن  (افتᗷ مرگ) اکروزᡟوع شدە  یه از انت ᡫᣃ برگ

شود (شل زش آن ᗷ ،ᗬᣤه تمام نقاط انᙬشار پᘮدا کردە و ᗷه تدرᗬــــج تمام برگ را فرا گرفته و ᗷاعث ر )C۱(شل 

E۱ 
ᢇ

ᣜپژمرد .(   ᡧᣍاᡟ᜵شان ناᙏ دونᗷ وᣢᘘم قᘍب دادن هر گونه علاᘮ خشیمار ᡧ ᢔᣂه صورت سᗷ ،ᣞ ل درختان (شF۱  و (

ᜇ 
ᢇ

ᣜاهش پوشش بر ᙬاە در نᘮرشد گ 
᠍
 ممکن است مشاهدە گردد. ᗷعضا ᡧ ᢕᣂنᘮᣦاردᗷ ز  جهᗬاد و غ  ᢕᣂ از  ᡫᣒمعمول نا

ᡧ بᘮماری ن ᢕᣂᣤ متوقف ᣒبرر   ᘮدهد در غالب موارد پوسشه ᙏشان ᚲᣤه طوقه و ر ᘮناح شود.
ᢇ

ᣜطوقه و ر  دᚲ شه

 
ᢇ

ᣜود بودە و آلودᡟها از طوقه مشᘍ ا رᚲᣤ وع ᡫᣃ امبگردشهᜇ وم ناحید، گرچهᘮ هه آلودە درختᗷ رنگ ت  ᢕᣂᣤ آە درᘍ د

ᣠو   ᢔᣍچو   تغ آوند ᢕᣂیᣥرنگ ن     درختاندهد.  ᗷا
ᢇ

ᣜطوقه آلود   خا هایᘍهلا  ᗷافت ᗷه ᚽسته،  است ممکن،

 های ᙏشانه ᡨᣍشانرا  متفاوᙏ  ،دهندᗷاغدر  که یطور هᗷا  یهاᗷافتᗷ ۵ͭ۱ عمقهمگن تا  خا   ᡨᣂکه  یم  ᡧᣍا زماᘍ و

 ᛴب ها ᙏشانهته حساس ᗷاشد ᗺاᘍه ᛀس ᡨᣂهشᗷ خش صورت ᡧ ᢔᣂسᣞ  لᜇ ه درختᗷستان استᚽژە در تاᗬچنانچهاما  ،و 

ᡧ سنگ ᣢᘮخ نᖔعاز  طوقه اطراف خاᗷ افت ᢕᣌ  و در زᗬ ک آنرᘍ  هلاᘍ   ᡧᣎاشد و  داشتهقرار  شᗷᘍ درختان  ینکهاا

 ᗷالا مقاومت ᢝᣍ هᗷ ماریبᘮ اشد،  داشتهᗷشانهᙏ ماریبᘮ بᛴ  ᡨᣂهشᗷ اهش صورتᜇ پوشش  
ᢇ

ᣜخشک، بر 
ᢇ

ᣜدᘮ شاخهᣃ  ،

انم شدنᜇم ᡧ ᢕᣂ تغمحصول ،  ᢕᣂل یتدر  مرگو  برگ ش  ᢔᣑᗬ مشاهدە، درخت ᣤ ینا است ممکن یمواردشود. در 

 ᗷا ᙏشانه  پوسها
ᢇ

ᣜدᘮ طوقه   ᡧᣍداشته همپوشا  
᠍
 ᗷاشد مخصوصا ᡧᣍشهر  که زماᚲهای ᣢاشند آلودە اصᗷ. هحاشᘮ 

 
ᢇ

ᣜشهر و  طوقه محل آلودᚲ  اᗷ 
ً
ᢻمعمو ᡧ ᡨᣌپوست برداش ᗷمشخص آلودە افت ᣤ تنه یرو و  طوقه محلگردد. در 

  ۳۰تا  ۲۰ ارتفاعدر  ᡨᣎیسان ᡨᣂسطحاز  م ه صمغقطرات  خاᗷ ر  صورتᗬ ا در  سطحدر  درشتز وᘍافی هاش

ی ش صمغشود،  برداشته لودەآ قسمت پوست چنانچهشود. ظاهر ᣤ درختان پوست ᢕᣂه رنگᗷ ون ب ᢕᣂتراوش 

ᣤᣤ  ᢕᣂاە تغیᘮی تا س
ᡨᣂسᜯه رنگ خاᗷ ᣦس از گذشت مدت کوتاᛀ کند که  از  طوقهدر  آلودە ᗷافت رنگᘍاᗷد.

ەتتا  روشن یاقᡟوە صورتهᚲ ᗷشهر  ᗷافتو در  ᘮاەستا  یاقᡟوە ᢕᣂ دەدᘍ ᣤیشود. اᣤ عᖔهن موضᗷ لدلتواندᘮ تولᘮ د

 در ᛴب دارندەᗷاز مواد  ᡨᣂهناحشᘮ عت  طوقهᣃ .اشدᗷاط دارد.  آلودە درختان مرگᘘا ارتᡟا سن آنᗷ ماریᘮدر اثر ب 

  یدارا جوان درختان
ᢇ

ᣜشد آلودᘍ ᣃ ،دᗬ 
᠍
  پوشش ᜇاهشابتدا   آلودە مسن درختان کهحاᣠدر  شدە، خشکعا

ᢇ
ᣜبر 

 خشکو 
ᢇ

ᣜدᘮ شاخهᣃ شان دادەᙏ ه وها راᗷ  ــــجتدرᗬ  ک تا سهᘍ عد ازᗷبز ا سال ᡧ ᢕᣌ ᣤ .و روندᝉشدن خشک یال 

، یورز خاات ᘮعمل جملهاز  سال طولدر  ᗷاغ یᗬᖁتمد ᗷه ᗬادیز و تا حد  بودە متفاوت ᗷاغدر  آلودە درختان

ᣞᗬف ᘮاتخصوص ᡧ ᢕᣂ  خا ذᗺیر ی(نفوذ  لو   ᘮاریآب نحوە)، ᡨᣂماریب کنᘮ در ب   ᛴارتᘘاط دارد.
ᢇ

ᣜآلود   موارد ᡨᣂاز  ش

وع شدە و  اصᣢ یهاشهᚲا ر ᘍطوقه و  ᡫᣃ تᡟیمختلف رو  یهادر ج ᣤ آن توسعهᘍ د. وجودᗷهلا اᘍ نز  سختᗬᖁᗬ    
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۱۹ 

   

   
 ᣃشاخه ‐  Aهای مختلف بᘮماری انگومک ᛀسته، ᙏشانه .۱شل 

ᢇ
ᣞها،  سوختB-  لᘍــــع درخت در اواᗬᣃ ار،زوالᡟب  C 

خشᣞ درخت (اصᣢ) -Fو  E  زردی انتᡟای برگ،‐  Dو  ᡧ ᢔᣂس 

Figure 1. Various symptoms of pistachio gummosis disease. A- Shoot blight , B-Quick 
decline during early spring, C, D -Yellow end of leaf , E, F- Tree green drying (Original) 

 ᙏشانهᘮ ᣤماریب شارانᙬو د ᘻᘍشد ᗷاعث نامناسب یورز خا  ᘮاتعملو  ᡧ ᢕᣂو زمستان ن  ᡧ ᢕᣂایᗺ هایگردد. در فصل 

 بᘮماری ᗷه ᡨᣚاᗷ مار های درختان ماندن برگصورتᘮا و عدم خزان  بᡟآنᣤ دەᘍشود د) Moradi ,1998 Moradi 

2003, Fani et al. 2005.(   

   

 گرهامار ᘮب ‐ ۲

 ᗷار در ایران از رفسنجان  انگومک وجود ᡧ ᢕᣌ1960 .برای اول)et al Sharif(  و  ەگزارش شدVenning  در سال

ᡧ را از م یمار ᘮبه عامل کنیᗷدون ا ۱۹۶۳ ᢕᣂان جدا نماᗖᘍ را د آنparasitica var.P. parasitica   سته است زᙏداᗬ ل ازᘘرا ق

 ᘮعنوان عامل پوسه قارچ ᗷن شᘘهیونان ایآن در 
ᢇ

ᣜ1992 طوقه گزارش شدە بود د) Ershad(اول . ᡧ ᢕᣌ  ᡧᣎبر   گزارش مبت

ᡧ و تع )Mostowfipour (1969ن ᗬرختان ᛀسته قزو از طوقه د Phytophthora یق ᗷا جداساز یتحق ᢕᣌه یᗷ گونه آن 

 عنوان  

P. citrophthora  ارائه گردᘍە استد (Ershad 1971) .
   

 ᘮپوس یمار ᘮب
ᢇ

ᣜطوقه و ر  دᚲمᡟه عنوان مᗷ ستهᛀ شه ᖁتᗬن بᘮ سته در منطقه رفسنجان گزارش  یمارᛀ درختان

 و درصد مرگ و م ەشد ᢕᣂن بین در اثر ا درختاᘮ اغ یمارᗷ ه طور متوسط درᗷ ،د ۷ͭ۲هاᘍو  ە استدرصد برآورد گرد



ابوالفتᛀ                                                                                                     ᣑستهانگومک بᘮماری بر مروری ᢕᣂمرادی و م ،
ᡧᣍفا 
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۲۰ 

 

   آن  شᘘهعامل  شد P. megasperma Drechslerقارچ ᡧᣚمعر)Mirabolfathy 1987(.   ᡧᣎبᣥهاش  

(Banihashemi 1989) و  ᗬز ᢕᣂن   و  رفسنجان ابوالفتᣑ  از ᢕᣂم Mirabolfathy 1987) (  دامغان   از  

P. citrophthora ᗷ نمودند. هرا  ᡧᣚماری معرᘮو ارشادعنوان عامل ب  ᡧᣎامی  ( Aminaee and Ershad1991)    

 P. drechsleri Tucker  ، Banihashemi (1995)     Ashkan et al. (1995) P. cryptogea و

Pethybr. and Laff.  را از استان کرمان و Fattahi Ardakani et al. (2000)  وFani et al. (2004)   ،

   ᗷه P. nicotianaeگونه  ᛴترترا  کرمان،  رᗖاط  منطقه  از  سیب  و  ᛴزد  و  نمودند. ستان  گزارش  ᗷلوچستان  

Fattahi Ardakani et al. (2000)   های گونهP. cryptogea  وP. nicotianae  وP. megasperma  هᗷ

  ᡧᣍب فراواᛴنددرصد از استان یزد گزارش نمود ۸و  ۳۴، ۵۸ترت . Ashkan et al. (1995) گونه 
ᢇ

ᣜندᜯهای پرا 

Phytophthora   ᡧᣍجان مطالعه نمودە، فراوا ᢕᣂسته را در رفسنجان و سᛀ شه درختانᚲطوقه و ر 
ᢇ

ᣜدᘮعامل پوس ،

 ۲۶درصد و  ۲۶درصد،  ᗷ۴۲ه ترتᛴب  P. cryptogeaو  P. drechsleri ،P. megasperma یبراها را گونه

 کرد  اعلام  اەدرصد  و  گونه Moradi (1998)ند ᡧᣍفراوا   P. drechsleriهای ،P. cryptogea  و

P.citrophthora  بᛴه ترتᗷ درصد اعلام نمود.  ۷درصد و  ۲۷درصد،  ۴۳در استان کرمان را   

ᣢست کعامل انگوم دو گونه اصᛀ هᘍ  ᡧᣎع P. megasperma  وP. drechsleri از نظر مولᝃᣠو ᗖازᗷ یمورد  ᡧᣎ   قرار

 ᖔد هر دو گونه، خᘍگرفت و مشخص گردᚲکنزد یشاوندᘍ ه یترᗷ Gerd. andKaufm. P. sojae ، K.S. P. cajani 

F.J. Williams andAmin, Baldev   ،PurssP. vignae  و KatsuraP. melonis  هᘍه جداᗷ تᛞسᙏهای P. 

egaspermam ᘍ   غᗷه P. drechsleriا  آمدە  دست ᢕᣂجدا   و  داشᙬند  ᛀسته ᗖان ᡧ ᢕᣂم   ᗷه یهاهᘍ از  م سوب  

 P. megasperma  سته از نظر مرفولوژᛀ ترادف یجدا شدە از ،ITS وهاᝉیو ال AFLP فوق بودە  یهامتفاوت ازگونه

ح Mirab.P. pistaciae  ᣤرا تحت عنوان  یدᘍو گونه جد ᡫᣃدهند. در ضمن جداᘍه  یهاهᗷ سبᙬمنP. drechsleri 

 از نظر ترادف  از ᛀسته  شدە  و  ᗷ P. melonis، W.Y. Zhuang andY.N. Yu P. sinensisا ITS یهاجدا  

 P. drechsleri جدا شدە از خᘮ اهت داشته و نقوشᘘار شAFLP  درP. melonis، P. sinesis و جداᘍسب  یهاهᙬمن

 ش ᗷ P. drechsleriه
ً
ᢿسته عمᛀ ند جدا شدە ازᙬاهت داشᘘ2001) et al. Mirabolfathy( .   

 زایمار ᘮب یهاشᛓآزماهای ᘍافته ᢝᣍ   ᡧᣍسته یهاگونه  و فراواᛀ مختلف در مناطقᜇ حا یارᣝ   ه شدت کاز آن است

 زایمار ᘮب ᢝᣍ هᗷ خسᣃ حساس   P. citrophthora یهاب در گونهᛴترتروی رقم ،riP. drechsle  ،P. pistaciae،   

 P. cryptogea     P. nicotianaeو ᡧᣍفراوا   ᛴترتᗷه و  در  P. drechsleriب ،P. pistaciae  ،cryptogea P.،   

P. citrophthora  وP. nicotianae ᜇᣤ اهشᘍ .دᗷماᡟم ᖁتᗬعین و شا ᖁتᗬن عوامل پوسᘮ 
ᢇ

ᣜطوقه و ر  دᚲᣐشه در نوا 

 ᘮه ᗷاعث پوسکهسᙬند    P. pistaciae و .drechsleri  Pاستان کرمان،  یᜇار ᛀسته
ᢇ

ᣜد   ᡧᣍا فراواᗷ) ب طوقهᛴ و ر ( ᡨᣂشᚲ شه

 هاخادر  ᢝᣍ هکᗷ طور طبهᘮᣙ ᣤ ندᙬگردند. از نظر بآلودە هسᘮ ایمار ᡫᣃ این دو گونه تحت  ᢝᣍزاᘍط آزماᛓᣦاᜡو م ش ᡧ ᢕᣂ ان

 هسᙬند  ترها ᗷا اهمᘮته گونهᘮخسارت در ᗷاغ از ᗷق ᡧᣍمختلف یهاگونه  . تفاوت در فراوا ᣤ ا دما راᗷ اطᘘیتوان در ارت 

ان حساسᛴت و ᘍا مقاومت رᚲشه در برابر عامل بᘮماری، ᘮآنᡟا ᗷا مح ی، هوا، قدرت سازᜍار ط خا ᘮمح ᡧ ᢕᣂط، حجم و م

 ᚲرو  یاندام ها یدار ᗺᘍا ᡫᣓ  ᡧᣍش ، فراواᘻᘮمقاوم در قارچ و فعال یهال اندامکᘮ تᣢᜡو   ان  ᢝᣍا در خا  گندروᡟآن  وᘍا گᘮ اهان

 های ای دᘍگر جداᘍهدر مطالعه ). et al.Mirabolfathy  ,Moradi 2003 ,Moradi 1998 2000( تگر داᙏسᘍد  

ند از نظر بود P. drechsleri و P. cryptogeaهای شناᣒ شᘮᙫه ᗷه گونهدست آمدە از ᛀسته که از نظر رᗬختᗷه

 فᘮلوژنᣞᘮᙬ مشخص شد اساس تجᗬᖂه و تحلᘮل مولᝃوᣠ بررᣒ شدند و بر ᡧᣍه های چندژᘍه دو گونه این جداᗷ ᣖاᘘها ارت

 ندارند و ᗷه عنوان گونه جدᘍد     ᘍP. parsianaادشدە ᡧᣚدگردمعرᘍ ) et al.Ghalamfarsa -Mostowfizadeh 
2008(.   

  بᘮمارگرها های شناساᢝᣍ روش ‐ ۱‐ ۲

، راســته Oomycetes، ردە Oomycota ، شــاخهChromistaدر سلســله  Phytophthoraجــ س  بنــدیآراᘍــهاز نظــر 

Pythiales  ە و ᢕᣂتــــPythiaceae  ــرار دارد های مدᘍــــد، ᘻشــــخᘮص و . بــــرای مــــدت)Grünwald 2014 and Roy(قــ

ــــهطᘘقه ــ ـــدی گونــ ــ ــ ــــخᘮصبنـ ـــ ـــد ᘻشـ ـــ ـــــه ᜇلᘮــ ــ ـــر ᗺاᘍـ ــ ــ ــــ س بـ ــ ــــن جــ ــ ــ  Waterhouse (1963) های ایــ ــ ــ ـــه ᗷعــ ــ ـــود کـــ ــ ـــطبـــ ــ  توســـ
᠍
 دا  
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۲۱ 

 1990)( et al. Stamps  قــــرار گرفــــت  ᡧᣎیᗖــاز ــ، بــــودە اســــتمــــورد ᗷــ ، . اســــاس ᘻشــــخᘮص در ایــ ᡧᣍــــاᗖ ᡧ ᢕᣂــه م ن ᜇلᘮــــدها دامنــ

ᡧ  حالــت، پرگنــه ای، دمــای بᡟینــه رشــد شناᣒ اســپورانᗬᖊوم، وجــود ᘍــا عــدم وجــود ᜇلامᘮدوســپور و تــورم رᚲســهرᗬخت ᡨᣌقــرار گــرف 

ᗬدیوم ᡨᣂونیوم و آن᜵خت ،ااᗬونیوم بود. در کنــار ر᜵
᠑
ا
᠑
ᗬولــوژی ماننــد شل پرگنه و ا ᡧ ᢕᣂهــای ف

ᡨᣂارامᗺ ،ᣒدمــاشــنا  ᡧ ᢕᣌــط بــᗷرشــد،  ‐ روا

 بــررIsozyme pattern (ᣤ ᣒ( ی آیــزوزاᘍمو الᝉوهــا )Malachite green( رشــد در حضــور مالاشــᛴت گــᗬᖁن ᡧ ᢕᣂشــد. از نــ

ــــاس  ــ ـــخᘮص براســـ ــ ــ ـــه ᘻشـ ــ ــ  کـ ᡧᣍــا ــ ـــ ــان DNAزمـ ـــ ــ ـــد، ᙏشــ ــ ــ ـــج شـ ــ ــ ـــا دادەرایـ ــ ــ ـــوᗷ ᣠـ ـــ ــای رᗬختگرهای مولᝃــ ــ ــ ــــدهـــ ــ ـــب شـــ ــ ــ ـــناᣒ ترکᘮـ ـــ   ندشــ  

)2012 et al.Kroon ( هᘍآرا  ᢔᣑارسنᘘا های فیتوفتورا در سال. اعتᗷ  ᢕᣂســب هــایپــژوهشهای اخᙏᣒــه  شــناᗬᖂبراســاس تج

ITS ،(Translation elongation factor) αtef 1 ،-β (Internal transcribe spacer)نــواᣐ    فتــرادو تحلᘮــل 

tubulin و (Cyrochrome oxidase )II x I, co انجــام ᣤشــود )Grünwald 2014 andRoy  .( ــهᗷ  ــطــورᜇᣢ ،

ᡧ هـاـی بــدورگ ᢕᣌجــ س ای در  گونــهPhytophthora  ســᚽᘮار غ  ᢕᣂشᛴــل پᗷند قاᙬهســ  ᡧᣎــاجم بکــهــا ممآن ،بیــᡟن اســت تᛴ  ᡨᣂیشــ  

ــا والــــدᛓدر مقا ــتᜡاەᚲا قـــاـدر ᗷـــه اشــــغال ز ᘍــــن خــــود ᙏشــــان دهنــــد و یســـه ᗷــ ᡧ ردن مکــــلــــودە  آ د وᘍــــجد یهاســ ᢕᣂانᗖــا ــندᘍــــجد یهــ   د ᗷاشــ  

)Ghalamfarsa 2017-Mostowfizadeh and Safaieefarahani  .(    

 بᘮماری چرخه  ‐ ۳

سالم وارد شود. این  ᗷاغنᡟال ᘍا خا آلودە ᗷه  تواند ᗷا . عامل بᘮماری ᣤاست بُردخاᛀسته  انگومکبᘮماری 

 ᗷه صورت مᛴسلیوم در ᗷافتقارچشᘘه ᡨᣂشᛴها ب 
᠍
سپور روی ᘮلامᗷᜇه شل   های آلودە رᚲشه و ᗷعضا

᠑
ا
᠑
دوسپور و ᘍا ا

 در خا زمستان های آلودەطوقه و رᚲشه ᗷافت ᡧ ᢕᣌو همچنᣤ  ᡧᣍکنندگذرا(Moradi 1998) ᣤ سپور
᠑
ا
᠑
 ا تواند .

 مد مدت  ᣤزمان  مرطوب خا   که ᡧᣍزما   واقع  در  ᗷماند.  زندە خا   در  ᘍدی  ᗷشود،  و سپور
᠑
ا
᠑
 ا  تندش ا  ᘍا

ᜇلامᘮ د  دوسپورᘮوم و تولᗬᖊسلیوم ها،زئوسپور و رها شدن  اسپورانᛴدی مᘍه وجود های جدᗷᣤکه د ینآ  ᡧᣍزما  .

 نᘘاشد، اسپورانᗬᖊوم جوانهرطᗖᖔت ᗷه اندازە   ᡧᣚاᜇᣤ 
ᢇ

ᣜجاد آلودᘍومکند (جوانهزدە و اᗬᖊم). اسپورانᘮمستق  ᡧᣍها ز

 حاو  ᡧ ᢕᣂین هاسپورهای تاژᗷ ند. زئوسپورهاᙬه نام زئوسپور هسᗷ شار داریᙬه عامل انتقال و انᘍعنوان منبع زادما

 که خاᗷ ه طور ᜇامل  ᡧᣍزما 
᠍
شوند، ᗷا از آب اشᘘاع شدە ᗷاشد، آزاد ᣤبᘮماری در ᗷاغ هسᙬند. زئوسپورها ᣅفا

از تاژ   جوانهاستفادە  و ᗷاعث اهای خود ᗷه سمت ᗷافت حساس گᘮاە حرکت کردە  ᘍزدە
ᢇ

ᣜجاد آلود ᣤ گردد

مستقᘮم). این اسپورها ᗷا آب روان ᣤ(جوانه ᢕᣂغ 
ᡧᣍرا تا  توانند مسافتز  ᡧᣍهای طولاᘮفعال) ک ᢕᣂها (انتقال غ

ᡨᣂلوم

 ᣤ های. دورە)۲(شل ᣖ کنند
ᢇ

ᣜخطر آلود  ᡧ ᡨᣌالا رفᗷ موجب اع خاᘘاش  ᡧᣍدر طول طولا 
ً
ᢻشود. درختان معمو

ی دارند ᘍترند و در فصل زمستان و بᡟار و تاᚽستان حساس ᡨᣂمᜇ تᛴا دورە خواب حساس(Ellis 2008).  وᝉیال 

 ᘮخشک
ᢇ

ᣜدرختان، م د ᡧ ᢕᣂان خسارت بᘮ یمار  
ᢇ

ᣞش آن  و چگون ᡨᣂاغدر  گسᗷز  حد تا و بودە متفاوت آلودە یهاᗬیاد 

ᡧ ف اتᘮخصوص ،یورز خاات ᘮعمل جمله از سال طول در ᗷاغ تᖁᗬ یمد ᗷه ᢕᣂᗬᣞ  خا ذᗺنحوە )،یر ی(نفوذ    

   
 چرخه  . ۲شل 

ᢇ
ᣜدᘮماری پوسᘮشهبᚲا انگومکطوقه و رᘍ ، میوە درختان (Ellis 2008).  

Figure 2. Disease cycle of root and crown rot or gummosis of fruit trees (Ellis 2008). 
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ل و یار ᘮآب ᡨᣂب کنᘮ اط یمارᘘدارد. انتقال غ ارت  ᢕᣂفعال عامل بᘮ کدر  یمارᘍ ا عملᗷ اغᗷᘮ ات خا  آب غلط، یورز 

ᗬ ᡧر اشت)، ᜇ فاصله تᘍرعا عدمگر (ᗷه علت ᘍدᘍکها ᗷا شهᚲتماس ر  ،یار ᘮآب ᡨᣌخ در آلودە درختان اطراف خا 

ᡧ ب ᢕᣌ ردᘍانتقال ها،ف ه آلودە خاᗷ اغᗷ،  بودن   گᣤ صورت یکشاورز  لᘍوساو  ادواتآلودە ᢕᣂ ت درᗖᖔرط  د.

 ᘮپوس
ᢇ

ᣜطوقه و ر  دᚲ 
ᢇ

ᣜسته و چرخه زندᛀ عامل ب شه درختانᘮ یمار ᣒاغ نقش اساᗷ ددار  در(Moradi 2003) . 

    ᗷه  ᚽسته  بᘮمارگر  مᛴسلیوم ᡫᣓᚲرو   رشد  برای  بᡟینه ᢝᣍدما   است ۲۰‐۳۰ گونهدامنه  سلسیوس  درجه  

)1996 Ribeiro and Erwin ( .    

 شیᖔع بᘮماریعوامل مؤثر در  ‐۴

ᡧ ات فᘮخصوص ‐ ۱‐۴ ᢕᣂᣞᗬ  خا  

  ᗷافت و ساختمان خا 
ᢇ

ᣞلا  و چگون  ᡧ ᡨᣌقرارگرفᘍخا  یهاه  کدرᘍ اغ آلودە، شدت و خسارت بᗷᘮ را تحت تأث یمار  ᢕᣂ 

ᣤ اغقرارᗷ هادهد. در  ᢝᣍ افت خا  یه داراکᗷ ᣒاست و  رᘍا م ᡧ ᢕᣂ ان رس خا  ا عمق خاᗷ توأم افزاᛓᣤ شᘍ اعثᗷ ،دᗷا

 ᛓ، افزاآب در خا  یت نگᡟدار ᘮش ظرفᛓافزا
ᢇ

ᣞر  ش خفᚲها و حساس شدن ر شهᚲشه 
ᢇ

ᣜه آلودᗷ ها ᣤگردد. در چن ᡧ ᢕᣌ 

 هاᗷاغ ᢝᣍ شانهᙏ 
ً
ᢻهای پوسمعموᘮ 

ᢇ
ᣜر  دᚲ،شاخ و برگ ᣥᜇ ه صورت ضعف وᗷ خشک شه 

ᢇ
ᣜدᘮ شاخهᣃ، مᜇم شدن ᡧ ᢕᣂان 

 تغ ،محصول ᢕᣂل یتدر  مرگ و برگ ش  ᢔᣑᗬ مشاهدە درخت ᣤ کشود. در صورت وجودᘍ  لاᘍه سنگ ᡧ ᢕᣌ سطح خا  ی رو 

  ۴۰(عمق صفر تا  ᡨᣎسان  ᡨᣂدر مواردیم  ᡧ ᢕᣌک ی) و همچن  ᡨᣛه صورت عمᗷ ه درختان ᜇاشند، پوسᗷ اشته شدەᘮ 
ᢇ

ᣜطوقه  د

 شاᛴب ᡨᣂوجود لا یش   ᗷاعث ᘻشده در هنᜡام احداث ᗷاغ شکسکن  ᗬ ᖁᗬه سخت ز ᘍع است. ᡧ ᢕᣂاشد نᗷ   یمار ᘮد بᘍته ᙏشدە

ᣤاغᗷ هاگردد. در  ᢝᣍ ه طوقه درختان در ز کᗬ ر سطح خا  قرار دارد وᘍلا  یا داراᘍ ه سخت زᗬ ᖁᗬ کن است، حفرᘍ ᜇ هᗷ انال

  ۱۰۰تا  ۷۰عرض  ᡨᣎو عمق سان  ᡨᣂدر فاصله ب ۲تا  ۱م  ᡨᣂم ᡧ ᢕᣌرد ᘍها، انتقال خا ف  اغ و پرᗷ ه خارج ازᗷردن  کᜇ انال حفر

ᗷ ا خا شدە  
ᢇ

ᣜدون آلودᗷ ᘘه نحو  کو سᗷه شک یᛴب ردᘍه سمت مر فᗷ ز ردکهاᘍ  اعثᗷ اشدᗷ فᜇاهش خسارت بᘮ یمار 

ᣤ .(انᜍارندᜡمشاهدات ن) گردد   

  اثر شوری ‐ ۲‐ ۴

2004) ( Tabatabaee andBanihashemi  د سدᗬᖁلᜇ ح مختلف شوری از منبعᖔسط  ᢕᣂتأثᘍ  ᡫᣓᚲم روی رشد رو   

 P. citrophthora  نمودند و گزارش کردند که ᣒرا برر ᣤاداᗷ و  ᡨᣚسته فندᛀ شه دو رقمᚲر 
ᢇ

ᣜش شوری تا و آلودᛓافزا

 زئوسپور  ۲۰۰۰سطح  ᢝᣍرها 
ᡵᣂᜯم موجب حداᘍد سدᗬᖁلᜇ  ᡨᣂگرم در لی ᣢᘮش شوری تا مᛓ۳۶۰۰و افزا ᣢᘮم  ᡨᣂگرم در لی

ᣤ شهᚲر 
ᢇ

ᣜان آلود ᡧ ᢕᣂش مᛓش شموجب افزاᛓ۱۴۰۰۰و  ۴۰۰۰وری تا گردد. افزا ᣢᘮاعث افزامᗷ بᛴه ترتᗷ  ᡨᣂگرم در لیᛓ ش

  ᡫᣓᚲوم و رشد روᗬᖊد اسپوانᘮتولP. citrophthora  ا همچنᡟآن  ᡧ گردᘍد و ᛀس از آن روند ᜇاهش را ᙏشان داد. ᢕᣌب ᘮ ان

 مورد حمله های ᗺاᘍه ᗷاداᣤ، در اثر ت شنمودند رᚲشه ᡨᣚاز رقم فند  ᡨᣂمᜇ های شوریP. citrophthora قراᣤ ر  ᢕᣂد. تأث ᢕᣂگ

ᣞᗬ مختلف براساس نمکهداᘍت ᡨᣂᝃیهاهای ال ᜇ ᖁلᗬدسدᘍ  م وᜇ ᖁلᗬ دᜇلسᘮ سلیومᛴم  ᡫᣓᚲم روی رشد روP. pistacia 

ᣞᗬ هداᘍت ᙏشان داد  ᡨᣂᝃ۴و  ۲های ال )ds/mتأث (  ᢕᣂیرو  ی ᣠمارگر نداشته وᘮب ᣤسلیوᛴدر هدا رشد مᘍال یهاتᝃ  ᡨᣂᣞᗬ ۸ 

 مᛴسلی ᡫᣓᚲرو   ᜇاهش رشد  از آن ᡨᣂشᛴو ب  ان ᡧ ᢕᣂم   ᗷه  مشاهدە  بᘮماری  عامل   ۳۷وم  ᣤ ۹۸تا  مشاهدە  شوددرصد

)2018 et al.lahi oHajabd( .   

های ᜇلسᣥᘮ اثر نمک ‐ ۱‐ ۲‐ ۴
  

ات، سولفات، اᜯسᘮد، هᘮدروکسᘮد، فسفات و کᗖᖁنات) ᜇلسᘮم ᗷا غلظت ᡨᣂد، نیᗬᖁلᜇ) هفت نمک  ᢕᣂهای مختلف تأث

 سوم، زئوسپور و جوانهᗬروی رشد مسᘮلیوᣤ، تولᘮد اسپورانppm(  ᖊ ۳۰۰۰تا  ۲۵۰( ᡧᣍزᛴشان داد، همه نمکᙏ های  ست

 بᘮمارگر ᜇᜇᣤلسᗷ ᣥᘮاعث   ᡫᣓᚲم در غلظت اهش رشد روᘮلسᜇ دᘮسᜯ۳۰۰۰شود و ا ppm    ᡫᣓᚲامل از رشد روᜇ ه طورᗷ

ᣤ ی ᢕᣂماری جلوگᘮاین نمکعامل ب ᣤومکند. تماᗬᖊد اسپورانᘮاهش تولᜇ اعثᗷ ها   ᡧ ᢕᣌست شدند. در بᛴس  ᡧᣍو جوانه ز

 نمک ᡧᣎاهش معᜇ اعثᗷ ه طور مؤثریᗷ مᘮلسᜇ سولفات ،ᣥᘮلسᜇ های  ᡧᣍوم و جوانه زᗬᖊد اسپورانᘮتول ، ᡫᣓᚲدار رشد رو

ی ᜇامل   ppm ۳۰۰۰سᛴست در غلظت  ᢕᣂاعث جلوگᗷ ودتر وᡟمش  ᡧᣍوم و جوانه زᗬᖊد اسپوانᘮآن روی تول  ᢕᣂد که تأثᘍگرد

 آن گردᘍداز جوانه ᡧᣍ2018( ز et al. Najarpour (اغᗷ رد گچ درᗖارᜇ تᘘد نقش مثᘍسته برای . این امر شاᛀ ار هایᡟم



١٣٩٨، بهار و تاᚽستان ٢سال هشتم، جلد                                                                                        شناᣒ گᘮاᣦداᙏش بᘮماری
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 و طوقه رᚲشه ᛀسته را توجᘮه کند
ᢇ

ᣜدᘮماری پوسᘮب .ᣤ از موادی که ᣞᘍ شهᚲطوقه و ر 
ᢇ

ᣜدᘮماری پوسᘮت بᗬᖁتواند در مدی

د،   ᢕᣂسته مورد استفادە قرار گᛀᜇ اغارᗷ اری ازᘮسᚽ است. این مادە در  ᡧᣍرد گچ معدᗖ های آلودە مورد استفادە قرار گرفته و

 در ᗷاغ ᢕᣂاهش مرگ و مᜇ اعثᗷ2011های آلودە شدە است)  Masoumi and(Moradi هᘘهای مختلف املاح  . جن

 طوقه و رᚲشه روی محصولات 
ᢇ

ᣜدᘮماری پوسᘮار بᡟم برای مᘮلسᜇ   قرار ᣒمورد برر  ᡧ ᢕᣌمختلف توسط تعدادی از محقق

گرفته است. استفادە از گچ ᗷه عنوان ᣞᘍ از منابع ᜇلسᘮم برای ᜇمک ᗷه مᡟار بᘮماری ᗷاᘍد براساس آزماᛓش خا، آب و 

 از   ها  در ᗷاغ  استفادە  مورد  مقدار گچ  شود.  نظر ᜇارشناᣒ انجام ᡧ ᢕᣌ۲۰همچن    است  ۱۰۰تا ᢕᣂدر هکتار متغ  تن

)2018 et al.Najarpour ( .   

۴‐۳ ‐ ت خاᗖᖔاثر دما و رط  

   ᛴب P. pistaciaeو  P. drechsleriدو گونه ᡨᣂشᗬن   ᡧᣍسته فراواᛀ در مناطق مختلف   خود اختصاص  یار ᜇرا ᗷه

 دادە ᡧᣍیهاگونه  اند. تفاوت در فراوا ᣤ ا دمامختلف راᗷ اطᘘخا  یتوان در ارت ارᜍا مح ی، هوا و قدرت سازᗷ اᡟآنᘮ ط

 ᘮداᙏست. دل ᡧᣍل فراوا ᜇ م گونهP. citrophthora ستهᛀ در مناطق مختلفᜇ ه ب یارᗷ ا توجهᗷ)ᘮ زایمار  ᢝᣍ الاᗷآن) را  ی   

ᣤه دماᗷ سته یتوانᛀ الا در مناطقᗷᜇ ایارᗺ ،ᘍ یدار ᜇرو  یهام اندامᚲ  ᡫᣓ شᘻ وᘮل  کᜇست یهام اندامᙏمارگر داᘮمقاوم ب 

(Moradi 1998) .   

 بᘮماری دیᗬᖁتم ‐۵

  های مقاومᗺاᘍه ‐ ۱‐ ۵

شود عنوان ᗺاᘍه استفادە ᗷᣤا تنᖔع ژنᣞᘮᙬ زᗬاد ᗷه Pistacia veraمختلف  رقمᡟا ᜇاری ایران از در اغلب مناطق ᛀسته 

های اهᛀ ᣢسته ᗷه گونه فیتوفتورا حساسند. تحقᘮقات انجام شدە در خصوص مقاومت ᗺاᘍه هایوᣠ اغلب آنᡟا ᗷه گونه

ᣤ شانᙏ ه گونهفیتوفتوراᗷ تᛞسᙏ  ᢝᣍالاᗷ ز زرند از مقاومتᗬر ᣤاداᗷ و  ᡧᣎᗬه قزوᘍاᗺ شه دوᚲفیتوفتورا  یهادهد که طوقه و ر

دهند و رقم ᣃخس ᙏشان ᣤ انگومکها سطᖔح مختلف حساسᛴت را ᙏسᛞت ᗷه عوامل بᘮماری برخوردار است. ᗷقᘮه ᗺاᘍه

 ها حساساز سایر ᗺاᘍه ᡫᣓسته وحᛀ .تر استPistacia atlantica گونه ᣤه تماᗷ تᛞسᙏ های فیتوفتورا مقاوم است

(Moradi 1998) . ماریᘮگر شدت بᘍاز طرف د  ᢝᣍزاP. citrophthora ه گونهᘮقᗷ هᗷ تᛞسᙏهᘍاᗺ ذری ها، رویᗷ های

 بودە و گونه ᡨᣂشᛴسته بᛀ هایP. pistaciae  وP. nicotianae ماریᘮه بᗷ ا توجهᗷ .شان دادندᙏ ستهᛀ هᘍاᗺ ی روی ᡨᣂمᜇ  ᢝᣍزا

   یه درخت ᛀسته داراکنیا ᡧᣍگردە افشا ᙬع ژنᖔآزاد است، تنᣞᘮ الᡟا مم یهادر نᡟن استکحاصل از آن ᣒصفات  در برر

 یق نتایتحق ᘍکدە شود. در ᘍمختلف د ᡧᣍل شدە بک ج حاصل از گردە افشا ᡨᣂن ᡧ ᢕᣌنر و مادە موجود در ا یها والدᛓ اەᜡست

  ۲راور شمارە  ᗷاداᣤ یه والد مادر کدە ᛀسته ᙏشان داد  کشمارە دو پژوهش ᡨᣚالا در تلاᗷ ا والد نر رفسنجان مقاومتᗷ  ᢝᣍ 

 ᙏᘮسᛞت ᗷه پوس
ᢇ

ᣜطوقه و ر  دᚲشه نا  ᡫᣒ تول توفتورا دارند. یمختلف ف یهااز گونهᘮالᡟیه یهاد ن  ᢔᣂᗬاᗺ د حاصل ازᘍیهاه 

  ᡫᣓوح ᙬبنه و آتلانᘮاᗺ ا وᘍیهاه ᣠیو را معموᣢسته اهᛀ قزو  ج)ᗬ  ᡧᣎᣤاداᗷ ، ا استفادە از عمل گردە یزرند و اوحدᗷ  (

  ᡧᣍشان داد  ک افشاᙏ ل شدە ᡨᣂکن  ᡨᣚقزو  یوالد مادر  ه تلاᗬ  ᡧᣎ ᙬا والد نر آتلانᗷᘮا بᛴ  ᡨᣂشᗬه ساᗷ تᛞسᙏ ین مقاومت را  ᡨᣚها ر تلا

 .  et al.(Moradi  (1998داشᙬند  

ـــ ــــاخهᛴحساســـ ــار  یهات شــ ــ ــــال جــ ــته  ᘍــــــک، یســ ـــاله ᛀســــ ــاله و دو ســـ ــ ــاســ ــ ـــه Ruehlyو  Kerman ،Jolely رقمᡟــ ـــᛞت ᗷـــ  ᙏســـ  

 P. parasitrca   وP. cactorum و گــزارش شــد ایــن گونــه ᣒســته ب یهای فیتوفتــورا رو بــررᛀ ســه رقــمᘮ زا بیمـاـرᣠودنــد، و 

  ᙏKermanســـᛞت ᗷـــه  Jolyو  Ruehlyدو رقـــم  ᡧᣎطـــور معـــᗷ شآزمـــاتر بودنـــد. حســـاس یدارᛓ الᡟیهـــان P. integrrima،    

P. atlantica  و Pioneer GoldII   شــان دادᙏایــه هــر چنــد اکــᗺ ــنᘍهᣠند وᙬــه ظــاهر مقــاوم هســᗷ ــاغᗷ ــا در  ها درᡟهمــه آن

 هᘍما ᡧᣍز ᣘحساس مصنوᛴ شان دادندᙏ 1992(تet al.  MacDonald ( .   

 1989)(Banihashemi    گزارش کردە   ᡫᣓᛓلخانه  در آزماᜍهایای گونه C.A. Mey. andFisch.  Pistacia 

mutica  وStocksPistacia khinjuk     و ᗺاᘍه  برخوردار بودە ᢝᣍالاᗷ تᛴاز حساسPistacia atlantica دᗬ ᢔᣂو هی 

) UCB # 1atlantica Pistacia   ×integerrima Pistacia ( گونه  الذکر های فیتوفتورای فوقدر مقاᗷل تمام

ᣤ شانᙏ مقاومت     در محلول  ۱۸‐ ۱۵های گᘮاهچه مقاومت  et al.Mirabolfathy )(2000دهند.  را  ᛀسته روزە

 در ᜍلدان را ᙏسᛞت ᗷه سه یهارقمروزە  ۴۰های هوᜍلند و نᡟال ᡫᣓو چند گونه وح ᣢسته اهᛀ   گونهP. drechsleri،   



ابوالفتᛀ                                                                                                     ᣑستهانگومک بᘮماری بر مروری ᢕᣂمرادی و م ،
ᡧᣍفا 
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۲۴ 

 

 P. cryptogea  وP. megasperma ᣒاەو گزارش نمود برر   تمام  که  و گونه ها رقمند از جمله  Pistaciaهای

Pistacia atlantica  .ندᙬ6199 (حساس هس(Gheisi  andBanihashemi  سته گونهᛀ ا، بنه وᘮᙬسته آتلانᛀ های

 نمودند.  انگومکاهᣢ را از نظر مقاومت ᗷه بᘮماری  ᡧᣚمه مقاوم و حساس معرᘮب مقاوم، نᛴه ترتᗷ هᘍاᗺ در مورد مقاومت

ᗬد  ᢔᣂهیUCB#1 اختلا  ᡧᣎف نظر وجود دارد، بᣥهاش(Banihashemi 1998)  گونه ᣤه تماᗷ تᛞسᙏ ه راᘍاᗺ های این

 که در مطالعه ە،مقاوم گزارش کرد انگومکعامل  ᡨᣍه سه  در صورᗷ تᛞسᙏ ،دᗬ ᢔᣂا این هیᘮفرنᘮالᜇ گر درᘍمارگر  گونهای دᘮب

  انگومکجدᘍد عامل  ᡧᣎعᘍ ستهᛀ adJ.A. Ab andZ.G. Abad P. niederhauserii ، RandsP. cinnamomi   وP. 

walnut taxon  2017(شد حساس اعلام et al. Nouri ( .   

  مدیᗬᖁت آبᘮاری ‐ ۲‐ ۵

 طوقه) مدیᗬᖁت ᣞᘍ از مᡟم
ᢇ

ᣜدᘮپوس   طوقه و رᚲشه ᛀسته (مخصوصا ً
ᢇ

ᣜدᘮپوس 
ᢇ

ᣜاهش آلودᜇ های مؤثر در ᡨᣂارامᗺ نᗬᖁت

ᡧ اهش مᗷᜇه لحاظ   یار ᘮتحت فشار آب یهاستمᛴاز س آبᘮاری است. ᗷه طور ᣢᜇ استفادە ᢕᣂ  ᡧᣚᣆه آب ان آب مᗷ تᛞسᙏᘮ یار 

  ᢔᣍغرقا  ،ᜇ اهش زمان تماس طوقه و رᚲ اع خاᘘا آب و عدم اشᗷ شه   ᡧᣍه مدت طولاᗷ اری در   ی، برترᘮع آبᖔن  ᢕᣂدارند. تأث

 در ᗷاغ
ᢇ

ᣜاهش شدت آلودᜇاعث متᗷ اری از مواردᘮسᚽ ودتر و درᡟطوقه مش 
ᢇ

ᣜدᘮا پوسᗷ درختان وقف شدن مرگها  ᢕᣂوم

ᣤشهᚲاشد که طوقه و رᗷ ه نحویᗷ دᘍاᗷ اریᘮت آبᗬᖁگردد. مدی  ᡫᣒت ناᗖᖔان رط ᡧ ᢕᣂن مᗬ
ᡨᣂمᜇ سته در معرضᛀ های درختان

ند. برای این منظور قراردادن درختان در روی ᛀشته و ᘍا شᛴب از آبᘮاری و ᘍا آب آزاد در خا  ᢕᣂدار کردن محل قرار گ

ند، ᗷاعث  آبᘮاری ᗷه نحوی که درخ ᢕᣂشته قرار گᛀ تان بر رویᜇاهش شدت بᘮ اغ و جلوگ یمارᗷ در  ᢕᣂی  
ᢇ

ᣜجد یهااز آلودᘍ د

ᣤ ل (گردددر حالت ش۳ش .(ᛴاکدار  بᗷ ردنᘍا ساᘍ ف وᘍن ارتفاع آب در مرکز ردᗬ ᡨᣂشᛴد بᘍه سمت هᗷ د و ᢕᣂانداز قرار گ

ᡧ اهش مᜇبᘮماری،  های اصᣢ ارتفاع آب ᜇاهش ᘍاᗷد. در موارد خسارت شدᘍد طوقه و رᚲشه ᢕᣂان و دور آبᘮ یار  
᠍
مخصوصا

 در نظر گرفته شود. اعمال مدیᗬᖁت آبᘮاری در تور ᜯد فا ᘍن صورت ᗷایدر ا، البته د استᘮل بᡟار مفᘍدر اوا ᡧ ᢕᣂاە نᘮرشدی گ

د نظر ᜇارشناᣒ های ᗷا شوری ᗷالای خا و آب ᗷاᘍد ᗷاᗷاغ ᢕᣂانجام گMohammadabadi 2015) Mohammadi( .   

۵ ‐۳ ‐  ᢝᣍاᘮمᘮارزە شᘘم 

لرور ᜯᣓ ᜇدرصد) و ا  ۴مᣓ مانند مخلوط بردو ( یهاشکشه درختان ᗷا قارچᚲآلودە طوقه و ر  یهامعالجه قسمت

 )et alGarjan -Sheikhi (2017 .گرددداران استفادە ᣤدرصد) ᗷه طور معمول توسط ᗷاغ ۱مس ( ᡧᣕعᗷ از موارد  . در

 برا کاز آه ᡧ ᢕᣂین   ᡧᣍطوقه و ر  ضدعفوᚲᣤ گردد. شه استفادەᣞᘍ هااز روش  ᢝᣍ ار  که هموارە برایᡟب مᘮ پوس یمارᘮ 
ᢇ

ᣜد 
   

    ند و از شᛴب قراردادن درختان در روی ᛀشته و . ۳شل  ᢕᣂشته قرار گᛀ ه نحوی که درختان بر رویᗷ اریᘮدار کردن محل آب

 .(ᣢاص) ی شود ᢕᣂا آب جلوگᗷ م طوقهᘮتماس مستق 

Figure 3. Planting trees on a ridge in a row or slight sloping the irrigation site to prevent 
direct contact of the crown with water (Original). 
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۲۵ 

 ᚲطوقــه و ر  ᡫᣒه شــدە اســتفادە از قــارچیــتوفتــورا در درختــان میقـاـرچ ف یهااز گونــه شــه نــاᘮیهــاشکوە توصــ   ᢔᣍجــذ   ᡨᣎو حفــاظ 

 کــه درخــت ᛀســته بᚲدر محــل طوقــه و ر  ᢝᣍاز آن جــا ᣠشــه اســت وᛴ  در منــاطق  ᡨᣂکــشــ ᖔᗬ ــو  یرᘍا حاشــᘮ  کــه ᖔᗬ  ــدە و کرᘍشــت گرد

 ســــخت و غــــ یدارا
᠍
 پوســــت ᙏســــᙫتا ᢕᣂ  ،ندᙬــــل نفــــوذ هســــᗷــ قا ــه و ر  یهــــا رو شکارᗖرد قــــارچᜇــ ل بᘮمـــاـری مــــؤثر ᚲطوقــ ᡨᣂشــــه بــــرای کنــــ

ــــت و ا ــ ــنᛴســ ــ ــ ــــن روش ممیــ ــ  رو کــ
᠍
ـــا ــ ـــت ᣅفـــ ــ ــ ـــوان  د ین اسـ ــ ــ ــان جـ ــ ــ ـــرختــ ــ ــ ــــذکـ ــ ــا نفوذᗺــ ــ ــ ــــت آنᡟــ ــ  ᛴب یر یه پوســ ᡨᣂـــ ــ ـــب  یشـــ ــ ــ ـــــد مناسـ ــ دارنـ

 قــارچمحلول .  ᗷ(Moradi 2018)اشــد ᡫᣒــاᗺ ــهᗷ 
ᢇ

ᣜــاهش آلــودᜇ ــادی درᗬز  ᢕᣂتــأث (ــتᘮــا نـاـم تجــاری اِلᗷ) ل آلومی یــومᘮᙬکش فســ

ە عامـــل بᘮمـــاری دارد. ایـــن ترکᘮـــب از مشـــتقات اســـᘮد فســـفونᘮک اســـت و ᗷعـــد از اســـتفادە، ᗷـــه ᣃعـــت جـــذب شـــدە و در گᘮــــا

ᣤ خشᗺی و معالجه ᢕᣂشــگᛴســمشود. اثرات پᛴانمــارگر و فعــال شــدن مᘮم روی بᘮــه صــورت اثــر مســتقᗷ ایــن ســم 
ᢇ

ᣜهای کننــد

کش از فاᜯتورهـــای ᚽســـᘮار مᡟّـــم در های فیتوفتـــورا اســـت. رعاᘍـــت الᝉـــو و زمـــان اســـتفادە از ایـــن قـــارچدفـــاᣘ گᘮــاـە در برابـــر گونـــه

گــذاری آن روی بᘮمــاری اســت ᢕᣂان تأث ᡧ ᢕᣂــه شــدتخصــوص مــᗷ ـاـ توجــهᗷ ــب کــهᛴــه ایــن ترتᗷ .  ᡨᣎســᛓاᗷ ــاغᗷ در 
ᢇ

ᣜهای مختلــف آلــود

 اســاس ᗷاشــد. در محلانتخاب الᝉوی ســم ᡧ ᢕᣌبــر همــ  ᡧ ᢕᣂنــ  ᡫᣒاᗺ مــارᘮــالا کــه درختــان بᗷ  ᢕᣂد و مــرگ و مــᘍشــد 
ᢇ

ᣜــا آلــودᗷ ــاغᗷ از  ᢝᣍهــا

ــا خشــــک شـــدە در اثــــر بᘮمـــاری وجــــود دارنـــد (شـــل   ᗷـــا )، لازم اســــت تـــا محلول۴و آلـــودە و ᘍـ ᡫᣒــــاᗺ ــــه  ۲ͭ ۵غلظــــتᗷ در هـــزار و

  ᡵᣂᜯــک تـاـ دوهفتــه ۴تعداد حداᘍ در فواصــل 
᠍
تکــرار گــردد در حــاᣠ کــه  ۳ای، مطــابق الᝉــوی اراᘍــه شــدە در شــل نᗖᖔت، ترجᘮحــا

 کــــه بᘮمــــاری و ᘍــاـ وجــــود درختــــان آلــــودە در آن قســــمتدر ᗷقᘮـــه قســــمت ᡧ ᢕᣌــــایᗺ ــر  قاᗷــــل ᘻشــــخᘮص های ᗷــــاغ ᗷــــا خطــ ᡨᣎــه راحــــ ها ᗷــ

ᙬهســ 
ᢇ

ᣜــدون آلــودᗷ ــاᘍ ســت وᛴـــت محلولنᗖᖔــک نᘍ ــهᗷ ــا ند، فقــطᗷ  ᡫᣒــاᗺــا  ۲ͭ ۵ غلظــتᘍ ــاز اســـت. در   غلظــتدر هــزارᘮن  ᡨᣂمــᜇ

 شدە و آلودە فقــط ᘍــک مرتᘘــه ســمهای محلولهای ᗷعد، در ᗷاغسال ᡫᣒاᗺن زمــان ســمᗬ ᡨᣂــᡟاســت. ب  ᡧᣚــاᜇ  ᡫᣒاᗺ مصــادف  ᡫᣒاᗺ

 اســت. ᗷاᘍــد توجــه د )۵ل های جدᘍــد (شــهــا و ᘍـاـ توقــف رشــد ᣃشــاخهᗷـاـ ᗷازشــدن ᜇامــل برگ ᡧ ᡨᣌــه مغــز رفــᗷ ــل ازᘘاشــت تــا ق

 ᛀسته، محلول ᡫᣒاᗺقطع گردد  ᡨᣎسᛓاᗷ هاMoradi 2018)  ,. 2015et al(Moradi  .   

   

     از ᗷاغ ᗷا خطر محل .٤شل  ᢝᣍماریهاᘮالای بᗷ  هᗷ ازᘮ(نوار قرمز سمت راست، محل وجود درختان آلودە) که ن

 دارند. ᗷقᘮه قسمتتکرار سم ᡫᣒاᗺ ᡧ ᢕᣌایᗺ اخطرᗷ اغᗷ مار هایᘮه (ی تر بᘘک مرتᘍ هᗷ ازᘮنوار زرد سمت چپ) فقط ن

 قارچمحلول ᡫᣒاᗺ لᘮᙬت) دارند( ومی یآلومکش فسᘮاِل.   

Figure 4. Orchard areas with a high disease risk (red stipe in the right side, the location of 
infected trees) requiring repeat spraying. The remaining parts of the orchard with lower risk of 
disease (yellow stripe in the left) require only a foliar application of aluminum Fosetyl 
(Elite®). 
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 ᗷا قارچتوان محلولهای جدᘍد ᗷᣤا توقف رشد ᣃشاخه . ۵شل   ᡫᣒاᗺرا انجام داد (تᘮاِل) ل آلومی یومᘮᙬکش فس.   

Figure 5. By stopping the growth of new branches, the foliar spraying can be done with 
aluminum Fosetyl (Elite®). 

۵ ‐۴ ‐  ᡨᣎسᚲار زᡟم 

  ᢕᣂمــاری در  جانــدارانتــأثᘮــار بᡟشــه  مᚲطوقــه و ر 
ᢇ

ᣜدᘮاهــانپوســᘮســته انگومــک و  گᛀ شــدە ᣒــال اســت. بــررᗖᖁه ۱۱غᗬᖔســ   

 Rifai  Trichoderma harzianum ـاـغᗷ زوســفرᗬــل، حاصــل از رᗷــه روش کشــت متقاᗷ اەᜡشــᛓســته کشــور در آزماᛀ هــای

ᚲر ᣞᗬ ᡧ ᢕᣂتــداخل فــ  ᢔᣍــاᗬــه ارزᘮفــرار عل ᢕᣂــات فــرار و غᘘــد ترکیᘮســه، تولPhytophthora melonis  ــل توجــهᗷل قاᘮســᙏاز پتا ᣝحــا

ـــت.  ـــودە اســـ ــــارگر بـــ  بᘮمــ
ᢇ

ᣜازدارنــــــدᗷ ـــاـ در ـــه آنᡟــ ـــات ᜍلخانـــ ــــک در آزماᛓشـــ ـــاری انگومــ ـــل بᘮمـــ ــ ــا عامـ ــ ـــا ᗷــ ـــرهمک ش آنᡟـــ ای و ســــــنجش بـــ

 ماننــد ارتفـاـع ᢝᣍهــا
ᡨᣂارامᗺ  ــال، طــول و وزن خشــک رᡟنᚲهــوا یهاشــه و انــدام  ᢝᣍ  مــ و مــرگدرصــد و  ᢕᣂ  ــاهش رشــدᜇ شــان دهنــدەᙏ

ــᚲرو  ᡫᣓ melonis  .P ــهᗷ  ᡧᣎ2013 . بــود یدار طــور معــ)et al(Fani  .  ــهموᘍــت جداᘮهای فقTrichoderma harzianum  

اᘍــط نامســاعد، تحمــل شــوری و عنــاᣅ  مᡟــار  ᗷــه عنــوان عامــل ᡫᣃ قـاـء تحــتᗷ ،ــالاᗷ  ᢝᣍو اســپورزا  ᢕᣂتکثــ  ᢝᣍــه علــت توانــاᗷ  ᡨᣎســᚲز

ــه و  ــیون رᚲشــ اســ ᡧ ᢕᣂلونᜇ ــــالایᗷ زوســــفر، تــــوانᗬط رᘮمحــــ  ᢕᣂتغیــــ ،خــــا  ᡧ ᢕᣌــــهســــنگᘍــــت تغذᗷــــالا در رقاᗷ ᣥــــاجᡟای قــــوی و قــــدرت ت

 مختلـــف ماننـــد آنᗬᖂم یاᡟـــا بᘮمارگرهـــای رᚲشـــه اســـت. عـــلاوە بـــر آن ترشـــح ترکیبتقاᗷـــل ᗷـــ ᢝᣍاᘮمᘮشـــ  ᡨᣎکهـــا و آنـــᘮهـــا، قـــدرت بیوت

  ᡵᣎـاـ خنᘍ ــســازی ترکیبتحمــل وᡟاهـاـن و سـاـیر  یاᘮــد شــدە توســط گᘮزجانــدارانتولᗬجــاد و القــارᘍــه  ی، اᗷ ــاەᘮــک گᗬᖁــا تحᗷ مقاومــت

ــالهای ســــᣥ علᘮــــه بᘮمــــارگر و تولᘮــــد زهراᗷــــه ــ فعــ ـــازوᜇارهایودن نمــ از دᘍگــــر عوامــــل مــــوثر در گᘮاهــــان های دفــــاᣘ و رشــــدی  سـ

یدادە اســت مᡟمᙏشــان  هــا پــژوهش. ) 2010et al Lorito .( اســتایــن قــارچ موفقᘮت  ᡨᣂᜯـاـᗷ نᗬᖁهــای گونــه متعــارض ایهــتــ

Phytophthoraهـــایج س ، از Henrici andWaksman Streptomyces   و Cohn. Bacillus  .ندᙬهســـ

ـــازوᜇار  ی هایســ ᡨᣂᜯاᗷ ــا ــ ە هـ ᡧ ᢕᣂلنᜇ ــاـمل ـــاᣦ شــ ــاـی گᘮــ ــار بᘮمارگرهــ ــ ـــوان در مᡟـ ـــه عنــ ـــه ᗷــ ــتم رᚲشــ ــ ـــه سᛴسـ ــــه، ورود ᗷــ ـــطح رᚲشـ ــــردن ســ کـ

ᗖــان و بᡟبــود رشــد گᘮــاە، رقاᗷــت ᗷــا بᘮمارگرهــای ناحᘮــه رᚲشــه ᗷــا اشــغال  ᡧ ᢕᣂــا مᗷ  ᡨᣎســᚲᖂهم 
ᢇ

ᣜت، زنــدᘮــد ســتقرار محــل اانــدوفᘮتول ،

  ᢝᣍاᘮمᘮــ ـــدە شـــ ـــای مقاومــــت) Allelochemical( ترکیᘘــــات دورکننــ ـــت القــ  ᛴ ISR )Induction ofســـــتمᘮکس و در نᡟاᘍــ

Systemic Resistance ( ــانᗖ ᡧ ᢕᣂــاە مᘮ2005(اســت در گ et al. Compant
 

  ۴۰۰از مᘮــان  . ) ᡨᣂᜯاᗷ ــهᘍــاجداᡟᗬ ᣤی بــو

  جداᘍــه دارای اثــر  ᛀ۱۷۰ســته اســتان کرمـاـن،  یاᡟــᗷاغ ᡧᣔمـاـرگر روی  تعــارᘮ2018بودنــد  ب) et al.(Moradi ــᗖᖁعــدی . غᗷ ال

ــان داد  ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـــه ᙏ۱۹شــ ــ ــ ــ ــ ــ ـــه گونـــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ـــق ᗷــ ــ ـــ ــ ــ ــ ـــه متعلــ ـــ ــ ــ ــ ــ ـــای جداᘍـــ ــ ــ ـــ ــ ــ  و  MigulaPseudomonas fluorescensهـــ  

 Cohn.B. subtilis   از رشــد 
ᢇ

ᣜازدارنــدᗷ  ᢝᣍتوانــاP. pistaciae  ــال هــای شــش ماهــه را تـاـᡟدر ن  ᢕᣂــاهش مــرگ و مــᜇ ۸۰و 

 تــ ش هــای خشــᣞ، دمــای ᗷــالا و شــوری ᜇــ نــد. ᗷــا وجــود ایــنر دادرصــد 
᠍
ش موفقᘮــت عمومــا ᡨᣂدهــد. گســ ᣤ ــاهشᜇ ــا راᡟآن  ᢝᣍارا

 سᗬᖔه ᡧ ᢕᣂهای آمBacillus  اغدرᗷــط اســت حت هایᘍا ᡫᣃ ــت در ایــنᘮــاد جمعᘍــا در مقاومــت و ازدᡟآن  ᢝᣍــه توانــاᗷ ت ت ش منــوط

. 2018)et al Hajabdolahi ,. 2018et al (Moradi .   

ی نᘮᙬجه ᢕᣂگ  

 اانگومک ᡫᣒز، ناpistaciae     Phytophthora ،اغᗷ وری درᡟماری نوظᘮه یاهبᗷ ᣠست وᛴسته کشور نᛀ عᖔل تنᘮدل

 این بᘮماری ᗷه دلᘮلهای آن ᙏشانه  شناخته شدە نᛴست.
ً
ᢿامᜇ ارشناسان کشاورزیᜇ و  ᡧ ᢕᣌمروج  ᡨᣎاغداران و حᗷ برای 
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بُرد خا ᣤ الᡟه نᘮᡟماری از زمان تᘮبودن عامل ب  ᡫᣃ اغ، همتواند خسارت خود راᗷ ا استقرار درᗷ ا کشت وع کند وᗷ زمان

حساس و مدیᗬᖁت نادرست خا و آب موجب خسارت زᗬادی برای درختان ᗷارور و ناᗷارور شود. لذا آموزش  یهارقم

وری است.  ᡧᣅ اهش خسارتᜇ برای  ᡧᣚاᜇ  ᡧᣍروش  مستمر و اطلاع رسا ᡧ ᢕᣌاغ در زمᗷ ماری احداثᘮب  ᡨᣛᘮت تلفᗬᖁهای مدی

 استفاد آلودە، ᢕᣂاز رقمغ   از نهال یهاە  استفادە  متحمل،  ᘍا  از تماس مقاوم ᡧ ᢕᣂاری و پرهᘮاصلاح روش آب  های سالم،

 بر ᗺاᘍه مهار و  مناسبکش های آلودە از سالم، استفادە از قارچمستقᘮم آب ᗷا طوقه، جداسازی کرت ᡨᣎسᚲهایگونه  ز 

Trichoderma  وBacillus است .   
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