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Abstract 

Introduction: The aim of this study was to collect and identify entomopathogenic 

nematodes native to Iran and to evaluate their pathogenicity on honeycomb moth larvae 

(Galleria mellonella). Materials and Methods: Thirteen isolates of entomopathogenic 

nematodes were collected from different provinces of Iran and identified based on 

morphological characters. The percentage mortality of G. mellonella larvae infected with 

these isolates at 25 ± 1 and 32 ± 1 °C was determined in a one-to-one assay, and the ability 

of the isolates to find a target and the mortality of the insect in the sand column test were 

determined. Results: Seven isolates of Heterorhabditis bacteriophora, two isolates of 

Steinernema feltiae, and five isolates of S. carpocapsae were identified. The ability of 

isolates of all three nematode species to penetrate the insect's body has been shown to be 

up to 93% within 48-72 hours post-infection at 25 ± 1°C. The optimum temperature for 

the biological activity of the identified isolates was 25±1°C. S. carpocapsae found a target 

faster than the other two species in the sand column test. Conclusion: Isolates of S. 

carpocapsae have higher potential in targeting and pathogenicity of honeycomb moth 

larvae than the other two nematode species. 
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 مقاله پژوهشی 

 و  معرفی سه  نماتد بیمارگر حشرات بومی ایران 

  خوار زنبورعسلپره مومتاثیر آنها بر شب

 2 یمیابراهلاله ، 1  یابوترابالمیرا 

 ، تهران پزشکی کشورموسسه تحقیقات گیاه بخش تحقیقات نماتدشناسی، -1

و آموزش   جی ترو قات،یسازمان تحق ،یپزشکاه یگ  قاتیموسسه تحق ک،یولوژیکنترل ب قاتی بخش تحق  -2

 تهران ،ی کشاورز

 1401/ 02/ 06پذیرش:        30/08/1400 :دریافت

خوار  پره مومبومی ایران و تاثیر آنها بر شبنماتد بیمارگر حشرات  سه  معرفی  (  1400ل )    یمیابراه ،  ا    یابوتراب

                       .Doi: 10.2982/PPS.11.1.89     .89-99 :(1)11شناسی گیاهی  دانش بیماری .  زنبورعسل

 چکیده 

جمع آوری و شناسایی نماتدهای بیمارگر حشرات بومی ایران و ارزیابی  با هدف  این پژوهش    مقدمه:

مواد و  (، اجرا شد.  Galleria mellonellaزنبورعسل )  خوارمومپره  روی لارو شب  هانآقدرت بیمارگری  

آوری و بر اساس صفات بیمارگر حشرات از استانهای مختلف ایران جمعسیزده جدایه نماتدهای    :هاروش

این    G. mellonellaلارو    ریوممرگی، شناسایی شدند. درصد  ختیر به  در دمای   هاهیجداآلوده شده 

و درصد تلفات آفت   هاهیجدای  ابیهدف  یک به روی یک و    آزمایشدرجه سلسیوس در    32±1  و  1±25

شدند.    آزمایشدر   تعیین  شنی،  نماتدها   :  هاافتهیستون  جدایه   Heterorhabditisهفت 

bacteriophora  جدایه دو   ، Steinernema feltiae     جدایه پنج   Steinernema carpocapsaeو 

ساعت    48-72ی هر سه گونه نماتد به بدن حشره، ظرف مدت  هاهیجداشناسایی شدند. توانایی نفوذ  

درصد ثابت شد. دمای   93، تا  هاهیجدادرجه سلسیوس و بیمارگری    25±1پس از آلودگی در دمای  

فعالیت زیستی   برای  بود. سرعت    25±1ی شناسایی شده،  هاهیجدابهینه  ی اب یهدفدرجه سلسیوس 

: یری گ جهی نت  ستون شنی، بیشتر بود.  آزمایشدیگر در    گونهدر مقایسه با دو    S. carpocapsae  گونه

لارو   و بیمارگری  یابیهدف  تری درتوان بالانماتد  دیگر    گونهنسبت به دو    S. carpocapsae  یهاهیجدا

 . خوار زنبورعسل دارند پره مومشب

 Heterorhabditis  ،Steinernema ،خوارپره مومبش کلیدی: گانواژ

 Introduction                                                                                                               مقدمه

بیمارگر حشرات عوامل    (Entomopathogenic nematodes. EPN)  نماتدهای    کننده کنترلاز جمله 

برای   ضرر  کم  و  مفید  هدف  بیولوژیک  غیر  موجودات  و  جنس .باشند یمانسان  دو  حاضر  حال   در 

 
 نویسنده مسئول  : elabootorabi@gmail.com 
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Steinernema Filipjeve 1934  و Heterorhabditis Poinar 1976   مورد   نیترمهم  از نماتدهای 

مرگ و میر حشرات در اثر  .Poinar 1990)) اند شدهچندین دهه است که شناسایی استفاده هستند که 

 .Xenorhabdus spp.Thomas and Poinar) نماتد  آلودگی به نماتد، توسط یک باکتری همزیست با  

با   1979 با  Photorhabdus Boemare et al. 1993   و Steinernematidae همزیست   همزیست 

Heterorhabditidae)    و آنها   کنند یم که لاروهای آلوده کننده نماتد در روده خود حمل    شودیمایجاد

 (. Akhurts and Boemare 1990) شوند یمرا در همولنف حشرات رهاسازی نموده و موجب مرگ آنها 

نماتده از  گروه  این  گزارش  ایران  ا  اولین  گونه    معرفیبا    در   نام  با  Heterorhabditis یک 

Heterorhabditis bacteriophora Poinar. 1976     با نام  گونهو یک Steinernema anomali   از استان

 روی کرم گلوگاه انار  S. feltiae زایی گونه بیماری  .(Parvizi et al. 1994)   ه استبودآذربایجان غربی  

Ectomyelois ceratoniae   ه است بود  آمیزموفقیت  (Abootorabi 2011).  گونه S. feltiae  در شرایط

 که یطوربه  را پارازیته نماید  (Tuta absoluta) درصد لارو بید گوجه فرنگی  100  قادر استآزمایشگاهی  

  .( Abootorabi and Farrokhi 2019) شد درصد لارو توتا در شرایط گلدانی مهار  85

که   تاثیر    یبررس داده  نشان  حشرات،  بیمارگر  نماتدهای  روی  دمایی   Heterorhabditisتنش 

bacteriophora Poinar.    با مقایسه   Steinernemaو    Filipjev.  Steinernema feltiaeدر 

carpocapsae Weiser.    درجه سلسیوس( دارد و در دماهای   30تحمل بیشتری نسبت به افزایش دما )تا

حساسیت چندانی نسبت به   S. feltiaeهمچنین     .رددرجه سلسیوس( کاهش فعالیت دا  10-15)پایین  

 Brown)درجه سلسیوس بهترین بازدهی را دارد    25در دمای    S. carpocapsaeتغییر دما نداشته و  

and Gaugler 1997).  ارزیابی    نیترمطلوب در  دو    دامنهدما  دمایی   و  S. feltiae  هی جداترجیج 

H. bacteriophora  دمای پایداری    25،  و همچنین  در    H. bacteriophora  هیجدادرجه سلسیوس 

 .(Ebrahimi and Nickname  2012شده است )  گزارشسلسیوس  درجه 25دماهای بالای 

 سه ی مقاکشور و    یهااستانجداسازی و شناسایی نماتدهای بیمارگر حشرات از برخی    با هدف  پژوهشاین  

آزمایشگاهی  هاآنبیمارگری   میزبان  شب   روی  موملارو  زنبورعسل پره   خوار 

(Galleria mellonella L. 1758)  اجرا شد.   

 Materials and Methods                                                                                   هاروشمواد و  

 نمونه برداری 

میوه مناطق مختلف  یاه، کنار رودخانه و باغهاجنگل، مراتع، زارهاعلفگیاهی عمدتاٌ  پوششاز خاک و 

 هیلااولین  نمونه برداری از  سرد سال    هایدر فصل  همدان، کرمانشاه، اردبیل، گیلان و مازندران  یهااستان
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خاک، صورت  یمتر یسانت 30تا عمق مناطقی که پوشش گیاهی نداشت سطح زیرین پوشش گیاهی و 

 .گرفت

 بیمارگر حشرات از خاک  هایجداسازی نماتد

منتقل گردید.   یا شهیششده به داخل ظروف    یآورجمع  یهاخاکگرم از هر یک از نمونه    200مقدار  

  24، به هر شیشه اضافه شد و درب ظروف بسته شد. پس از  شبپرهعدد لارو سن آخر  10تا    7د  تعدا

طور روزانه بررسی و در صورت بی حرکت بودن از خاک خارج شدند. لاروهای ه  ب  شبپرهساعت لاروهای  

از روش  شبپرهمرده   )  White trap  با استفاده  انتقال(.  White 1927مورد بررسی قرار گرفت  از   پس 

، ظروف پتری در بسته، ی حاوی کاغذ صافیمتریسانت  5به داخل ظروف پتری    شبپره  مردهلاروهای  

با پارافیلم در شرایط آزمایشگاهی   ساعت، در   24-72( قرار داده شد و پس از  c°  20±2)عایق شده 

میزبان خارج شد و روی لاشه    لاشهصورت آلودگی نمونه خاک به نماتد بیمارگر حشرات، لارو نماتد از  

، برای انجام آزمایشات به یخچال  یورآجمعو سطح داخلی درب پتری تجمع یافت. لاروهای نماتد پس از  

 درجه سلسیوس منتقل شدند.   5±2 یدمابا 

 بیمارگر حشرات   هایشناسایی نماتد

با افزودن   (De Grisse 1969)سه  ی، و لاروهای نر به روش دگر(IJ)نماتد    کنندهآلودهلاروهای سن دوم  

گلیسرین خالص منتقل شدند. جهت شناسائی، اسلایدهای میکروسکپی ت و به  یسه مرحله فیکساتیو، تثب

سنجی بدست  یخترو    شناسییختردائم از لارو سن دوم نماتد و جنس نر تهیه شد. بر اساس مشخصات  

ی جدا شده با کد مشخص  هاتی جمع (Stock and Goodrich 2012 )آمده و با استفاده از منابع علمی 

 . نگهداری شد در کلکسیون بخش تحقیقات نماتدشناسی 

 خوار زنبورعسلپره موم لارو شب  پرورش

با قرار دادن   هاپرهاز شب    یری گتخم  .استفاده شد    Poinar   (1975)افتهیر  ییاز روش تغدر این مرحله  

 .انجام شد   پوشیده با کاغذ بادبزنی  در ظروف پلاستیکی  1:1  یپنج تا ده جفت حشره بالغ با نسبت جنس 

گرم موم   120گرم مخمر،  150 گرم آرد، 1200شامل  که ییط غذایبه محها ، تخمجفت گیریپس از 

  .د، انتقال یافتگلیسیرین بو تریلیلیم 500گرم عسل و   600، خالص

 پره نماتدها بر لارو شب  یسنجستیز  هایآزمایش 

 شد:  یریگبهرهبرای این منظور از دو روش ذیل بر اساس استانداردهای تعریف شده 

تعداد .  استفاده شد   یبا کاغذ صاف  دهیپوش  یچاهک  24  تیپلدر این روش از   روش یک به روی یک: 

آخر    12 به    پرهشبلارو سن  میان  در  یکی  فاصله  و  هاچاهکبا  یافت  میزان    انتقال   تر یلیلیمدو  به 

نماتد   100تعداد    یحاو  ونیسوسپانس آزمایش،  یهاهیجدااز    لارو  درب   مورد  و  اضافه  هر چاهک  به 
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درجه سلسیوس نگهداری   32±1و    25±1  یساعت در دما  72ها به مدت    تیپل  .پوشانده شد   چاهک

 یهاهیجداآلوده به    پرهشبلارو    ریو م  مرگاز لاشه آفت و  خروج لارو نماتد    درصد  .(Miller 1989)  ند شد 

 . شد  نییبه نسبت تعداد کل حشرات تعنماتد 

، متریسانت  2با قطر دهانه    متریسانت  18به طول    یک یپلاست  یهاالیواز  در این روش  :  ماسهروش ستون  

با    متریسانت  15تا ارتفاع  قرار داده، داخل آن    پرهشبسن چهار  لارو    کی   الیدرون هر و.  شد   استفاده

آب از هر جدایه   تریلیلیمدو  در    لارو نماتد   100تعداد    یحاو  ونیسوسپانس  .شد مرطوب پر    ونماسه ستر

برای هر جدایه چهار    .Griffin and Downes 1994))  گردید   حیتلق  الیو داخل هر و  شمارش نموده 

ساعت تعداد لاروهای   48پس از  .  نگهداری شدند   آزمایشگاهی  یدر دما  هاالیو.  شد تکرار در نظر گرفته  

 هادادهو مقایسه میانگین    SASبا استفاده از نرم افزار    هادادهتجزیه واریانس     .شمارش شد  پرهشبمرده  

 . دانکن، انجام شد یا دامنهبه روش مقایسه چند 

 Results                                                                                                                        هاافتهی

تعداد    ،مناطق مختلف پنج استانشده از    یآورجمعنمونه خاک    252تعداد  در این بررسی، از مجموع  

و    13 نماتد جداسازی  صفات  سویه  به  توجه  کلیدهای   یسنج ختی ر  و  یشناختختیربا  اساس  بر  و 

توصیف  Adams and Nguyen    (2002)شناسایی   و   Steinernema  جنس  یهاگونهو 

Heterorhabditid   ،6  جدایه متعلق به جنسHeterorhabditid  استان همدان  یهاخاک نمونهکه از 

 
( در گونه D( و اسپیکول نر )C( لارو سن دوم و نر بالغ )B( و دم )Aنمای میکروسکپی از سر )  .1  شکل

 .Steinernema carpocapsaeمنتخب 

Figure 1. The microscopic view of head (A) and tail (B) of juvenile and mature of male 

in selected species Steinernema carpocapsae. 
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(Ab, S.kh, Yf( گیلان   ،)PK( کرمانشاه  و   ،)KB2  KC3,  ،بود شده  جداسازی    عنوان به( 

جنس    H.bacteriophora  ،7گونه به  متعلق  تعداد    Steinernemaجدایه   گونه   عنوانبه جدایه    5که 

Weiser 1955 Steinernema carpocapsae  یهاخاک نمونهاز ( 3استان اردبیلP NO15, S.G1, ) 

 نمونهاز   Steinernema  feltiaeگونه  عنوانبهجدایه    2(، و  Saf( و گیلان )KA1، کرمانشاه )  (1)شکل   

 (. 1ول )جد  ند (، شناسایی شد S.f.E( و اردبیل )RSاستان گیلان ) یهاخاک

 

ی نماتدهای بیمارگر حشرات جداسازی شده از برخی  هاهیجدامشخصات جغرافیایی زیستگاه    .1جدول  

 استانهای کشور.

Table 1. The geographic characteristic of isolates of entomopathogenic nematode from 

some of the provinces of the  country. 
 (GPS ) (Host plants ) (Region ) (Isolates )  (Species ) 

N:3454.59 
E:4319.095 

Forest Hamadan. Asad Abad Ab Heterorhabditis 

bacteriophora 
 

N:3603.3908 

E:5118.660 

Garden fruit Hamadan.Ekbatan Dam S.kh Heterorhabditis 

bacteriophora 
 

N:3443.7975 
E:4836.6089 

Cherry trees Hamadan. Akbar Abad Yf Heterorhabditis 

bacteriophora 
 

N:3414.630 
E4642.104 

Alfaalfa field Kermanshah. Koolehsavar KB2 Heterorhabditis 

bacteriophora 
 

N: 3422.848 
E: 4716.664 

Plain Kermanshah. Sahneh KC3 Heterorhabditis 

bacteriophora 
 

N:3719.7017 
E:4956.6428 

Sefid rood Gilan. Perkapasht PK Heterorhabditis 

bacteriophora 
 

  Ardabil.Moghan plain S.f.E Steinernema feltiae 
 

N:3655.3653 
E:4929.9229 

Plain Gilan. Rostam Abad RS Steinernema feltiae 
 

N:3720.0270 
E:4957.9132 

Sanoobar 

tree 
Gilan. Ashrafiyeh Saf Steinernema carpocapsae 

 

N:3421.592 
E:4716.335 

Meadow Kermanshah. Komeycheh KA1 Steinernema carpocapsae 
 

N:393715.4 

E:474703.6 
Gramineae Ardabil.Pirayvatloo 3P Steinernema carpocapsae 

 

N:393616.5 

E:474649.6 
Alfaalfa Ardabil. Oltan NO15 Steinernema carpocapsae 

 

N:394039.0 

E:475807.7 
Acanthus Ardabil. Doostkandy 

village 

S.G1 Steinernema carpocapsae 
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  .ی مختلف نماتد بیمارگر حشراتهاگونهآلوده به  Galleria mellonellaتغییر رنگ لارو  .2شکل 

Figure 2. The change of color in Galleria mellonella infected by species of 

entomopathogenic nematodes . 
 

 پرهی نماتدها بر لارو شبسنجستیز   های آزمایشهاییافته

و   Steinernema  یهاگونهنمایانگر آلودگی لارو به    یاقهوهبه نخودی، زرد یا    پرهشب تغییر رنگ لارو  

تا قرمز آجری که در تاریکی با ساطع کردن نور همراه است، آلودگی    یاقهوهتغییر رنگ به قرمز مایل به  

 (.2)شکل   دادیمرا نشان  Heterorhabditis گونهبه  هالارو

  ها هیجدا ، توانایی  کند یمیک به روی یک که روند کلی آلودگی را بیان    آزمایش  تجزیه واریانس دادههای

در این دما،   .نشان داد  سلسیوس را  درجه  1±25درصد در دمای    92/ 31در ایجاد تلفات آفت هدف تا  

، به شکل یسازآلودهساعت پس از    S. carpocapsae  ،48و    S. feltiae  گونهمربوط به دو    یهاهیجدا

، خروج لارو در لاشه یسازآلودهافراد نر و ماده بالغ در بدن آفت ظهور یافتند و در هشتمین روز پس از  

بود   S. carpocapsae  هیجداآلوده به    لاشهبیشترین تعداد خروج جمعیت نماتد، مربوط به  .  مشاهده شد 

 حشرهتلفات    .داشت  S. feltiae  یهاهیجداآلوده به    لاشهبا تعداد لارو خروجی از    داریمعنکه اختلاف  

حشره   یسازآلودهساعت پس از    72  .درصد بود  92تا    Steinernemaجنس    یهاهیجدامیزبان ناشی از  

آفت هدف مشاهده شد که در چهارمین روز پس از آلودگی، افراد   ریوممرگ،  H. bacteriophora گونهبا  

نسل دوم ظهور یافته و در دهمین روز    مادههرمافرودیت نسل اول و شش روز پس از آلودگی، افراد نر و  

از   گردید یسازآلودهپس  بدن لاشه مشاهده  در سطح  نماتد  تلفات لارو  .  ، خروج لارو   پره شبدرصد 

  دار یمعندرصد مشاهده شد که بیانگر عدم اختلاف    89، تا  H. bacteriophora  گونهناشی از    خوارموم

 ر یوممرگساعت پس از آلودگی، علیرغم وقوع    48سلسیوس،    درجه  32±1در دمای    .دیگر بود  گونهبا دو  

 لاشه ، خروج لارو نماتد از سطح بدن  S. carpocapsaeو    S. feltiae  یهاهیجدامیزبان آلوده به    حشره

 زیستی نماتد در بدن لاشه تکمیل نشده است، در حالیکه در  چرخهمشاهده نگردید به این معنا که 
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نماتد   .2جدول   به    Galleria mellonellaاز بدن لاشه   میانگین درصد خروج لارو  ی هاهیجداآلوده 

 .*در دماهای مورد آزمایش پرهلارو شب ریوممرگدرصد نماتد بیمارگر حشرات و 
Table 2. Average of excised IJ (%) from cadaver of Galleria mellonella infected by 

isolates of entomopathogenic nematodes and Mortality (%) of them in temperatures of 

experiment. 
Species Isolate One by One 

 

Sandy 

column 

25±1 ᵒ c 32±1 ᵒ c  

  IJ(%) 

 

Mortality(%) 

 

IJ(%) 

 

Mortality(%) 

 

Mortality(%) 
 

Steinernema 

carpocapsae 

SG1 31703 bc 89.01 abc - - 100 a 

Steinernema 

carpocapsae 

3P 34804 ab 82.85bc - - 100 a 

Steinernema 

carpocapsae 
Saf 32810 abc 92.31ab - - 92.5ab 

Steinernema 

carpocapsae 
NO15 31470 c 80.35 c - - 100 a 

Steinernema 

carpocapsae 
KA1 32890 abc 80.35 c - - 90a 

Steinernema 

feltiae 
R.S 25693 ed 9615 a - - 100 a 

Steinernema 

feltiae 
S.f.E 27589 d 89.01abc - - 91.1 ab 

Heterorhabditis 

bacteriophora 
AB 34797 ab 85.71 abc 33963 a 86.19 b 87.5ab 

Heterorhabditis 

bacteriophora 
KB2 33600 abc 8285bc 34013 a 85.71 b 87.8ab 

Heterorhabditis 

bacteriophora 
P.K 33500 abc 92.31ab 33790 a 89.01 ab 37d 

Heterorhabditis 

bacteriophora 
Yal 33187 abc 89.01abc 33477 a 92.30 ab 85bc 

Heterorhabditis 

bacteriophora 
KC3 33133 abc 89.01abc 33157 a 82.71 b 100 a 

Heterorhabditis 

bacteriophora 
S.Kh 32260 abc 92.31 ab 35148 a 85.71 b 100 a 

 دارند.   %1داری در سطح احتمال اختلاف معنی اعداد دارای حروف غیرمشابه*

 

، لاروهای نماتد، هشت روز پس از آلودگی از بدن  H. bacteriophora  یهاهیجداآلوده به    یهانمونه

ساعت پس از آلوده سازی آفت هدف   48-72ستون شنی،    آزمایش در  ( .  2لاشه، خارج شدند )جدول  

درصد مشاهده شد که این بیانگر توانایی   100تا    شبپره، تلفات لارو  نماتد بیمارگر  یهاهیجداتوسط  

در زمان   Steinernemaمتعلق به جنس    یهاهی جدا  .در یافتن میزبان هدف و نفوذ به آن است  هاهیجدا

کمتری قادر به یافتن هدف و ایجاد تلفات در میزبان بودند و در مجموع درصد بالایی از آفت هدف را 

 . از بین بردند  جنس دیگر یهاهی جدابا  در فاصله زمانی کمتری در مقایسه
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                                                                                                                    Discussion بحث

مطابقت    ها هیجداشناسایی    هاییافته کلیدهای   هاآن  یشناس ختیرو    یسنجختیر  یهایژگی وو  با 

  H. bacteriophora  ،S. feltiaeگونه  ، به سه  یبردارنمونه  منطقهرا به تفکیک    هاهیجداشناسایی معتبر،  

، اختلاف یاگونهدرون  یهاهیجدا  یسنجختیرمشخصات    سهیمقا  کرد.  یبند میتقس  S. carpocapsae  و

و    یداریمعن نداد  نشان  دارای    یهاهیجدارا  گونه  هر  به  بودند.    یهایژگیومربوط  جهت مشابهی 

 که به معنای قدرت  هاآنبومی نماتدهای بیمارگر حشرات، شدت بیماریزایی  یهاهیجدا  یسنجستیز

زیستی، فعالیت نماتدها را   آزمایشتولید بیماری عامل بیمارگر در عامل هدف یا آفت است ارزیابی شد.  

میزبان ناشی از آلودگی    حشرهتلفات    .کند یم  یبند رتبه  ییزاعفونتبا توجه به مراحل متفاوت در فرایند  

نشان داد   وسیسلسدرجه  25±1در دمای    Steinernemaو    Heterorhabditisدو جنس    یهاهیجدابه  

باعث    H. bacteriophoraدر مقایسه با    داریمعنبا داشتن اختلاف    Steinernemaجنس    یهاهیجداکه  

در   بیشتری  تلفات  این    شدند.  G. mellonellaوقوع  از  حاصل  نتایج  و  مشاهدات  اساس  ،  آزمایش بر 

قابلیت نفوذ و بیمارگری لارو آفت را داشتند ،  سلسیوس  درجه  25±1هر سه گونه در دمای    یهاهیجدا

سرعت عمل بیشتری در یافتن   S. carpocapsae  گونهبه خصوص    Steinernemaجنس    یهاهیجداو  

بیشتری در بدن لاشه در  بیمارگری لارو آفت در مدت زمان کمتر و همچنین قدرت تکثیر  و  هدف 

 داشتند.  H. bacteriophora یهاهی جدابا  سهیمقا

سلسیوس نشان دادند که   درجه  28و    5دمای    در  S. feltiae  هیجدابنا به گزارشی، محققین در بقاء پنج  

این    هاهیجداتمام   باعث    دامنهدر    28شدند ولی در دمای    شبپرهدرصد لارو    100  ریوممرگدمایی، 

بنابراین نتایج حاصل .  (Hazir et al. 2001سلسیوس، تکثیر نماتد در بدن لاشه صورت نگرفت )  درجه

،  S. feltiae  گونه در توصیف،  Wouts  (1980)  .از این بررسی با نتایج ارائه شده توسط آنها، مطابقت دارد

 ماده و ظهور افراد نر و    یسازآلودهساعت پس از    48آلوده به این نماتد را    G. mellonellaمرگ و میر  

از   پس  روز  دو  را  اول  همچنین    ی سازآلودهنسل  نمود،  اظهار  بیان   Poinar  (1975)میزبان،  در 

از   نظرصرفمیزبان در اثر آلودگی به این نماتد را    حشره  ریوممرگ،  H. bacteriophora  یشناسستیز

ساعت پس از آلودگی، ظهور افراد هرمافرودیت نسل اول را سه تا چهار روز    48-72دمای مورد آزمایش،

که   اند کردهنسل دوم را پنج تا شش روز پس از آلودگی، بیان    مادهپس از آلودگی و ظهور افراد نر و  

ب  این  از  حاصل  نتایج  دمای  موًید  در  دمای    .است  سلسیوس   درجه  25±1ررسی  درجه   32±1در 

 چرخه ، نماتدی خارج نشد و  S. carpocapsaeو    S. feltiae  یها هیجداآلوده به    لاشهسلسیوس، از هیچ  

در داخل لاشه به خوبی    H. bacteriophora  یهاهیجدازیستی کامل نگردید و حال اینکه در همین دما،  

چهار   ریتأثدر یک بررسی، از    .تمام حشرات تیمار شده، خروج لارو مشاهده شد   لاشهتکثیر شدند و از  
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 .Hو    S. feltiaeایرانی    یهاهیجدانشو و نمای    یسلسیوس رو  درجه  30و    24،  15،  4  ییم دمایرژ

bacteriophora    روی لارو سن آخرGalleria mellonella   به نتایج مشابهی دست یافتند و سازگاری

 Ebrahimiنمودند )را گزارش    S. feltiaeبه دمای بالاتر در مقایسه با    H. bacteriophoraاز    ی اهیجدا

and Niknam 2012)  .    جنس    یهاگونهنماتدهای متحرک از جملهHeterorhabditis  ه یافتن میزبان ب

دار تمایل  گونه  ند.  ساکن  به محض    S. carpocapsaeنماتدهای  و  کرده  استفاده  کمین  استراتژی  از 

بنابراین نتایج حاصل از این بررسی،   .(Grewal et al. 2008)  آورند یممواجهه با آفت هدف، آن را از پا در  

و بیمارگری آفت هدف در مقایسه  یابیهدفدر  S. carpocapsae گونه یهاهیجدابیانگر قابلیت بیشتر 

 .در فاصله زمانی کوتاهتر است H. bacteriophoraمتعلق به گونه  یهاهیجدابا 

 Conclusion                                                                                                           یریگ جهی نت

نشاان    ریختی و رفتاری  یهایژگیورا به لحاظ   یاگونهدرون  یهاهیجدااین تحقیق مشاابهت  های  یافته

 گوناه  مطلوبشااانااساااایی شاااده، مویاد ساااازگااری   گوناهمربوط باه ساااه  یهااهیاجادا ساااهیمقااداد و 

S. carpocapsae   دمای بهینه  کههمچنین، نتایج حاصل بیان کرد   .استپارامترهای متفاوت زیستی با

و   سالسایوس اسات درجه  25±1مورد آزمایش، دمای   یهاهیجداشاناساایی شاده در   یهاگونهبرای بقاء 

 گوناه ساااه    یهااهیاجادا  ساااهیمقااارزیاابی روناد تکاامال زیساااتی نمااتاد و تکثیر آن در بادن لاشاااه در  

 H. bacteriophora،  S. feltiae    وS. carpocapsae  جنس   یهااهیاجادا، بیاانگر ساااازگااری بیشاااتر

Steinernema  بالاتر بودن تعداد لارو آلوده تکثیر شاده در لاشاه و درصاد تلفات ناشای   با دمای مذکور و

 .دو گونه دیگر است یهاهیجدانسبت به  S. carpocapsaeمیزبان در جدایه بومی   حشرهاز آن در 
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