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Abstract: Several viruses have been identified as parasites of some fungal isolates that cause 

chestnut blight, canola stem rot, wheat head blight, corn smut, and a number of molds and 

yeasts. These mycoviruses reduce growth, proliferation and pathogenicity and cause abnormal 

pigmentation in the mycelium, or mutations in the host fungus. These viruses can be transmitted 

to other isolates of the same fungus or other fungi by hyphen anastamosis. Therefore, 

identification of hypovirulent and infected isolates of pathogenic fungi to viruses and their use 

for plant protection against highly pathogenic isolates and plant diseases management is 

recommended.  
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 هاقارچ ي انگلهاويروس

   صياد و سحر  ����ناظريان عيسي

   محلاتزينتي،  گياهان و گل پژوهشكده مركزي، استان كشاورزي تحقيقات سازمان

  تنكابن زينتي گياهان و گل اتحاديه  و 

 08/03/1396: پذيرش                              19/10/1395 :دريافت

  .97-103: )2(6 شناسي گياهي دانش بيماري .ها قارچ انگل هاي ويروس. 1396. و صياد س. ناظريان ع

بلوط، پوسيدگي ساقه هاي عامل سوختگي شاههايي از قارچچندين ويروس به عنوان انگل جدايه  : چكيده

هاي اين ويروس. اندها و مخمرها شناخته شدهكلزا، سوختگي سنبله گندم، سياهك ذرت و تعدادي از كپك

ايجاد  در ميسليوم، يا هاي غير طبيعيرنگدانهتوليد زايي، تكثير و قدرت بيماريرشد، قارچي موجب كاهش 

هاي ديگر همان قارچ يا به جدايه ايتوانند از راه جوش ريسهمي هااين ويروس. شوندميزبان مي در قارچ جهش

آزار و هاي كمبنابراين شناسايي جدايه. ها گردندقارچ ديگري منتقل شوند و باعث بروز بيماري مشابهي در آن

پرآزار و  هايبرابر جدايهدر گياهان  حفاظتها براي استفاده از آن ي بيمارگر وهاآلوده به ويروس، قارچ

   .شودي پيشنهاد ميهاي گياهمديريت بيماري

 Cryphonecteria، يويروس قارچ، آزاركم: كليدي واژه هاي
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  مقدمه

  ها تكثير هاي قارچهايي هستند كه در سلول، ويروسMycoviruses)(ها قارچ انگلهاي ويروس

  دنشدشناسايي   Penicilliumهايي ازو گونه اي سفيددكمه ها اولين بار از قارچ خوراكيآن. يابندمي

(Kleinschmidt & Ellis 1968). هايشاخه ازي يهاقارچسازي ها قادر به آلودهويروس Chytridiomycota, 

Zygomycota Ascomycota,   وBasidiomycota  صورت نهفتههجاد آلودگي ممكن است بو پس از ايهستند 

 اولين گزارش از تاثير . (Pearson et al. 2009)گردند  در قارچ اريدر ميزبان بسر برده و يا سبب بروز بيم

منتشر  1952در سال  اي سفيدخوراكي دكمه قارچ محصولرنگ، شكل و كاهش  ها بصورت تغييرقارچويروس

  .(Ghabrial et al. 2015)د ش

  هاي قارچيمعرفي ويروس - 1

و  است )Double – Stranded RNA(اي اي دو رشته -ان - شامل آر يقارچ يهاويروسژنوم بيشتر 

) positive single stranded RNA(اي مثبت تك رشته RNAها از ويروساين درصد از  30تنها ژنوم حدود 

مشترك و متمايز كننده از  يها داراي خصوصياتقارچويروس (Castro et al. 2003). تشكيل شده است

صورت هها فاقد فاز خارج از سلولي براي آلوده سازي بوده و صرفا بآن. هاي گياهي و جانوري مي باشندويروس

 انتقال مسئول درين يزايي و ادغام سلولي، بدون حضور پروتهاگهاي تقسيم سلولي و بين سلولي در زمان

هاي جانوري و گياهي زندگي ويروسچرخه ها در ينيپروتاين وجود ، ولي شوندمي سلول به سلول، منتقل

 هايهايي از قارچجدايهدر  هاويروس .)Sinha & Tarafdar 2007, Kotakadi et al. 2012( ضروري هستند

Diaporthe ambigua,Cryphonecteria  parasitica, Rosellinia necatrix, Rhizoctonia solani, 

Botrytis spp., Saccaromyces cerevisiae, Colletotrichum spp., Ustilago maydis, Penicillium spp., 

Fusarium graminearum    و Magnaporthe oryzae اندشناخته شده .(Nuss 2005, Xie & Jiang 2014)  

  هاها بر قارچتاثير ويروس -2

رشد نامنظم، توليـد  . شوندشان مياي در ميزبانانسبب تغييرات قابل ملاحظه هاقارچويروستعدادي از 

   هـا بـر  ويـروس  ي اثرهـا هـا، از مهمتـرين   در توليد مثل جنسـي قـارچ   جهشهاي غير طبيعي و ايجاد رنگدانه

هـايي را  ينيپروت ،ندهست ها قادرقارچويروس. (Pearson et al. 2009, Nuss 2005)باشند ميزبان مي هايقارچ
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از آن بـه نـام   اي كـه  ، پديدهقارچ كشنده باشدآن هاي ساير جدايههاي نزديك و يا توليد نمايند كه براي گونه

توسط لوئي پاسـتور در  پديده كشندگي اولين بار  ).Kumar & Chandel 2016(شود ياد مي ˝پديده كشندگي˝

در ابتدا باور بر اين بود كه پديده كشندگي در . مشاهده گرديديا مخمر نان  Saccaromyces cerevisiaeقارچ 

 dsRNAژنتيكي موجود در مخمر ايجاد مي گردد ولي بعدها وجود ويروسـي بـا   قارچ مذكور در اثر خصوصيات 

هاي بيمـاريزاي گيـاهي نظيـر    قارچ عضيتاكنون وجود پديده كشندگي در ب. عامل آن معرفي گرديد ،در مخمر

Colletotrichum sublineolum, Colletotrichum graminicola  وUstilago maydis  ، در  عوامل  آنتراكنـوز

 1970در طـي دهـه    ).Kumar & Chandel 2016(مورد شناسايي قرار گرفته اسـت   ،و سياهك ذرت اهانگي

شاه بلوط سبب گسترش زمينه هـاي  بيماري سوختگي قارچ عامل هاي بعضي جدايهدر  يآزاركمكشف پديده 

ــروس ــق در خصــوص وي ــاتحقي ــارچيه ــد ي ق ــت  . گردي ــرين حال ــروسبهت ــاوي ــارچيه ــده ي ق ــروز پدي   ، ب

 هـاي قـارچ در  هـا ي ناشـي از آلـودگي بـه ويـروس    آزاركـم . اسـت ا ه ـبيماريزايي قارچ توانكاهش  ي ياآزاركم

Diaporthe ambigua,   Cryphonecteria  parasitica, Rosellinia necatrix, Rhizoctonia solani, 

spp. Botrytis و Magnaporthe oryzae   انـد شـناخته شـده & Jiang 2014) Xie2005,  Nuss.(  يآزاركـم 

Sclerotinia sclerotiorum  مرتبط باDNA virus 1 هـاي  ريسـه صورت سوسپانسيوني از ذرات ويروسي يـا  هب

سبب كاهش قابل توجـه   و هكلزا استفاده شد ساقه مديريت بيماري پوسيدگياين قارچ  براي لوده به ويروس آ

  يآزاركـم  مـورد  در يتحقيقنتايج  .(Jiang & Ghabrial 2013, Xie & Jiang 2014) ه استدشبيماري شدت 

 CHV1 ويروسكه آلودگي به  هشاه بلوط نشان داد سوختگي، عامل Cryphonecteria parasitica اي ازجدايه

  قـارچ  زايـي  و قـدرت بيمـاري  و كاهش رشـد  اي در پرگنه سفيدرنگ قهوهاي غير طبيعي هرنگدانهبب توليد س

  در قــارچ Fgv1 ويــروسدر اثــر  يآزاركــمبــروز پديــده   (Nuss 2005, Craven et al. 1993).دوشــمــي

 Fusarium graminearum  سـبب كـاهش   ويـروس   اين . نيز شناخته شده است گندمسنبله عامل سوختگي

 شودمهم بيمارگر مي قارچ پرگنه اينهاي غيرطبيعي دررنگدانهتوليد و  و توليد ميكوتوكسين  رشد رويشي

2002, King et al. 2011) (Chu et al. . چند ويروسdsRNA  وssRNA از مخمرها نيز گزارش شده است 

(Wickner et al. 2013)  .   
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هاي به جدايه (Anastamosis)اي ريسهجوشقادر به انتقال بين سلولي از طريق  يقارچ يهاويروس

  قارچ ممكن است در اثر يك هاي مختلف  يهجداانتقال ويروس بين . هستندديگر همان قارچ ، يا قارچ ديگري 

ناسازگاري رويشي يكي از عوامل محدود كننده در استفاده از . روي ندهدها وجود ناسازگاري رويشي در آن

ناحيه ژني  6يا  5در  VICوجود هفت ژن  يتحقيق ).1شكل ( مهارزيستي استعنوان عامل هها بقارچويروس

شناخته ها موثر را در بروز ناسازگاري رويشي و همچنين انتقال ويروس C. parasiticaهاي قارچ  جدايهدر 

بنابراين محققين با  ،فاقد فاز خارج از سلولي هستند يقارچ يهاويروسنجاييكه آاز . (Choi et al. 2012) است

آزمايشگاهي،  RNAشت ويروسي و رونو DNAويروسي و طول كل  پيكره هايسازي استفاده از خالص

  تر شدن شناسايي هاي سنجش آلودگي باعث آساناين روش. نمايندروشهاي انتقال آنها را بررسي مي

شان از روي خصوصيات هاي ميزبانها در قارچويروسحضور . ندادهش هاآن تعيين دامنه ميزبانيها و ويروس

 هاي غيرطبيعي، كاهشبروز رنگدانه محيط آگاردار،نرخ رشد ميسيليوم روي كاهش ايجاد شده در قارچ، نظير 

 آميداكريل، الكتروفورز روي ژل پلي)EM(مشاهده مستقيم توسط ميكرسكوپ الكتروني زايي، قدرت بيماري

)PAGE( اليزا  و)ELISA ( قابل رديابي خواهند بود(Allen & Dawe 2003, Choi et al. 2012) .  

  

 ،)راست(از انتشار ويروس در ميسليوم قارچمرگ سلولي و جلوگيري  و پديده ناسازگاري رويشي - 1شكل 

  ).چپ( انتشار ويروس در ميسليوم قارچو  سازگاري رويشي

Figure 1- Vegetative incompatibility phenomenon and cellular death and inhibition of virus 

dissemination in fungal mycelium(Right), Vegetative compatibility and virus dissemination in 

fungal mycelium (Left).   
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  و پيشنهاد نتيجه گيري

بلوط، پوسيدگي ساقه كلزا، هاي عامل سوختگي شاههايي از قارچچندين ويروس به عنوان انگل جدايه

هاي قارچي اين ويروس. اندها و مخمرها شناخته شدهتعدادي از كپك سوختگي سنبله گندم، سياهك ذرت و

در  جهشايجاد  در ميسليوم، يا هاي غير طبيعيرنگدانهتوليد زايي، تكثير و قدرت بيماريرشد، موجب كاهش 

هاي ديگر همان قارچ يا قارچ به جدايه ايتوانند از راه جوش ريسهمي هااين ويروس. شوندميزبان مي قارچ

آزار و آلوده هاي كمبنابراين شناسايي جدايه. ها گردندديگري منتقل شوند و باعث بروز بيماري مشابهي در آن

پرآزار و مديريت  هايبرابر جدايهدر گياهان  حفاظتها براي استفاده از آن ي بيمارگر وهاقارچ ،ويروسبه 

   .شودشنهاد ميهاي گياهي پيبيماري
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