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Abstract 
Introduction: Early blight caused by Alternaria species is one of the most important 
tomato diseases in the world. The disease has been reported from most areas in Iran 
with up to 90% infection. This study was conducted to investigate the effect of nano-
chitosan on the severity of the disease and its use as a replacement of the chemical 

fungicide, chlorothalonil. Materials and Methods: Diseased tomato plants of fields and 
greenhouses of Fars province in southern Iran were sampled. Pathogens were isolated 
from diseased tissues, purified and identified by studying their morphological 
characteristics. The effect of nano-chitosan at three concentrations of three, five and 
seven grams per liter and the fungicide chlorothalonil were tested before and after 
inoculation of two pathogens. The disease severity indexes were measures in Sunseed 
and 16 cultivars of tomato under greenhouse conditions using a factorial experimental in 
completely randomized design with four replications. The data were analyzed with 
comparing the means. Results: The isolated pathogens were identified as A. solani and 
A. alternata. Results of the greenhouse experiment showed that A. solani was more 
aggressive than A. alternata and the cultivar 16 was more resistant to the disease. Nano-
chitosan at 5 and 7 mg/ l significantly reduced disease severity indexes when use before 
pathogen inoculation, and at 7 mg/l when use after pathogen inoculation. Conclusion: 
Nano-chitosan can be used as a bio-fungicide to replace chlorothalonil as a chemical 
fungicide for disease management.  

Key words: Blight, Nano-chitosan, Tomato, Alternaria. 

                                                 
 Corresponding author: msadravi@yu.ac.ir 



۱۳۹۸، بᡟار و تاᚽستان ۲سال هشتم، جلد                                            شناᣒ گᘮاᣦ                                            داᙏش بᘮماری
Plant Pathology Science                     Yasouj University & RICeST (Iran)                            Vol.8(2), 2019 

 

١٠٣ 

 

 ᡫᣓمقاله پژوه 

  ᢕᣂ اثت
ᢇ

ᣞماری سوختᘮامنانوکیتوزان بر بᜡگوجه  زودهن 
ᢇ

ᣞفرن  

  ۲و شعله ᜇاظ۱ ᣥ، مᡟدی صدروی۱زادە اصفᡟاᡧᣍ آᘍدا احمدی

 شᜡاە ᘍاسᖔج، ᘍاسᖔجپزشᣞ، داᙏشکدە کشاورزی و منابع طبᣙᘮ، داᙏگروە گᘮاە  ‐۱  

از ‐۲ ᢕᣂاتات استان فارس، شᘘادارە حفظ ن   

 ۱۳۹۸ͭ ۰۳ͭ ۱۹: درᗬافت        ᗺ :۱۵ ͭ۰۶ ͭ۱۳۹۸ذیرش    

  زادەیاحمـــــــد ᡧᣍاᡟش اصـــــــف ᣥـــــــاظᜇ تــــــــاث) ۱۳۹۸( آ، صـــــــدروی م و  ᢕᣂ مـــــــاریبـــــــر ب یتوزاننـــــــانوکᘮ  
ᢇ

ᣞــــــــام   ســـــــوختᜡزودهن

 گوجه
ᢇ

ᣞش ب. فرنᙏماریداᘮᣒگ  شناᣦاᘮ ۸)۲ :(۱۰۹‐۱۰۲ . DOI: 10.2982/PPS.8.2.102    

  چکᘮدە

 از   : مقدمه ᡫᣒام ناᜡزودهن 
ᢇ

ᣞهـای گونـهسوختAlternaria ماریᘮاز ب ᣞـᘍدر جهـان اسـت. گوجـه  هـای مهـم 
ᢇ

ᣞفـرن

 تــا 
ᢇ

ᣜــا آلــودᗷ منــاطق ایــران  ᡨᣂشــᛴمــاری از بᘮ٩٠ایــن ب   ᢕᣂتــاث ᣒــه منظــور بــررᗷ درصــد گــزارش شــدە اســت. ایــن پــژوهش

   ᢝᣍاᘮمᘮن قــارچکش شــᗬᖂگᘍــه عنــوان جــاᗷ مــاری بــرای اســتفادە از آنᘮــلنــانوکیتوزان بــر شــدت بᘮلروتالونᜇ  .انجــام شــد

 اســتان فــارس، در جنــوب ایــران، ᗷازدᘍــد و از بوتــههــای تولᘮــد گوجــههــا و ᜍلخانــهمزرعــه هــا: مــواد و روش
ᢇ

ᣞهــای فــرن

 ســــــازی وᗖــــــا مطالعــــــه خصوصــــــᘮات هــــــای بᘮمــــــار جداســــــازی، خــــــالصبــــــرداری شــــــد. بᘮمارگرهــــــا از ᗷافــــــتبᘮمــــــار نمونــــــه  

 نانوکیتوزان در سه غلظرᗬخت ᢕᣂدند. تاثᘍگرد  ᢝᣍشناسا ᣒعد از تلقیح شناᗷ ل وᘘق  ᡨᣂت سه، پنج و هفت گرم بر لی

اᘍط ᜍلخانه ١٦و   Sunseed هایهای شدت بᘮماری در رقمو قارچکش ᜇلروتالونᘮل بر شاخصدو بᘮمارگر  ᡫᣃ در ،

 ᗷــــا چهــــار تکــــرار بــــرای هــــر تᘮمــــار آزمــــاᛓش شــــدند.  ᡧᣚتصــــاد 
ً
ᢿــــامᜇ ح آمــــاریᖁــــا طــــᗷ ــــلᗬتورᜯــــ فا ᡫᣓᛓح آزماᖁدر قالــــب طــــ   

ᡧ  های حاصلهدادە ᢕᣌـانگᘮـل قـرار گرفتنـد و مᘮـه و تحلᗬᖂسـه شـدند. مورد تجᛓافتـههـا مقاᘍ :مارگرهـا  هـاᘮبA. solani  و

A. alternata  .لخانــه شــناخته شــدندᜍ شᛓجــه آزمــاᘮᙬن  ᢝᣍزاᗬمــارᘮشــان داد کــه قــدرت بᙏ ایA. solani  از  ᡨᣂشــᛴب   

A. alternata  مــاری دارد و نــانوکیتو  ١٦اســت، رقــمᘮــه بᗷ ی ᡨᣂشــᛴب  ᢔᣎســᙏ ٧و  ٥زان در مقاومــت ᣢᘮمــ  ᡨᣂگــرم در لیــ

هـــای شـــدت بᘮمـــاری را ᗷـــه طـــور گـــرم ᗷعـــد از تلقـــیح بᘮمارگرهـــا شـــاخصمـــᣢᘮ ٧قᘘـــل از تلقـــیح بᘮمارگرهـــا و در غلظـــت 

  ᡧᣎمعᣤ اهشᜇ مارهاᘮاز سایر ت  ᡨᣂشᛴجهدهد. داری بᘮᙬی: ن ᢕᣂگ  ᣤ نانوکیتوزان  ᡨᣎسـᚲـک قـارچکش زᘍ ه عنوانᗷ تواند

 ᜇلروتالونᘮل برای مدیᗬᖁت بᘮماری ᗷاشد. مناسب قارچکش شᘮم جاᘍگᗬᖂن ᢝᣍاᘮ   

، سو ᜍان ᜇلᘮدی: واژ
ᢇ

ᣞکیتوزان، گوجهنانو خت ،
ᢇ

ᣞفرنAlternaria   

 Introduction                                                                                                                          مقدمه

     زودهنᜡام
ᢇ

ᣞسوخت (Early Blight) از گونه  ᡫᣒنا   بᘮماری Alternariaهای  از ᣞᘍمᡟم    های ᢠᣐقار   

 ᗷه خصوص در مناطق گرم و مرطوب جᡟان است. ᙏشانهگوجه
ᢇ

ᣞماری  هایفرنᘮل ب᜛ه شᗷهᝃوەلᡟە  ایهای ق ᢕᣂت

 گᘮاە هسᙬند، که ᗷه بوتهاندام روی و هاله زردرنگ دوایر متحدالمرکز ᗷا رنگ تا سᘮاە ᢝᣍمار ظاهری های هواᘮهای ب

ᣤ   دهند سوخته  ᜇاهش  موجب  بᘮماری،  شدت  درصد  ᘍک  افزاᛓش .۳۶ ͭ۱ ᣤ   محصول  شوددرصد  

 (Jones et al. 1993) .   

ᗬن خسارت    ᡨᣂشᛴماریبᘮب   ᡨᣛاران  در مناطᗷ اᗷ اᘍ  تᗖᖔاد رطᗬو دمای ز ᡧ ᢕᣌروی  سلسیوسدرجه ۲۹ا ت ۲۴ ب   

ᣤهدᣤدᘮاپ   ᣤ بᘮماری د. ᡧ ᢕᣌنمهمچنᙫش   آب و هوای خشک که  ᗷا ᡨᣛو مکرر در تواند در مناط  ᡧᣍهای طولا   

 اتفاق شب ᡧ ᢕᣂاران خ شا ( افتد ها دارند ن᜛۱۳۹۱ و هم et al. 2012, Khansha( اهش محصول تاᜇ . ۷۹  درصد  

 ᜇامل درصد این خسارت مᗖᖁوط ᗷه  ᜇ۴۰‐۲۰انادا، هند، آم᜛ᗬᖁا و نᘮجᗬᖁه گزارش شدە است که   از 
ᢇ

ᣞشاسوختᙏ ها 

  . (Chaerani and Voorrips 2006) بودە استدر مزرعه   

                                                 
 هᘘات᜛مسئول م  : msadravi@yu.ac.ir  



 تاث ᢕᣂماریبر ب یتوزاننانوکᘮ 
ᢇ

ᣞام گوجهسوختᜡزودهن
ᢇ

ᣞاحمدی                                                    فرن ᣥاظᜇ صدروی و ، ᡧᣍاᡟزادە اصف
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 زودهنᜡام گوجه
ᢇ

ᣞماری سوختᘮاە بᘮدر تمام مناطق کشت این گ 
ᢇ

ᣞع دارد و خسارت آن روی  در ایرانفرنᖔشی

 که در نواᣐ دزفول، بوشᡟر و بندرعᘘاس کشت ᣤارقام زودرس گوجه
ᢇ

ᣞدرصد برآورد  ۶۰‐۹۰شود حدود فرن

  . )Sufejalian 1991, Ershad 2009 ( شدە است  

ᣢᗺ کᘍ بکیتوزانᗬᖁست تخᚲز ᣙᘮذیر، گرفته شدە از پوست خرچنگمر طبᗺگو استᘮکیتوزان ها و م  ᢕᣂتاث .

 ازرشد مᛴسلیوم گونه بر  ᢝᣍهاAlternaria  ،Botrytis  ،Colletotricum  ،Fusarium وRhizopus   ᣒبرر

 )et al. 1992 ElGhaouth et al. 2006, Propagdee( شدە است .  ᢕᣂتاث  ᡧ ᢕᣂسلیوم  بر نانوکیتوزان نᛴرشد م

 از گونه ᢝᣍها Candida ،Fusarium  وAspergillus است مطالعه شدە (Ing et al. 2012) .   

 ᖁت اقتصادی گوجهنظᘮه اهمᗖ،
ᢇ

ᣞلخانه ها کشت در مزرعه  تحت فرنᜍ ع و هـوᖔای اسـتان فـارس و مشـاهدە شـی

ᘍمـــاری در ایـــن اســـتان د خســـارت شـــدᘮـــا اســـتفادە از بᗷ مـــاریᘮت بᗬᖁـــان مـــدی᜛ام ᣒنـــانو  انجـــام ایـــن تحقیـــق بـــرای بـــرر

 و ســالم بــرای مᣆفـ ᘍـککیتـوزان کــه  ᡨᣎسـᚲســت اســتمــادە زᚲط زᘮکننــدە و محـ   ᢝᣍاᘮمᘮن ســم شــᗬᖂگᘍـه عنــوان جـاᗷ ،

وری ᗷه نظر رسᘮ شود،بᘮماری مᣆف ᣤ ا ᗷ ەز ار ᜇᘘلروتالونᘮل ،که در این منطقه برای م ᡧᣅ .د 

 Materials and Methods                                                                                 ها          روشمواد و 

  و شناساᢝᣍ بᘮمارگرها سازی، خالص، جداسازیبردارینمونه

 گوجــه  هــای تولᘮــد و ᜍلخانــه هــا مزرعــه
ᢇ

ᣞرســتاندر فــرنᡟــد  هــای مرودشــت، زرقــانشᘍازدᗷ ــدزرد اســتان فــارسᘮو ب 

 نمونـــههـــای بᘮمـــار ᗷـــا ᙏشـــانهو از بوتـــه شـــدند 
ᢇ

ᣞاەنمونـــه بـــرداری شـــد. هـــای ســـوختᜡشـــᛓـــه آزماᗷ مـــارگر از  منتقـــل هـــاᘮو ب

 ســـطᣑ آنᡟـــا ᗷـــا محلـــول هیپوᜇلᗬᖁـــت ســـدᘍم ᛀـــس از  هـــای بᘮمـــار ᗷافـــت ᡧᣍـــه مـــدت  درصـــد  ۰ͭ ۵ضـــدعفوᗷ۳۵  ـــه وᘮثان

ون شو وشست ᡨᣂا آب مقطر سᗷط  دن رویو قرار داᘮبمحᛴار س᝝آ وزͭ ᡨᣂͭدکس ᡧᣎزمی )PDA(   درجـه  ۲۵در دمـای

در دمای   (Potato Carrot Agar=PCA)ها ᗷه روش  تگ ها᝿ روی محᘮط . قارچجداسازی شدند  سلسیوس

 و ســیوس و دورەلدرجــه س ۲۵ ᢝᣍبــرای مــدت پــنج روز  ۱۸ی نــوری شــش ســاعت روشــنا ᣞᗬســازی خالصســاعت تــار

 Zeiss بᚑنوکــولر هــا ᗷــا قــارچ بــر و کنᘮــدیوم، کنᘮــدیوم، رᚲســهپرگنــه . خصوصــᘮات(Pandey et al. 2003) شــدند 

ی و انـدازەمطالعـه   Axiostar plusمـدل  Zeissروشـن زمینـه و مᘮکروسـکوپ STEMI-SV8مـدل  ᢕᣂند و شـدگـ

 گردᘍدند  Alternariaهای های گونهᗷا توصᘮف ᢝᣍسه و شناساᛓمقا ) Thomma 2003 (.  

اᘍط ᜍلخانه ᡫᣃ ماری درᘮنانوکیتوزان بر شدت ب ᢕᣂش تاثᛓآزما  

 ᗷه صورت طᖁح  این آزماᛓش ᡫᣓᛓل آزماᗬتورᜯا فاᗷ تورᜯتوردوم: دو رقم گوجه فاᜯمارگر، فاᘮه اول: دو بᗷ 
ᢇ

ᣞفرن

  ۱۶و  Sunseedهای نام  فاᜯتورسوم: ،   شامل: ᢝᣍاᘮمᘮرد مواد شᗖارᜇکیتوزان  ه غلظتس  در قᘘل و ᗷعد نانوذرە

 ای سالم و بᘮمار برای هر بᘮمارگر شاهده ᗷه همراەسم ᜇلروتالونᘮل ᗺاشᘮدن تلقیح بᘮمارگرها و  ᗷا طᖁح آماری  ،

   ᗷا چᡟار تکرار برای هر تᘮمار انجام گرفت. ᡧᣚتصاد 
ً
ᢿامᜇذرهای هر دو رقم گوجهᗷ ا محلولᗷ 

ᢇ
ᣞت فرنᗬᖁلᜇهیپو

 سطᣑ شدند و در  وت دو دقᘮقه و سه ᗷار شستᗷه مددرصد  ۰ͭ ۵سدᘍم  ᡧᣍون ضدعفو ᡨᣂا آب مقطر سᗷ شو

ون شدە ᗷه ᙏسᛞت مساوی  حاوی ᘍک کᘮلوگرم مخلوط خا᝹، شن و کود داᗺ ᣤلاسᣞᘮᙬ هایᜍلدان ᡨᣂ۱:۱:۱س  

و  ابتدا ᗷه وسᘮله سوزن خراش دادە شد  ها ی بوتههابرگ ای دوᗖار آبᘮاری شدند. پنجاە روز ᗷعد کشت و هفته

 مᣢᘮ ۵۰سᛡس ᗷا  ᡨᣂلی᝿مارگرقارچکشت خالص   هایهاᘮه  های بᗷ۶۱۰غلظت ᣢᘮدر م  ᡨᣂتلقیح برای هر بوته  لی

ون تلقیح شدند  شاهد شدند. تᘮمارهای  ᡨᣂا آب مقطر سᗷ . س از تلقیح ها همه بوتهᛀ  ᢔᣎسᙏ تᗖᖔا رطᗷ ᣗᘮدر مح 

  ᗺاشها ᗷا استفادە از مه(ᜍلداندرصد  ۹۵بᛴش از  ᡨᣂا  ون مرطوبو آب مقطر سᗷ تᗖᖔشدند و برای حفظ رط

ᗷعد از سه  ند. ᗷه مدت پنج روز متواᣠ نگᡟداری شدسلسیوس درجه  ۲۵دمای در و  ᗺلاسᘮᙬک پوشاندە شدند)

 نانوکیتوزان ها ᗷا غلظتبᘮماری قاᗷل مشاهدە بودند. بوته های اولᘮهᙏشانهروز  ᡨᣂهای سه، پنج و هفت گرم در لی

(Sigma Aldrich)  اᗷ ه محض مشاهدە همراەᗷ مارگرها وᘮل از تلقیح بᘘک هفته قᘍ کᘮᙬد اسᘮک درصد اسᘍ

 ᙏشانه ان ᡧ ᢕᣂم   ᗷه  بᘮماری  برگمᣢᘮ ۵۰های  روی ᡨᣂلی  ᡧ ᢕᣌاول   محض مشاهدە  ᗷه  شدند.  ᗺاشᘮدە  بوته  هر  های  

ان  (WP%75)بᘮماری از سم ᜇلروتالونᘮل  هایᙏشانه ᡧ ᢕᣂه مᗷ ه فاصله هر دە روزᗷ ۵۰در غلظت دو در هزار و 
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ᣢᘮت روی برگمᗖᖔبرای هر بوته در سه ن  ᡨᣂدە شدلیᘮاشᗺ مارᘮا  همزمان  .های آن تᗷ  ه خشکᗷ کᘍزرد و نزد

ها) تعداد و قطر لᝃههای بᘮمار، درصد برگهای شدت بᘮماری در هر بوته (شاخص های شاهد بᘮمارشدن بوته

برداری شدند و ᛀس های بᘮمار در همه تᘮمارها نمونهᗷافت (Pandey et al. 2003). ند گردᘌد برداريᘌادداشت

 آنها ᗷا قارچسازی قارچاز جداسازی و خالص ᡨᣎخᗬات رᘮسه شدند. ها ، خصوصᛓهای تلقیح شدە مقا 

  Results                                                                                                  ها ᘍافته

  های بᘮماریᙏشانه

 مزرعهᙏشانه  در  بᘮماری  ᜍلخانه ها های  گوجه ها و  میوە  و  برگ  روی
ᢇ

ᣞفرن   صورت   یهالᝃهᗷه  روی زرد  

 بوته های مسنبرگ ᡧ ᢕᣌایᗺ    بود،   کهها  قطر افزاᛓش ᗷا  و  ای رنگ ᗷا قᡟوە تر و بزرگآنᡟا  دوایر متحدالمرکز زرد  

و رᗬزش و ᗷاعث خشک شدن  فته᜵ر را فرا برگ ᣦ تمام سطح پᡟنک ᜍاها  این لᝃه. )۱(ش᜛ل  شدە بودند ای قᡟوە

 . بودند شدە  ها برگ

   بᘮمارگرها 

 شدند که خصوصᘮات  گرها بᘮمار ᗷه عنوان  Alternaria دو گونه  ᢝᣍشناسا  ᡨᣎخᗬه رᗷ اᡟح این آن ᡫᣃ .بود   

۱‐Alternaria solani (Ellis and G. Martin) L.R. Jones :ە رنگ پرگنه ᢕᣂسه م شتᚲا دیوارەعب ، رᗷ های

   ، ᡧᣔدیومعرᘮدیکوتاە،  برها کنᘮوەومکنᡟق   ش᜛ل ᗷه اᗷعاد ها، ᢔᣍلاᜍ 
᠍
،  ۱۵۳‐۲۸۸×۱۸‐۲۰ ای رنگ تقᘘᗬᖁا ᡨᣂکرومᘮم

 و طوᣠ و ᗷا نوᣜ مشخص و ᙏسᙫتا ᗷلند بودند. چند سلوᗷ  ᣠا دیوارە ᡧᣔهای عر 

۲‐ Alternaria alternata (Fr.) Keissl. :ـوە پرگنـهᡟەق ᢕᣂـدیو کرنـگ،  ای تـᘮـدی  ،هـا کوتـاەبر منᘮـه رنـگ ا هـومکنᗷ

ە ماᘍـل ᗷـه قهـوە ᢕᣂت 
ᡧᣍتوᗬـ ،گـرد ،  ایز ᡧᣕᘮل تـا تخـمب᜛شـ  ᡧᣘعـاد  مـرᗷـه اᗷ٣٠‐٢٢×١٢‐٤   ᡨᣂکـرومᘮـه صـورت اغلـب و مᗷ

ی  ᢕᣂل شدە زنجᘮشکᘻدیند بودᘮا وم. کنᗷ سهᛓهای این گونه در مقاA. solani   اᗷ  ᡨᣂند. نوک کوتاەکوچکᙬتری هس    

   

  
 زو ᙏشانه . ۱ ش᜛ل

ᢇ
ᣞماری سوختᘮام گوجههای بᜡدر جنوب ایران، دهن 

ᢇ
ᣞفرنA‐ هᝃروی برگ و سوخته های ل

 ها در ᜍلخانه. های سوخته روی برگلᝃه ‐ Bمیوە در مزرعه،   

Figure 1. Symptoms of early tomato blight disease in southern Iran, A- Scorched spots 
on leaves and fruit in the farm, B- Scorched spots on leaves in the greenhouse. 



 تاث ᢕᣂماریبر ب یتوزاننانوکᘮ 
ᢇ

ᣞام گوجهسوختᜡزودهن
ᢇ

ᣞاحمدی                                                    فرن ᣥاظᜇ صدروی و ، ᡧᣍاᡟزادە اصف
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اᘍط ᜍلخانه ᡫᣃ ماری درᘮنانوکیتوزان بر شدت ب ᢕᣂتاث   

ᡧ  آزماᛓشاین ی هاتجᗬᖂه وارᗬاᙏس دادە هنᘮᙬج  ᢕᣌک درصد بᘍ شان داد که در سطح احتمالᙏ  مارهاᘮاختلاف ت

  ᡧᣎدارد. مع   وجود  برگᙏشانه دار  روی  بᘮماری  بوتههای  مشهای  ᜇاملا  بᘮمارگرها  ᗷا  شدە  تلقیح  بود های  ᡟود  

 ).  ۲(ش᜛ل   

 ᡧ ᢕᣌـــــانگᘮســـــه مᛓـــــت اخـــــتلاف هـــــای آلـــــودەدرصـــــد بـــــرگ هـــــا مقاᘘـــــا شـــــاهدهای مثᗷ مارهـــــاᘮت ᣤشـــــان داد، کـــــه تمـــــاᙏ ،   

  ᡧᣎل  معــ᜛ــا بوتــه در  ەآلــودهــای بــرگدرصــد ) . ۳داری دارنــد (شــᗷ هــای تلقــیح شــدە هــر دو رقــم A. solani   ᡨᣂشــᛴاز  ب 

 ایــن قــارچ بــود. حــاᣝ از قــدرت بᘮمــاریبــود، کــه ایــن  A. alternataتلقــیح شــدە ᗷــا  هــایبوتــه ᡨᣂشــᛴب  ᢝᣍهــم زا  ᡧ ᢕᣌچنــ

 دو رقــم درصــد بــرگ ᡧ ᢕᣌهــای آلــودە بــSunseed   ۱۶و   ᡧᣎدارای اخــتلاف معــ  ᡧ ᢕᣂبودنــد و در رقــم  یدار نــSunseed  

 از رقم  ا دو بᘮمارگر ᗷ تلقیح شدە ᡨᣂشᛴ۱۶ب   ᡧᣎـا هـم اخـتلاف معـᗷ دار دابـود وᙬاز مقاومـت کـه   ،ند شـ ᣝایـن حالـت حـا

  ᢔᣎسᙏ  ل دو  ۱۶رقمᗷمارگر در مقاᘮـل از گـرم  ۵و  ۷ هایغلظت است. بᘘمـار قᘮـه صـورت تᗷ نـانوکیتوزان  ᡨᣂتلقـیح بـرلی

 ب هـــــا بᘮمارگر ᗷـــــا  هـــــا بوتـــــه ᡨᣂشـــــᛴـــــاهش درصـــــد بـــــرگᜇ ن اثـــــر را درᗬ  مارهـــــای ســـــمᘮـــــس از ایـــــن دو، تᛀ .ندᙬهـــــای آلـــــودە داشـــــ

 نانو   ۷غلظت  و  ᜇلروتالونᘮل ᡨᣂعـد گرم بر لیᗷ مـارᘮه صـورت تᗷ مارگر  کیتوزانᘮتوسـط ب 
ᢇ

ᣜن اثـر را در   هـا از آلـودᗬ ᡨᣂشـᛴب

ᡧ ســه در هــای آلــودە داشــᙬند و هــر ᜇــاهش درصــد بــرگ ᢕᣌــانگᘮســه مᛓــک گــروە آمــاری قــرار گرفتنــد. مقاᘍ هــای تعــداد و

 نᘮᙬجه مشابᗷ ᣨا مقاᛓقطرلᝃه ᡧ ᢕᣂمارهای مختلف نᘮها در ت ᡧ ᢕᣌانگᘮشان دادند.  های درصد برگسه مᙏ های آلودە  

 ᗷ                                                                                                                                Discussionحث

 زودهنᜡــام گوجــه A. solaniقــارچ 
ᢇ

ᣞــه عنــوان عامــل ســوختᗷ در 
ᢇ

ᣞــا شــناخته شــدە اســت فــرنᘮنقــاط دن  ᡨᣂشــᛴب 

)Jones et al. 1993( .از ایــن قـارچ در ایــران از اسـتان  ᢔᣍجـان غــرᘍاᗖــران و آذرᡟهــای خوزسـتان، فــارس، کرمـان، ت

 گزارش شدە است روی گوجه
ᢇ

ᣞفرن)(Ershad 2009  . قارچA. alternata  ا  ᡧ ᢕᣂگوجـه  رویز ن،
ᢇ

ᣞدر ایـران از  فـرن

 بنـــــابراین حضـــــور .Ershad 2009)( هـــــای خوزســـــتان، بوشـــــᡟر، اصـــــفᡟان و ســـــمنان گـــــزارش شـــــدە اســـــتاســـــتان  

 A. alternata روی گوجهᣤ ار گزارشᗷ  ᡧ ᢕᣌدر استان فارس برای نخست 
ᢇ

ᣞشود. فرن   

  

  
 ᙏشانه . ٢ش᜛ل   رقم  روی  زودهنᜡام

ᢇ
ᣞسوخت   بᘮماری  ᗷاگوجه  Sunseedهای  شدە  تلقیح

ᢇ
ᣞفرن   

 Alternaria solani  .لخانهᜍ در   

Figure 2. Symptoms of early blight disease on tomato Sunseed cultivar, inoculated with 
Alternaria solani in greenhouse. 
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 دو رقم . ٣ش᜛ل   نانو کیتوزان و سم ᜇلروتالونᘮل بر درصد برگهای آلودە ᢕᣂگوجه  تاث 

ᢇ
ᣞماری سوختᘮب   ᗷه

ᢇ
ᣞفرن

 از دو گونه زودهنᜡام ᡫᣒنا Alternaria .لخانهᜍ در   

Figure 3. The effect of nano-chitosan and chlorotalonil on the percentage of infected 
leaves of two tomato cultivars due to early blight disease caused by two Alternaria 
species in greenhouse.  

 ᢕᣂتاث ᣒدیومکیتوزان بررᘮسلیوم و کنᛴای هبر مAlternaria alternataهᗬᖂاض غشا ، تجᘘانق ،ᣠیدیوارە سلو 

  ،ᣠسلو 
ᢇ

ᣟکول   و  کج ، ᢝᣍلاسماᗺنوک   شدن  سلولکنᘮدیوم  جدا  تحلᘮل  و  قارچها  دادە های  ᙏشان  است را  

 ) Bautista-Baños et al. 2011(.  گونه   مᛴسلیوم  رشد  ᜇاهش  ᗷاعث  ازکیتوزان ᢝᣍهاBotrytis  ،

Colletotricum   ،Fusarium وRhizopus  ᣤ شود ) ElGhaouth et al.1992̨ Propagdee et al. 

 ᗷاعث ᜇاهش). 2006 ᡧ ᢕᣂسلیوم گونه نانوکیتوزان نᛴاز رشد م  ᢝᣍها Candida ،Fusarium  وAspergillus  شدە

 نتایج این پژوهش . (Ing et al.2012) است ᡧ ᢕᣂشان داد، که نᙏ نانوکیتوزان میتواند در  ᡧᣎه طور معᗷ شدت داری

 زودهنᜡام گوجه
ᢇ

ᣞماری سوختᘮب 
ᢇ

ᣞاز قارچ فرن  ᡫᣒهای ناAlternaria solani    وA. alternata  اهش دهد   راᜇ 

ᣤ شᛓش غلظت آن افزاᛓا افزاᗷ  ᢕᣂد و این تاثᗷاᘍ .  کیتوزان و نانوکیتوزان بر  ᢕᣂطرز تاث ᝿سلیوم و هاᛴه قارچمᗷ ،ها

 ᡧ ᢕᣌم کیتᗬᖂت آنᘮک فعالᗬᖁقارچدیتح  ᡧᣎیᙬکی ᣠسلو   دیوارە  تجᗬᖂه  منجر ᗷه  که  و خارج اسᘮᙬلاز توسط آنᡟا، ها

ᣤ   آنᡟا ᣠسلو   درون  مواد  استشدن  شدە  ᙏسᛞت دادە  (Bautista-Baños et al. 2011)  انجامد .   ᢕᣂتاث

   در  کیتوزان  در  آن ᢝᣍتوانا   ᗷه  س ᘘله ᣤوᗬفوزار   سفᘮدشدن  بᘮماری  ᗷه  گندم  در  مقاومت  سازی فعالالقای  

ᜍلوᜇاناز و ا᜵زالات اᜯسᘮداز ᙏسᛞت دادە شدە   ۳و۱‐و افزاᛓش بᘮان ژنᡟای بتا اᜯسᘮداز فنلهای پراᜯسᘮداز و ᣢᗺآنᗬᖂم

  .) Ghazimohseni and Sabagh 2016 ( است

ینᘮᙬجه ᢕᣂگ                                                                                                                       Conclusion 

 زودهنᜡام در مزرعه
ᢇ

ᣞماری سوختᘮلخانهبᜍ د گوجهها وᘮرسهای تولᡟش 
ᢇ

ᣞزرقان و تانفرن  های مرودشت،

ᣤ ه این محصول واردᗷ ادیᗬدزرد استان فارس شایع است و خسارت زᘮماری در این منطقه کنبᘮعوامل ب  د.

 هسᙬند.  A. alternataو    Alternaria solaniهای قارچ ᢕᣂش تاثᛓهای مختلف نانوکیتوزان و سم  غلظت آزما



 تاث ᢕᣂماریبر ب یتوزاننانوکᘮ 
ᢇ

ᣞام گوجهسوختᜡزودهن
ᢇ

ᣞاحمدی                                                    فرن ᣥاظᜇ صدروی و ، ᡧᣍاᡟزادە اصف
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 از این دو ᜇلروتالونᘮل  ᡫᣒماری ناᘮمارگر در رقمبر شدت بᘮب  ᡨᣍهای تجارSunseed   شان داد که قدرت  ۱۶وᙏ

 بᘮماری ᢝᣍزاAlternaria solani   از  ᡨᣂشᛴبA. alternata  ه رقم  ۱۶است، رقمᗷ تᛞسᙏ ی ᡨᣂشᛴب  ᢔᣎسᙏ مقاومت

Sunseed   ۷و  ۵دارد و نانوکیتوزان در ᣢᘮمارگرها و در غلظت مᘮل از تلقیح بᘘق  ᡨᣂ۷گرم در لی ᣢᘮعد امᗷ ز گرم

  ᡧᣎطور مع   ᗷه  ᜇاهش ᣤتلقیح بᘮمارگرها شدت بᘮماری را  از سایر تᘮمارها ᡨᣂشᛴداری بᣤ بنابراین   از دهد،  توان

 مناسب برای مᘘارزە ᗷا این بᘮماری استفادە کرد. ᗷه عنوان ᘍک قارچ نانوکیتوزان ᡨᣎسᚲکش ز   
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