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Abstract: Ourmia melon virus (OuMV) is one of the viruses that cause mosaic disease in melon 

(Cucumis melo L.), in West-Azerbaijan Province and some other parts of Iran including Guilan, 

Fars and Alborz Provinces. This virus was first detected in diseased cucurbits with mosaic and 

ring spot symptoms, in Urmia in 1978. The virus has unique characteristics that differentiate it 

from other viruses that infect cucurbits. The virus particles are bacilliform with conical ends. 

Genome consists of three linear positive-sense single-stranded RNAs, each encoding one 

protein. Host range mostly limited to Cucurbitaceae and Solanaceae families. Ourmia melon 

virus, Epirus cherry virus and Cassava virus C are three species those are placed in the genus 

Ourmiavirus. 

Key words: Melon, Mosaic, Ringspot,  Narnaviridae  
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در استان ) .Cucumis melo L(عوامل بيماري موزاييك خربزه  يكي ازي اروميه ويروس خربزه: چكيده

اين ويروس اولين بار در سال . است البرزو  فارس ،گيلان هاياز جمله استاناير نقاط ايران س و غربيآذربايجان

از همان ابتداي تحقيق . شناسايي شداروميه  دريك و لكه حلقوي يموزا نشانهيان داراي ياز روي كدو 1978

ير روي اين ويروس مشخص شد كه ويروس داراي خصوصيات منحصر به فردي است كه آن را از سا

دو  وشكل هستند اي باسيليهاي ويروس تا اندازهپيكره .دنكمتمايز مي كدوييانآلوده كننده هاي  ويروس

باشد اي با قطبيت مثبت مياي تك رشته.ان .ژنوم ويروس به صورت سه قطعه آر .دار استزاويه ها آنانتهاي 

يعت بيشتر شامل گياهان تيره كدوييان و دامنه ميزباني ويروس در طب. كنندكد مي پروتيينكه هر كدام يك 

ويروس همراه با  ي اروميهويروس خربزه .ناقل طبيعي براي ويروس مشخص نشده است. بادمجانيان است

  .داده شده استقرار ) Ourmiavirus(در جنس اورمياويروس  ويروس سي كاساواو  اپيروس گيلاس

  Narnaviridae حلقوي،لكه،خربزه، موزاييك :هاي كليديواژه

                                                             

 m.rastgou@urmia.ac.ir: مسول مكاتبه�
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  مقدمه

راستگو و ( غربيدر استان آذربايجان )Ourmia melon virus, OuMV(ي اروميه ويروس خربزه

شيراز  ،)Gholamalizadeh et al. 2008 (و نيز در ساير نقاط ايران از جمله استان گيلان  )1389همكاران 

بر اساس تفاهم  .)1389و همكاران  راستگو( شودده كدوييان محسوب ميكننهاي آلودهاز ويروس و كرج

 ,Torino( هاي ويروسي گياهي در تورين ايتالياهمكاري بين مركز تحقيقات اروميه و مركز تحقيقات بيماري

Italy ( از مزارع اطراف اروميه و لكه حلقوي  موزاييك نشانهبا  كدوييانتعدادي نمونه  1987در سال  

نمونه آلوده  11نمونه فرستاده شده،  46از ). Lisa et al. 1988a, b(آوري و به اين مركز فرستاده شد جمع

يك بيماري شبه ويروسي روي  1982در سال  ).et al. 1989 Caciagli(به ويروس خربزه اروميه بودند 

در شمال غرب يونان گزارش شد كه بعدها ) Giannina(در باغي در اپيروس ) .Prunus avium L(گيلاس 

جنس . نامگذاري شد) Epirus cherry virus, EpCV(ويروس اپيروس گيلاس نام عامل بيماري 

Ourmiavirus  شناسي  شكلبدليل ويروس اپيروس گيلاس  وويروس خربزه اروميه  براي دو گونهدر ابتدا

 Cassava virus C= Cassava(ويروس سي كاساوا  اًبعد. )et al. 1990 Accotto( هاد شدپيشنها پيكره

Ivorian bacilliform virus, CsVC ( از گياه كاساواي)Manihot esculenta Crantz. ( آلوده به ويروس

به جداسازي و ) ساحل عاج( Touresso در) African cassava mosaic virus(آفريقايي كاساوا  موزاييك

بعدها ). Accotto et al. 1990, Rastgou et al. 2011(عنوان گونه سوم به اين جنس اضافه گرديد 

ي هاشبيه است اما با بقيه ويروس CsVCو  OuMVهاي آلوده به لسيتوپاتولوژي سلومشخص شد كه 

دامنه ميزباني ). گزارش نشده است EpCVي  سيتوپاتولوژ(تفاوت دارد  گياهانشناخته شده روي اين 

شامل لكه  معمولاً ها نشانهزني مكانيكي تعيين شده است شبيه است و آزمايشگاهي هر سه ويروس كه با مايه

   RNAسه قطعه  ازها  اين ويروسژنوم  .باشدميروي برگ و نكروز  موزاييكحلقوي سيستميك، پيسك، 

اين سه ويروس در سه گونه متفاوت . دارند مشابهياندازه  شده كه در سه ويروستشكيل لاي مثبت تك

: شاملبترتيب (در طبيعت دامنه ميزباني همپوشاني ندارند  ويروسبا توجه به اينكه اين سه : قرارگرفتند

وري با هم دارند و تنها ارتباط سرولوژيكي د EpCVو  OuMVپوششي  پروتيين ،)، گيلاس، كاساواكدوييان

  ).Accotto et al. 1990(لوژيكي ندارد ارتباط سرونيز  OuMVبا  CsVC. نيز با هم فرق دارد ها آناندازه 
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  هاي ويروسمشخصات پيكره-1

هستند اما انتهاي گرد نداشته و دو ) quasi-bacilliform(شكل اي باسيليهاي ويروس تا اندازهپيكره

 37، 5/45، 62هاي متفاوت نانومتر و به طول 18ها به قطر پيكره. نوك تيز است نسبتاً دار وزاويه ها آنانتهاي 

ترين متداول. هاي دوتايي استهايي از ديسكاي پيكره حاوي رديفقسمت استوانه. باشندنانومتر مي 30و 

نوع پيكره متداول با  دومين. دهندنانومتر را به پيكره مي 30ها دو ديسك دوتايي دارند كه طول حدود پيكره

هاي نانومتر چهار ديسك دوتايي و پيكره 5/45هاي با طول پيكره. نانومتر سه ديسك دوتايي دارد 37طول 

چگالي . باشندمي يپروتيينها فاقد غلاف ليپوپيكره. نانومتر شش ديسك دوتايي دارند 62بلندتر به طول 

ند، به تيمار با كلروفرم حساس هست پايدار 7اچ حدود در پيها پيكره. باشدمي 375/1شناور در كلريد سزيوم 

). Lisa et al. 1988b,  Rastgou et al. 2011(بوتانول حساس هستند  -نبوده ولي به تيمار با ان

ها مشخص نيست وزن مولكولي و ضريب رسوب ويريون. كربوهيدرات و ليپيد در پيكره شناسايي نشده است

)Rastgou et al. 2011 .( يدمادر  يقهدق 10عصاره گياه آلوده بعد از c˚70  وc˚35  در دماي اتاق آلوده

 ,Lisa et al. 1990(خوبي دارند  نسبتاًها پايداري دهد كه پيكرهاين نتايج نشان مي. كننده بوده است

Rastgou et al. 2011 .(گياه توتون هاي نازك در برش)Nicotiana benthamiana (اي هتهيه شده پيكره

و داخل  pad-likeو گاهي اوقات بصورت ساختارهاي گياه آلوده هاي پارانشيم ويروس در سيتوپلاسم سلول

  ).Milne and Masenga 1988, 1989 ( )1شكل ( قابل شناسايي هستند )tubules( هالوله

  دامنه ميزباني ويروس-2

ي به دامنه وسيعي از گياهان محك به طور مكانيكي قابل انتقال ويروس در شرايط آزمايشگاهي به آسان

  گياهي را آلوده  تيره 14گونه از  34ويروس . مشخصي را ايجاد كرده است هاي نشانه ها آنبوده و در اكثر 

و  Willd. Chenopodium quinoa زني با ويروس تعداد زيادي لكه موضعي روي در اثر مايه. كندمي

Gomphrena globosa L.  روي. شودروز ايجاد مي 3-4در عرض A. Gray Nicotiana clevelandii 

  .شوندروز ظاهر مي 4-7نكروتيك سيستميك بعد از  موزاييكروز و  2- 4موضعي بعد از  لكه هاي نشانه
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انـد  آميـزي منفـي شـده   ستون سوكروز كـه رنـگ  از عبور هاي ويروس خربزه اروميه بعد از پيكره .A -1شكل 

)Bar= 100nm(، B.  برش نازك تهيه شده از برگ گياهNicotiana clevelandii  چهار هفته بعد از آلودگي

ــه: سيســتميك ــاختارهاي لول ــره س ــد حــاوي پيك ــروس در سيتوپلاســم مانن ــل مشــاهده اســت هــاي وي   قاب

)Bar= 200nm(، C  وD.  عصاره خام از گياهN. benthamiana سيستميك، آلوده هفت روز بعد از آلودگي 

C  .ويروس در سيتوپلاسم گياهان آلودههاي ساختار لوله مانند حاوي پيكره، D .هـاي ويـروس در يـك    پيكره

  .)Bar= 100nm(اند قرارگرفتهدر داخل لوله رديف پشت سر هم 

Figure 1. A. Oumia melon virus particles after negative staining (Bar= 100 nm), 

 B. Thin section of leaf tissue from a 4 week systemic infection in Nicotiana clevelandii 

showing cytoplasm with tubules containing virus particles (Bar= 200 nm), C and D. 

Crude sap extract of a 7 day systemic infection in N. benthamiana, C. A tubule 

containing virus particles in cytoplasm of infected plants, D. Virus particles laid in a 

row (Bar=100 nm). 

  

 N. megalosiphon Van Heurck andو  N. benthamiana Dominمشابهي روي  هاي نشانه

Mull فرنگيآلودگي روي گوجه. شودايجاد مي )Solanum lycopersicum( فلفل ،)Capsicum annuum 

L.( ،Callistephus chinensis (L.) Nees. اسفناج ،)Spinacia  oleracea L.( بنفشه سه رنگ ،)Viola 

tricolor L. ( و گل آهار)Zinnia elegans  Jacq. (اطلسي  گياه زينتي. باشد شديد مي)Petunia  hybrid 

Juss. ( ها به اين ويروس ها و گاهي خطوط نكروتيك روي گلو لكه حلقوي روي برگ موزاييك هاي نشانهبا

  ، كيوانو)C. melo(، خربزه ).Cucumis sativus L(آلودگي در خيار . دهدواكنش نشان مي
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)C. metuliferus E. Mey ( و ليف)Luffa acutangula (L.) Roxb. ( ويروس در تمام . شده استديده

هاي كلروتيك كه با سيستميك، لكه حلقوي و لكه موزاييكهاي موضعي نكروتيك، ارقام خيار بررسي شده لكه

شود و در تمام ارقام  ده نميروي خربزه لكه موضعي دي. كند شوند ايجاد ميگذشت زمان نكروتيك مي

كدو . شود هاي كلروتيك، چروكيدگي برگ و لكه حلقوي غيرمنظم ديده ميسيستميك شامل لكه هاي نشانه

ايجاد   نشانهلودگي بدون شوند يا آ يا آلوده نمي .Cucurbita maxima Lو ) .Cucurbita pepo L(تنبل 

 .Cucumis melo var( ني طبيعي ويروس شامل كمپوزهدامنه ميزبا). Lisa et al. 1988b; 1990( كنند مي

dudaim(هندوانه ، )Citrollus vulgaris(خيارچنبر ، )C. melo var. flexuosus(لوبيا ، )Phaseolus 

vulgaris L.(هويج ، )Dacus carota L.(فرنگي، بادمجان ، گوجه )Solanum melongena L.(پيچك ، 

)Convolvulus sp.(تاج خروس وحشي ، )Amaranthus retroflexus L.( كنو گاوچاق )Lactuca 

scariola L.( باشدمي ) 1389راستگو و همكاران.(  

  نحوه انتقال-3

اين ويروس ). 1389راستگو و همكاران (باشد صورت مكانيكي قادر به انتقال به گياهان ميهويروس ب

 آن بذربرد است اما درصد انتقال N. megalosiphonو  N. benthamianaها شامل در بعضي از ميزبان

انتقال از ). et al. 1990 Lisa(هستند   نشانهآلوده بدون  هايو گياهان حاصل از بذر%)  1-2( استپايين 

رغم داشتن دامنه  عليويروس ). et al. 1989 Caciagli( نيز صورت گرفته است) .Cuscuta sp(طريق سس 

 Cucumber mosaic(خيار  موزاييكمانند ويروس  كدوييانهاي آلوده كننده ميزباني وسيع از ساير ويروس

virus, CMV( هندوانه  2 موزاييك، ويروس)Watermelon mosaic virus-2, WMV-2 ( و ويروس

از گياهان محك بدليل عدم  با استفاده) Zucchini yellow mosaic virus, ZYMV(زرد كدو  موزاييك

ساير . است شخيصقابل ت Cucurbita maxima و) Cucurbita pepo(روي كدو تنبل  ها  نشانهايجاد 

  .N. glutinosa Lعلاوه بر اين . كنندهاي ذكر شده روي اين گياهان آلودگي سيستميك ايجاد ميويروس

دهد در ويروس خربزه اروميه واكنش نشان مي به سيستميك هاي  نشانهصورت آلودگي موضعي بدون ايجاد هب

در حال حاضر هيچگونه ناقل طبيعي براي . دهدسيستميك نشان مي يآلودگ CMV كه اين گياه بهحالي

  ،Aphis gossypii Gloverهاي هاي انتقال با شتهويروس شناسايي نشده است و تمام آزمون
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 A. craccivora C. L. Koch ،Myzus persicae Sulzer  وMacrosiphum euphorbiae Thomas 

 Trialeurodes vaporariorumهاي سفيدبالك. اندپايا و ناپايا با شكست مواجه شدهبصورت پايا، نيمه

Westwood و Bemisia tabaci Gennadius كنه ،)Tetranychus urticae C.L.Koch ( و شپشك

)Pseudococcus citri Risso. (س را منتقل كنند اند ويرونيز نتوانسته) Lisa et al. 1988a,b, 1990.(  

  مشخصات ژنوم ويروس و سازماندهي آن-4

قطعـه بـا    3كـه بـه    باشد يم 58/1× 106تك لاي خطي مثبت به وزن مولكولي  RNAژنوم به صورت 

ــولي    32/0×106و ) nt, RNA1 ( ،106×35/0 )1064 nt, RNA2 2814( 0/ 91×106وزن مولكــ

)974 nt, RNA3 (وجود سرپوش . تقسيم شده است)cap ( وVPg  يا دنبالـه پلـي آ    5'در انتهاي)poly A 

tail (مشخص نشده است  ژنوم ويروس 3'در انتهاي) Rastgou et al. 2009 .( 37در پيكره ويروس به طول 

 ).Rastgou et al. 2011(گيرند نانومتري قرار مي 30در پيكره  رت كوچك RNAو دو  تر بزرگ RNAنانومتر، 

توانايي كد . باشددر هر سه ويروس هر يك از سه بخش ژنوم داراي يك چارچوب خوانش بازدر رشته مثبت مي

كوچـك در   چـارچوب خـوانش بـاز   تعـدادي  . دارد ژنومي وجـود  RNAهاي مثبت هر سه كردن تنها در رشته

در ). Rastgou et al. 2009(وم وجود دارد كه در بين سه ويروس حفاظت شده نيسـتند  هاي مكمل ژنرشته

 در مقايسه با RNA1 يكسان اما ميزان يباًتقراستخراج شده  RNA3  و RNA2هاي انجام شده ميزان آزمون

 )Untranslated Region, 5´ UTR ´5( 5 ´ناحيه غير كدكننـده انتهـاي    .بيشتر بوده است ديگر RNAدو 

  ).Rastgou et al. 2009( شودشروع مي CCCبا قطعات ژنومي در ويروس خربزه اروميه 

  تعيين شده در ژنوم ويروس خربزه اروميهخوانش باز هاي چارچوب-5

  (ORF1) 1 چارچوب خوانش باز -5-1

قـرار داشـته و    15 -2594ويروس قـراردارد در محـدوده نوكلئوتيـدي    يك  RNAكه روي  ORFاين 

جستجو در بلاست بـا اسـتفاده از   . كندرمزگذاري مي kDa 5/97و وزن مولكولي  اسيدآمينه 860ي با ينيپروت

  هـا ارتبـاط   سـازي چندگانـه آن  يـك و همرديـف  چارچوب خوانش بـاز  مشتق شده از  ياسيدآمينههاي ترادف

مخمـري   دو ويـروس  )RNA dependent RNA polymerase, RdRp(هاي پليمراز پروتيين داري بامعني
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Saccharomyces 20S RNA Narnavirus  وSaccharomyces 23S RNA Narnavirus  از تيــره

Narnaviridae  شـبه   پـروتيين  ياسـيدآمينه سازي تـرادف  همرديف. دهدمينشانRdRp  هـاي  در ويـروس

نشـان   CLUSTAL Xهاي قارچي و باكتريايي با اسـتفاده از برنامـه   جنس اورمياويروس و تعدادي از ويروس

ها حالـت حفاظـت شـده    در بين اين ويروس RNAپليمراز وابسته به  RNAموتيف مربوط به آنزيم  4داد كه 

ها توسط افراد مختلـف  ين موتيفا. باشندمي RdRpدر آنزيم  Palmها در واقع بيانگر ناحيه اين موتيف. دارند

هاي داراي ژنـوم  ي آناليز تعداد زيادي از ويروساين ناحيه برا. اندهاي متفاوتي نامگذاري شدهشناسايي و با نام

  ).and Dolja 1993 Koonin( باشدمثبت مفيد مي

  (ORF2) 2 چارچوب خوانش باز -5-2

ويروس قـراردارد كـه    RNA 2در روي  95 -958با محدوده نوكلئوتيدي  چارچوب خوانش بازدومين 

بررسـي تـرادف نوكلئوتيـدي    . كنـد را كـد مـي   kDa 6/31و وزن مولكولي  مينهاسيدآ 288پروتئين فيبري با 

هـا بـا   كد شده توسـط ايـن چـارچوب در اورميـاويروس     پروتيين ياسيدآمينهيا ترادف  2چارچوب خوانش باز 

 Movement( حركت سلول بـه سـلول   پروتيينبه  پروتيينكه اين  ه استاستفاده از برنامه بلاست نشان داد

protein, MP(   اعضاي جـنسAureusvirus   از تيـرهTombusviridae   چـارچوب  . مقـداري شـباهت دارد

جـنس  حركتـي   پـروتيين رابطه دوري با  ظاهراًكند كه ي را كد ميپروتيينويروس خربزه اروميه  2خوانش باز 

دهـد  ه نشان ميشده است ك ييدتأاين يافته با نتايج مربوط به الكترون ميكروسكوپي نيز . ويروس دارداورئوس

ها را دربرگرفته دهد كه ويريونهايي را تشكيل ميويروس خربزه اروميه توبول 2چارچوب خوانش باز محصول 

اين نتايج براي ويروس سي كاساوا نيز بدست . و در حال عبور از ديواره سلولي از طريق پلاسمودسماها هستند

، Bromoviridaeهاي ويروسي توانند با تيرهها مياز اين نظر اورمياويروس). et al. 1988 Aiton(آمده است 

Comoviridae  وCaulimoviridae  هــاي و نيــز جــنسTospovirus  وTrichovirus   در يــك گــروه

دارند و از استراتژي توبول بـراي حركـت سـلول بـه سـلول       30kDa يباًتقرحركتي  پروتيينقرارگيرند كه يك 

بصـورت   هاي گياهي اكثراًهاي حركتي ويروسپروتيينهمچنين ). et al. 2016 Margaria( كنندده مياستفا

نزديك به هم كه با  حركتي يپروتيينبنابراين وجود دو باند ). Lucas 2001 Lee and( فسفريله شده هستند

دهند واكنش ميبه ويروس خربزه اروميه هاي وسترن بلات عصاره گياهان آلوده ل در آزمونبادي ضد توبوآنتي
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همچنـين بعضـي از   . توجيـه شـود  ) post-translational modification(تواند با تغييرات پس از ترجمه مي

چارچوب  پروتييندر ) protein kinase c(كيناز سي  پروتيينهاي حفاظت شده فرضي فسفريله شدن جايگاه

  ).Rastgou et al. 2009( ديده شده است 2خوانش باز 

  (ORF3) 3 چارچوب خوانش باز -5-3

را كد  kDa 8/23و وزن مولكولي  اسيدآمينه 210پروتئيني با ) nt 779-150( 3 چارچوب خوانش باز

چـارچوب خـوانش   سازي چندگانه رديفهم. ويروس است )Coat protein, CP( پوششي پروتيينكند كه مي

 .دهـد مـي شدگي محدودي را در بين سـه گونـه نشـان    سه ويروس موجود در جنس اورمياويروس حفاظتباز 

هـاي  از ويـروس  تيـره هـاي پوششـي چنـدين    پـروتيين با را داري شباهت محدود اما معني پروتيينترادف اين 

. دهـد مـي نشـان  ) Nodaviridae(يـده  و نوداوير) Luteoviridae( يريـده لوتئووگياهي و جـانوري از جملـه   

 پـروتيين كند كه پس از بيان در باكتري بعنوان يك پوششي ويروس را كد مي پروتيين 3 چارچوب خوانش باز

 پـروتيين بـادي ضـد   هاي وسترن بلات با اسـتفاده از آنتـي  نوتركيب و در گياه به كمك اگروباكتريوم در آزمون

براي حركت سلول به سلول و حركت در  Rastgou et al. 2009.( CP( پوششي ويروس شناسايي شده است

 RNA2و  CP ،RNA1در حقيقـت بـدون   . ضـروري اسـت   Nicotiana benthamianaفواصل طـولاني در  

-هاي بالايي مايهزني شده حركت كرده و از طريق بافت آبكشي خود را به برگهاي مايهويروس بندرت از برگ

هـاي  براي تشكيل پيكره كافي نيست و پيكـره  RNA3و وجود  CP، بيان در اين گياهان. رساندزني نشده مي

هم بيان شود و همانندسازي فعال ويـروس در داخـل سـلول     RNA1شوند كه ويروس تنها زماني تشكيل مي

منطقـه غنـي از    يينپروتترمينال اين -مشخص شده است كه ناحيه ان). et al. 2011 Crivelli( اتفاق بيفتد

زايي و پرآزاري ويروس كوچكي دارد كه در مونتاژ پيكره ويروس، بيماري) KR- rich region(آرژينين -ليزين

در حقيقت . باشدژنومي ويروس ضروري مي RNAبدون تغيير ماندن اين ناحيه براي كپسيدپوشي . نقش دارد

-يافتـه جهش .دهدقرار مي يرتأثرا تحت  CPوشي ، توانايي كپسيدپKRهاي معيني در داخل اين ناحيه جهش

 .Nهايي كه در اين ناحيه دچار جهش شده بودند قادر به تجمع در بافـت مزوفيـل اسـفنجي بـرگ گياهـان      

benthamiana  وArabidopsis thaliana  توانستند بافت پارانشيم نردباني رامي اوقاتبودند اما فقط گاهي 

-در هستك سلول ميزبان نيز ضروري مي CPوجود اين ناحيه براي تجمع ). et al. 2014 Rossi( آلوده كنند
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 Green(فلورسـنت سـبز    پـروتيين  پوششـي ويـروس را بعـد از تركيـب بـا      پـروتيين منظـور   براي اين .باشد

Florescent protein ( ر هستك تجمـع  فلورسنت سبز د پروتيينبه داخل سلول فرستادند و مشخص شد كه

گرايـي،  را در تعيـين بافـت   KRارتباط ناحيه  در آلودگي ويروسي و CPاين شواهد نقش اساسي . كندپيدا مي

در بـازداري از   پـروتيين ايـن  با نقـش احتمـالي    دهد ونشان مي RNAزايي و تمايل به دامنه ميزباني، بيماري

فيبـري كـه در    پـروتيين در مقايسه بـا   پروتييناين ). et al. 2015 Rossi( در ارتباط استنيز خاموشي ژن 

اسـتخراج شـده از گياهـان نشـان      پروتيينبلات حركت ويروس نقش دارد غلظت بيشتري را در آزمون وسترن

  .)Rastgou et al. 2009(دهد مي

  هامنشا احتمالي اورمياويروس-6

  نشان  MPو  RdRpيلوژنتيكي بدست آمده براي هاي فها و خويشاونديشدگي ترادفحفاظت

از حداقل  RNAاز قطعات  احتمالاًرا دارند كه ) chimeric(اي هاي تغييريافتهها ژنومدهد كه اورمياويروسمي

ترين سناريو براي منشاء محتمل ).Rastgou et al. 2009( انددو يا سه منبع متفاوت حاصل شده

زا يا اندوفيت پوششي از يك قارچ بيماري پروتيينباشد كه يك نارناويروس فاقد  تواند اينها مياورمياويروس

هاي گياهي به يك ويروس گياهي تبديل پوششي از ويروس پروتيينحركتي و  پروتيينگياهي در اثر كسب 

-حركتي از يكي از اعضاء تيره تومبوس پروتيينرسد كه ژن مي بنظر ).Rastgou et al. 2009( شده است

پوششي ممكن است از همان منبع يا به  پروتيينگرفته شده است درحاليكه ژن ) Tombusviridae(يريده و

دهد هاي متفاوت نشان ميهاي مختلف براي ژنوجود منشاء. باشداحتمال قوي از يك ويروس ديگر اخذ شده 

اي گياهي متداول است ههاي مختلف كه در بين ويروسكه يك ژنوم ويروسي از طريق نوتركيبي بين ويروس

ها شامل هاي حركتي در آلودگي سيستميك گياهان بوسيله گروه وسيعي از ويروسپروتيين. بوجود آمده است

دار  RNAهاي كه با ويروسDNAهاي حاوي ويروسدار و نيز جميني RNAهاي هايي از ويروسهتير

حركتي كه براي انتشار  پروتيينبنابراين حركت افقي ژن ). et al. 1991 Koonin( ارتباطي ندارند نقش دارند

اخذ كرده است براحتي  يداًجدو بنابراين در يك ژنوم ويروسي كه آنرا (سيستميك يك ويروس ضروري است 

ي پوشش پروتيينپليمراز و  پروتيينهاي ها ژنهايي كه در آنويروس. جاي شك و ترديد دارد) شودتثبيت مي

. باشندهاي ويروسي مربوطه نيز ميهاي متفاوتي دارند نشان دهنده نوتركيبي در طي تكامل گروهمنشاء
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فرد باشد چرا كه  هرسد كه منحصر بنظر مي هها بويروس در اورميا) chemrism(بنابراين تغييرات ايجاد شده 

دهد اند كه نشان ميگرفتههر سه قطعه ژنوم ويروس به احتمال زياد از يك منبع جداگانه منشاء 

reassortment مكانيسم احتمالي تكامل اين قطعات ژنومي است تا نوتركيبي )Rastgou et al. 2009.( 

هاي زيرژنومي كدكننده RNAدربردارنده اخذ  احتمالاًها منشاء اورمياويروستئوري ديگر اين است كه 

زيرژنومي از يك ويروس  RNAدو  احتمالاًيا  هاي حركتي و پوششي از دو ويروس گياهي متفاوتپروتيين

علاوه براين  ).Rastgou et al. 2009( باشندها ميها قطعات ژنومي اجداد اورمياويروس RNAاست كه اين 

ارتباطات تكاملي بين . پليمراز اورمياويروس از يك ويروس قارچي مشتق شده است پروتيينرسد كه نظر مي هب

رسد كه اين ارتباطات با مورد اند اما بنظر مينيز گزارش شده قبلاًهاي قارچي هاي گياهي و ويروسويروس

جدا شده از  .Botrytis spويروس جديدي از قارچ  يراًاخ .ها در خصوصيات مهمي تفاوت دارنداورمياويروس

 روتيينپپليمراز اين ويروس شباهت بالايي با  پروتيينانگور در اسپانيا گزارش شده است كه مشخص شده 

نامگذاري شده است كه ) Botrytis Ourmia-like virus )BOLVاين ويروس جديد . دارد OuMVپليمراز 

شباهت زيادي دارد  Ourmiavirusو  Narnaviridaeاز تيره  Narnavirusاز لحاظ فيلوژنتيكي به جنس 

      د يك رابط بينرود كه اين ويروس جدياحتمال مي. Narnaviridaeاز تيره  Mitovirusتا به جنس 

جنس  ).et al. 2016 Donaire( هاي گياهي باشدو اورمياويروس Narnaviridaeهاي قارچي تيره ويروس

ژنومي RNAتوان اين جنس را با توجه به اينكه داراي مي. باشداورمياويروس يك جنس حقيقي گياهي مي

كنند و نيز ميزبان و نحوه پوششي را كد مي پروتيينحركتي و  پروتيين نآاي است كه دو قطعه سه قطعه

يك سناريوي . قرارداد Ourmiaviridaeها دارد در تيره جديدي تحت عنوان زندگي متفاوتي با نارناويروس

حركتي از يك ويروس گياهي به يك  پروتيينپوششي و  پروتيينهاي مربوط به احتمالي اين است كه ژن

سناريوي . ارچي به صورت افقي منتقل شده و ويروس قارچي را قادر به آلوده كردن گياه كرده استويروس ق

احتمالي ديگر اين است كه يك جد اورمياويروسي قطعات ژنومي دو و سه خود را در هنگام آلوده كردن 

ها آلوده كردن قارچوجود آورده است كه قادر به  هرا ب Narnaviridaeي ميزبان قارچي از دست داده و تيره

  ).Rastgou et al. 2009(باشند مي
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 گيري و پيشنهادنتيجه

در جنس اورمياويروس  ويروس سي كاساواو  ويروس اپيروس گيلاسهمراه با  ي اروميهويروس خربزه

)Ourmiavirus (پروتيينهاي تركيب ژنومي منحصر بفرد و خويشاوندي دور بين ژن .قرار داده شده است 

هاي گياهي هاي همولوگ از ساير ويروسها و ژنپوششي اورمياويروس پروتيينحركتي و  پروتيينز، پليمرا

گيري با اين نتيجه. ي جديد ويروسي قرارگيرندها بايستي در يك تيرهدهد كه اورمياويروسنشان مي ياًقو

هاي ديگري نيز ويروس مالاًاحت. گيردقرار مي ييدتأمورد  ي اين ويروسهاهامورفولوژي منحصر بفرد پيكره

ي گياهي هايافتن ويروسبراي  يند، بنابراين پژوهشهاي بيشترريدر اين تيره قرار گبايد وجود دارند كه 

ميزباني و روشهاي انتقال و انتشار آنها  آنها ضروري هستند، تا با درك بهتر قرابت ژنتيكي، دامنهخويشاوند 

  . داد نگل گياهي را پيشنهادروشهاي مناسب مديريت اين ويروسهاي ا
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