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Abstract: Citrus bacterial blast is reported from many parts of citrus growing areas of world. It 
is one of the most important diseases of citrus in north of Iran, but its damage is different 
because of year-to-year climate variability. The disease is caused by two species of 
Pseudomonas. In those years that air humidity and temperature are suitable, these bacterial 
species can cause serious damage to citrus trees. The main symptom of citrus blast disease is 
wilting and dieback of branches. Some practices for management of this disease are illustrated 
in this article. 
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 بيماري بلاست مركبات مديريت روش 

  ٢ هاشميان سيده نجمه بني  و ١ محمدي مرتضي گل
 ، يريرمسگ مهين يها وهيبات و مكده مركپژوهش- ٢ و  ، كرجيقات علوم باغبانيموسسه تحق - ١

  ، رامسريشاورزكج يقات، آموزش و ترويسازمان تحق

  ١٤/٠٤/١٣٩٦ :پذيرش                              ٢٧/٠٨/١٣٩٥   :دريافت

شناسي  يماريبدانش . بلاست مركبات يماريب تيريمدروش . ١٣٩٦. ن. هاشميان س بنيو  . محمدي م گل
  .١- ١٣ ):٢(٦ گياهي

از  يكـي  ايـن بيمـاري،  . اسـت  شـده  گـزارش  جهـان در  باتكمر توليد مناطق اغلباز  بلاست يماريب:  چكيده
 شـرايط  هـاي مختلـف بـه دليـل تغييـر      كه خسارت آن در سال استران يبات در شمال اكمهم مر يها يماريب

 هك ـ ييهـا  سـال  در .شـود  ايجاد مي Pseudomonas باكتري از جنس دو گونه لهيوس بهو  اقليمي متفاوت است
 بـات كمر به ياديز خسارت ،باشد مناسب هايتركبا نيا تيفعال يبرا دما و رطوبت لحاظ از يياهو و آب طيشرا

 يهـا  روشدر اين مقاله . است ها يدگي سرشاخهكخش و پژمردگي صورت به بيماري خسارت اصلي. ندك يم وارد
  .اندشرح داده شده يماريب مديريت

 ديريتم ،  Pseudomonas، بلاست، مركبات :هاي كليدي واژه
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  مقدمه

ا دنيا داررا در ميلادي بوده كه رتبه هفتم  ٢٠١٣تن در سال  ٤٢٩٣٠٤٢ميزان توليد مركبات در ايران 

 ،بالاترين ميزان توليد مركبات را در كشور دارد ،توليد% ٤٤سطح زير كشت و % ٤٠استان مازندران با . است

 را به باتكشت مرك پنجمهاي دوم تا  رتبه بيرتت بههاي فارس، كرمان، هرمزگان و گيلان  بعد از آن استان

  ).١٣٩٣ آمارنامه كشاورزي(اند  داده اختصاص خود

مركبات  يها باغدر  زا خسارتباكتريايي  يها يماريب نيتر مهمبيماري بلاست مركبات يكي از 

بيمارگرهاي  .روي آن صورت گرفته است محدودي يها يبررسكه  باشد يمهاي گيلان و مازندران  استان

 ).١٣٩٤ فيروزجايي و همكاران( كنند يم حمله به گياه جوان، يها بافت روي ايجادشده زخم طريق از بلاست

ده يبات دكاغلب در فصول سرد سال و در مناطق با آب و هواي خنك و مرطوب در مر بيمارگرخسارت 

صادقي و (دارد  يتيف ياپ يهرز، بقا يها اهان از جمله علفير گيسا يگرم سال رو يها در ماه يشود ول يم

 ميزبان يرور ب يبيمار بخشيدن سبب شدت ،يخ هسته دليل فعاليت به ها يباكتر اين). ١٣٩٠همكاران 

پيدا كرده است كه احتمال  يشدت بيشتر ياخير بيمار يها در سال .)١٣٩١عليمي و جهان تيغ (گردند  مي

وارده به  يها خسارتدر نتيجه . هوا در اوايل تا اواسط بهار باشد يفراوان و سرد هاي يبارندگدارد به دليل 

  ).١٣٩١بيگي و همكاران ( پيدا كرده است يمقابله با آن سير صعود يو مصرف سموم مسي برا ها باغ

  بيمارگر - ١

محيط  اين باكتري در. است يقطب كچند تاژ يو دارا ي، هوازيل گرم منفكش يا لهيم يتركبا يك

فلورسنت توليد  يها دانه رنگ، King’s B medium (KB) كشتدر محيط  كند و كشت آگار مغذي رشد مي

 Dowson 1939 diflavaPseudomonas viri (Burkholder 1930) در شرق مازندران،  گربيمار. كند مي

عامل بلاست،  بعضي كشورهادر  هك يحالدر  ).١٣٦٨بخش و رحيميان  شمس(شناسايي شده است 

(van Hall 1902) Janse 1982 syringe subsp.Pseudomonas syringe  رسد  به نظر مي. معرفي شده است

شود كه در غرب و شرق مازندران، فراواني دو ميبيماري بلاست در مازندران توسط هر دو گونه فوق ايجاد 

 ).١٣٩٣گل محمدي و عليان (گونه متفاوت است 
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  ميزبان -٢

اين باكتري شامل درختان  يها زبانيم. باشد ميو با دامنه ميزباني وسيع  رورستباكتري  ،بيمارگر

و گروه وسيعي از گياهان علفي است كه به اين باكتري توان پايايي در محيط طبيعي در عدم  دار دانه، دار هسته

 ، نارنگي، انواعفروت پيگر. كند اين بيماري به انواع مركبات حمله مي. دهد يماصلي را  يها زبانيمحضور 

هاي آن  از جمله ميزبانگونه آلمو يا ماكروفيلا و لمون، لايم و بالنگ  ،ليمو، كمكواتنارنج، سيترنج، پرتقال، 

و  حساسيت پرتقال. باشد بت به اين بيماري متفاوت ميهاي مختلف نس باشند كه حساسيت گونه مي

بيشتر از ساير مركبات  وهيم يرو رنگ رهيت يها هكفروت به بلاست و حساسيت انواع ليموها به ل گريپ

در بيماري بلاست نشانه در گلخانه، حاكي از اين است كه  ييزا يماريب يها آزموننتايج حاصل از  .باشند مي

  .كند يمشديدتر بروز  رتصو بهنسبت به پرتقال تامسون و نارنگي در زمان زودتر و  كمكوات گونه

 گيرشناسيهمه ي بيماري و  چرخه - ٣

طور معمول به مقدار فراوان روي سطح برگ مركبات يافت  به P. syringae subsp. syringaeباكتري 

 بيمارگر اين. كند شود و بيماري ايجاد مي شود و تحت شرايط رطوبت كافي و درجه حرارت پايين فعال مي مي

ها كه بر اثر باد يا باران شديد، تگرگ يا خار  ها يا ميوه سرشاخه جوان، يها بافت يرو شده دايجا زخم طريق از

ها نسبت  ترين اندام حساس ،ها هاي آبدار جوان و برگ سرشاخه. كند مي گياه حمله شوند، به ها ايجاد مي شاخه

هاي ناشي از باد همراه با باران  و زخمهاي آلوده و از راه روزنه  انتشار باكتري از طريق نهال. به آلودگي هستند

باكتري بيمارگر پس از نفوذ به درون بافت با توليد . شود و موجب لكه برگي مي گيرد و حشرات صورت مي

 كردن خشكمنجر به  ،مانند سيرينگوتوكسين و تشكيل هسته يخ در زمان بروز تنش سرماهايي  زهرابه

منجر به كاهش  تر يميقد يها ساقهاين خشكيدگي به سمت تازه روئيده و گسترش تدريجي  يها سرشاخه

  ).١٣٩١صادقي و همكاران ( شود يمرشد رويشي درخت و كاهش باردهي سالانه 

  خسارت -٤

 بيمارگر يتركبا تيفعال يبرا سرما بروز و اديز يبارندگ شامل مناسب، ييوهوا آب طيشرا هك ييها سال در

ارقام سه  .باشد يم اديز ها لمون و ينارنگ پرتقال، رينظ باتكمر حساس ارقام در يماريب خسارت د،دار وجود
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هايي كه شرايط مناسب باكتري در فصل  اي و ماكروفيلا نسبت به اين بيماري حساس بوده و در سال برگچه

ها در اواخر فصل  اخهسرخشكيدگي عمومي سرش صورت بهزمستان مهيا باشد، خسارت بيماري افزايش يافته و 

 مكترا ليدل به ها نهالستان در نيهمچن). ١٣٩٣محمدي و عليان  گل(شود  زمستان و اوايل بهار مشاهده مي

ن ياصلي ا در واقع خسارت). ١٣٨٦طاهري (باشد  توجه قابل تواند يم يتركبا خسارت مناسب، طيشرا اد ويز

هاي مركبات  ها و گل ن بردن سرشاخهيافتد كه باعث از ب ل بهار اتفاق مييماري در اواخر زمستان و اوايب

خسارت  بلاست بيماري مناسب، دماي و بالا وجود رطوبت دليل به ايران، شمال اقليمي شرايط در. شود مي

در  .)١٣٩٤فيروز جايي و همكاران (ند ك مي ايجاد ها يدگي سرشاخهكخش و پژمردگي صورت به را چشمگيري

  .شود بلاست ظاهر مي فرورفتههاي  ز لكهيهاي نگهداري شده در انبار ن وهيغرب مازندران روي م

 تاريخچه بيماري - ٥

سير گرم مناطق استثناء به دنيا يزخ مركبات نقاط اكثر در شايع هاي يماريب جمله از بلاست يبيمار

 كشورهاي از بيماري اين. شود يمايجاد  P. s. subsp. syringae  هاي يهجدا يلهوس بهكه عمدتاً  باشد يم

 گزارش استراليا و امريكا آسياي مركزي، و مديترانه حاشيه كشورهاي از برخي جنوبي، افريقاي ژاپن، استراليا،

مركبات  از P. s. subsp. syringae  باكتري ١٩١٧ سال در بار، اولين .)١٣٩١بيگي و همكاران ( است شده

 بيمارگر عنوان به P. s. subsp. syringaeتركيه  در ).Schaffer et al. 2013(شد  گزارش كاليفرنيا شمال

  ).Mirik et al. 2005(شده است  شناسايي بلاست مركبات

داده  تشخيص P. viridiflava  مازندران شرق  در ١٣٦٥ سال در بار يناول مركبات بلاست در ايران،

از شمال ايران   P. s. subsp. syringae رحيميان بخش و توسط شمس ١٣٦٨در سال  بيمارگرسپس  .شد

طي دو سال به جداسازي و مطالعه خصوصيات  يمحمد گل ).١٣٦٨بخش و رحيميان شمس( گزارش شد

در غرب مازندران  بيمارگرو  ندپرداختمازندران و شرق گيلان غرب بيوشيميايي و فيزيولوژيكي اين بيماري در 

 ١٣٩٢سال  درهمچنين ). ١٣٩٥ سميعي شيركده و همكاران( معرفي كردند P. s. subsp. syringaeرا گونه 

ندران و شرق زعامل بلاست مركبات از درختان مركبات در غرب ما عنوان به P. s. subsp. syringaeباكتري 

البته درصد گسترش و خسارت اين بيماري در ايران  .)١٣٩٢ شيركده و همكاران سميعي( شدگيلان گزارش 

  .طور دقيق مشخص نشده است به
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 بيماري هاينشانهمل مؤثر در ايجاد عوا - ٦

بيمارگر گياهي با استفاده از گروه وسيعي از  هاي يباكترمانند بيشتر  Psedomonas هاي گونه 

  به توان يماز اين تركيبات . باشند مي ميزبانگياه تركيبات شيميايي، قادر به انجام تغيير در فيزيولوژي 

سيستم ترشحي  يلهوس بهكه  زايي يماريبمحرك  هاي ينپروتئ - ٢ ،نبا وزن ملكولي پايي يها يتوتوكسينف - ١ 

 پلي ساكاريدهاي خارج سلولي و -٤ ،ميزبانديواره سلولي  كننده يهتجز هاي يمآنز -٣ ،شوند يمترشح  IIIنوع 

  ).Dworkin et al. 2006( اشاره كرد گياهي يها هورمونتغيير در  - ٥ 

 بيماري هاينهنشا -٧

هايي روي  صورت لكه اند و به در مركبات مشابه باكتري  بيمارگرتوسط دو گونه  يجادشدها يها نشانه

 آبسوخته نقاط صورت به دمبرگ عموماً و كپهن يرو نشانهد كه نشو ها، دمبرگ، سرشاخه و ميوه ظاهر مي برگ

 ها برگ دمبرگ، شيكآب آوندهاي صورت آلودگي در .يابند مي گسترش طرف هر از و آيند پديد مي رنگ ياهس يا

هاي آب  لكه صورت بهشوند كه  در اواخر زمستان و اوايل بهار ظاهر مينشانه اين  .ريزند مي و شوند پژمرده مي

اي تا سياه  هاي قهوه لكهاست ممكن . هاي روي شاخه است سوخته روي برگ در محل اتصال به دمبرگ و تيغ

آلودگي از طريق شاخه به . را خشك كنند آنغ شروع شده و يفرا گيرند و از محل ت ها را رنگ اطراف جوانه

 صورت بههاي آلوده  آسيب ببينند، برگ شدت بهآوندهاي آبكشي دمبرگ  كه يزمانبرگ منتقل شده و 

هاي  لكه صورت بهسرشاخه ابتدا نشانه . مانند آويزان روي شاخه باقي مي صورت بهچروكيده و خشك شده 

اي رنگ و نكروز شده كه گاهي بافت مردگي  زمان قهوه مرور بهيا كشيده به رنگ سبز تيره بوده كه  شكل ييضب

 شود هاي انتهايي ساقه، مي متگيرد و منجر به پژمردگي و مرگ قس طور كامل فرا مي ها را به شاخچه دورتادور

هاي مركبات  خسارت بيماري در گل مستمر باشد، صورت بههاي بهاره  بارندگي كه يزمانهمچنين . )١شكل (

 خصوص به و رشد فصل طول در بيماري ايننشانه . شود كه با سياه شدن و ريزش گل همراه است نيز ديده مي

 .بود خواهد شديدتر جوان يها سرشاخه ، دركخن و مرطوب هوايي و آب شرايط با بادخيز و مناطق باراني در

 Ferguson and Grafton-Cardwell(شود  اشتباه رمازدگيس خسارت با بلاست نشانه ن استكمم گاهي

  كوچك تا  يها نقطهسياه رنگ روي ميوه ممكن است به شكل  يها لكه ارقام حساس همچنين در). 2014
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سرشاخه انتهايي  - B، به بيماري آلوده كمكواتدرخت  - A :هاي بيماري بلاست مركبات نشانه - ١شكل 

  .روي ميوهحفره سياه رنگ  – C خشك شده، 

Figure 1. Symptoms of  citrus blast disease: A- Infected Kumquat tree, B- Blasted flowers and 

buds, C-Black pit on fruit. 

روشن در پوست  يا قهوهنقاط  صورت بهابتدا  ها لكهاين . باشد متر يليم ٥-٢٠ به قطر فرورفتههاي بزرگ  لكه

 .شود يمو سرانجام سياه  آيد يدرممتمايل به قرمز  يا قهوهميوه تشكيل شده و سپس به رنگ 

 هاي تشخيص بيماري روش -٨

توان از طريق نشانه موجود روي دمبرگ، برگ و  شناسايي با مشاهده نشانه ظاهري كه مي -١

  .اي آزمايشگاهي تشخيص داده ها و سپس كشت روي محيط كشت سرشاخه

معمولاً در گذشته از . زايي هاي استاندارد بيوشيميايي، سرولوژيكي و بيماري استفاده از آزمون -٢

 P. syringaeهاي  هاي ايجاد شده روي گياه ميزبان جهت تشخيص سويه بيوشيميايي و نيز نشانه يها آزمون

subsp. syringae موارد شد كه در بسياري از  استفاده ميP. syringae عنوان  با استفاده از اين مشخصات به

علاوه بر . نداشت P. s. subsp. syringaeهاي  شناسايي شد كه ارتباط ميزباني با ديگر سويه syringaeپاتوار 

هاي مختلف را  جدا شده از ميزبان P. s. subsp. syringaeهاي بيوشيميايي، ارتباط بين پاتوارهاي  اين روش

. نيست بخش يناناطمدر سطح پاتوار چندان  كننده يينتع يها تفاوتكند و براي نشان دادن  ميمشخص ن
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برخوردار  تر يقدقلازم براي مطالعات  يياز كارا زايي يماريبهمچنين صفات مبتني بر متابوليسم سلولي و 

ايسه با محيط طبيعي در شرايط گلخانه در مق گرفته انجام زايي يماريب يها آزمونكه  ضمن آن .باشند ينم

  ).١٣٩٥سميعي و همكاران (بوده و مطالعات تكميلي نياز است  ييها تفاوتداراي 

 مختلف هاي يهجدابراي بررسي تنوع ژنتيكي ميان . استفاده از پي سي آر با آغازگرهاي اختصاصي -٣

Pseudomnas syringae ،مبتني بر  هاي يكتكنPCR بنام REP و BOX-PCR روند  كار مي به)Najafipour 

and Taghavi 2011 .( از روشاختصاصي با استفاده  يگارن انگشت، ها روشيكي از اين rep-PCR كه  باشد يم

با طراحي آغازگر از روي ). Ishii and Sadowsky 2009( شود يمآغازگر استفاده  عنوان به Eric و Repاز توالي 

را در  ها يهجدانموده و تفاوت  ينگار انگشتاختصاصي  صورت بهرا  ها يهجدا توان يم PCRو آزمون  ها يتوالاين 

 هك دارد را تيقابل نيا ها يتركبا ژنوم يولكز موليآنال). Louws et al. 1994( حد گونه و زيرگونه مشخص نمود

 ار،ك ولتبه سه توجه با ياختصاص يآغازگرها از استفاده .دينما مشخص يخوب به را يا رگونهيز يها تفاوت

 به يكنزد يپاتووارها ييشناسا در يمؤثر روش عنوان مراز، بهيپل يا رهيزنج نشكوا انجام سرعت و بالا تيحساس

  .)Najafipour and Taghavi 2011(است  گرفته قرار مورد توجه هم

  بيماري مديريت -٩

يرات مشاهده شده در پراكنش آن، بهتر است نسبت به با توجه به نحوه گسترش بيمارگر و نوع تغي

 ها نهالستانگياهپزشكي بر منابع اوليه و  يها نظارتمديريت منابع گياهي اوليه براي احداث باغات و همچنين 

  .هاي زراعي و شيميايي در مديريت اين بيماري مناسب است بنابراين تركيبي از روش ،توجه بيشتري شود

  روش زراعي -١-٩

هاي  ، اجتناب از ايجاد زخم در گياه، هرس شاخهيا نهيقرنط هايو اقدام رعايت بهداشت در باغات -١

در كاهش بيماري بلاست  كه ها آنو سوزاندن  ها سرشاخهسالم  يها بافتتا مرز آلوده و خشك درختان 

  .مركبات مؤثر است

اي در كاهش انتشار  تم آبياري قطرهطور قطع استفاده از سيس به. مهم استنيز نوع و ميزان آبياري  -٢

 ايفصل بهار و  هاي يبا بارندگ يماريب وعيش ا،ينفريكال در ).Balestra and Vavara 1995(بيماري مؤثر است 
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 Conn et( افتيكاهش  يغرقاب ياريآب ستمياستفاده از س قيو از طر شيافزا يباران ياريآب ستمياستفاده از س

al. 1993.(  

  .دهي و اجتناب از مصرف بيش از حد كودهاي ازتهدرعايت زمان كو -٣

  .ناشي از وزش بادهاي سنگين يها زخماز  ها برگمحافظت باغ براي  يهدر حاشايجاد بادشكن  -٤

  .عاري از بيماري يها نهالكاشت  -٥

  .)Agrios 2005(شوند از سالي به سال ديگر مي بيمارگرهاي هرز كه باعث انتقال  علف از بين بردن - ٦

  شيميايي مبارزه -٢-٩

توان درختان را با سموم مسي  در مناطقي كه آلودگي شديد است و مبارزه با آن ضرورت دارد، مي

در اواخر (در زمان مناسب  يپاش محلوليكس با دو تا سه بار در هزار يا بردو ف ٣تا  ٢مانند اكسي كلرور مس 

هاي  در مناطق و سال يپاش محلولتعيين زمان مناسب . نمود پاشي سم) پاييز و زمستان قبل از شروع بارندگي

هاي اخير مشخص شده است كه يكي از  بر اساس مطالعات انجام شده در سال. مختلف، متفاوت است

قبل و . باشد معيت باكتري در آبان ماه تا دي ماه بوده و ديگري در اسفند تا فروردين ميهاي بالا رفتن ج زمان

بنابراين با  ؛شود در فصل بهار اضافه مي پاشي سمبعد از سرمازدگي در صورت ادامه بارندگي، تعداد دفعات 

بهار به دليل گرم  سطدر اوااين بيماري . توان خسارت بيماري را كاهش داد ها مي در اين زمان پاشي محلول

 يسكا مانند يسموم مس از توان يم بيمارگر نترلك و يريشگيپ يبرابنابراين  ؛شود شدن هوا موقتاً متوقف مي

  .دفاده نمونوبت به شرح زير است دو در هزار در ٥/٢-٣ نسبت به لرورمسك

 به توجه با( بهشتيارد لياوا تا بهمن اواخر از دوم و نوبت يد اواخر تا آبان اول از پاشي سم اول نوبت

 و برگ بر علاوه يتركبا باشد داشته ادامه بهاره يها يه بارندگك يصورت در .ردك استفاده )هوا و آب تيوضع

 از توان يم مرحله نيا در ).١٣٩٣محمدي و عليان گل( شود يم زين ها گل زشير و يآلودگ موجب سرشاخه

 درصد يك و هزار در ٢-٥/٢ نسبت به بيترت به بردو محلول اي لرور مسك يسكا رينظ يمس يها كش قارچ

  ).١٣٨٦طاهري ( نمود استفاده

در كاهش توسعه استرپتومايسين و كاساگامايسن نيز  يها كيوتيب يآنتكاربرد علاوه بر سموم مسي، 

بررسي  طبق گزارش كوه و همكاران روي ).Serizawa et al. 1989(مؤثر بوده است  ها برگبيماري روي 
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، Ampicilin يها كيوتيب يآنتبه  ها هيجدانشان داده شد كه ، ها كيوتيب يآنتبه نسبت  ها هيجداحساسيت 

Ocacilin ،Penicillin ،Vancomycin ،Lincomycin ،Cloxacillin نيتر شيب .مقاومت كامل داشتند 

حساسيت  Oxytetracycline و Rifampicinبود و بعد از اين دو به  Tetracyclinو  Amikacinحساسيت به 

در  Tetracyclin و Amikacin يها كيوتيب يآنتبه اين نتيجه رسيدند كه بهتر است از  بنابرايننشان دادند 

در تحقيقي روي  ٢٠٠١نيز در سال يانگ  ).Koh et al. 1994( كنترل باغي و كاهش خسارت استفاده شود

كشي را از خود نشان  بهترين اثرات باكتري Streptomycinو  Jiaruinongگزارش نمود كه  ها كيوتيب يآنت

  ).Li et al. 2001 ( دادند

  هاي گياهيكاربرد عصاره - ٣-٩

 به توجه با اما ،باشد مي شيميايي مركبات، مبارزه بلاست يبيمار با قابلهممؤثر  يها روش از يكي

 عوامل برخي مقاومت ايجاد و ستيز طيمح بر شيميايي سوء تركيبات اثرات سموم، سنگين تهيه يها هزينه

 ايجاد آلودگي هستند كه مناسبي هاي جايگزين يافتن روش به دنبال سموم، محققان نوع به اين زا يبيمار

عليمي ( باشد گياهي، مناسب مي كه در اين زمينه استفاده از تركيبات باشند طبيعت به بازگشت كنند و قابلن

 اند برخي نشان داده كه است صورت گرفتههاي ژوهش پ ).Sharma and Tripathi 2006 ،١٣٩١تيغ  و جهان

 از برخياثر بازدارندگي  يدارا ها فنول نظير شيميايي تركيبات دليل داشتن بهگياهان دارويي  دنمان گياهان

 گياهان اضافه كردن عصاره  ).Pattnaik et al. 1996, Lee et al. 2007( باشند مي گياهي يزا يبيمار عوامل

 هاله ميزان يبررسو  آگار غذاييمحيط  به و گزنه  آويشن اسطوخودوس، ،يرزمار نه،پو ريحان، دارويي

اين  كه  نشان دادهتتراسايكلين،  كيوتيب يآنت مس وكلروراكسي سمو  بلاست يباكتر با مقابله در بازدارندگي

-اكسي از تر وفقم بسيار بلاست مركبات بيمارگر يباكتررشد و تكثير  بازدارندگي از در گياهي يها عصاره

تحقيقي روي اثر اسانس  در .)١٣٩١تيغ  عليمي و جهان( ندهست تتراسايكلين كيوتيب يآنت و كلرورمس

 و ايستايي باكتري بازدارندگي، خصوصيات بررسي از پس، مركبات بلاست بيمارگر باكتري بر كاليپتوسا

  .)١٣٩٤و همكاران  يقدو( شد اثبات يباكتر FBF ١١١ جدايه روي آن كشندگي

  واكنش انواع مركبات به بيماري -٤-٩

  كه هستند ارزشي با ژنتيكي منابع گياهان، مقاومت هاي ژن با توجه به اثرات سوء سموم شيميايي،
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 مشاهدات نتايج به توجه با .كرد استفاده زا تنش عوامل به مقاوم گياهان توليد راستاي در ها آن از توان مي 

 سطح بررسي بهفتحي و همكاران  نارنج، رقم بودن تر مقاوم و عماني ليمو رقم بودن تر حساس گمان و محققين

 سطح بودن بالاتر از حاكي ها آنند، نتايج پرداخت مركبات بلاست بيماري برابر در ٣- PR و ٢- PR ژن ٢ بيان

 موترشيل حساس رقم با مقايسه در نارنج رقم در ها آن تر سريع افزايش نيهمچن و نارنج رقم در ژن ٢ اين بيان

  ).١٣٩٢فتحي و همكاران ( بود

  مبارزه زيستي - ٥-٩

و  Rhodotorula sp. ،C. magnus، Cryptococcus albidus  ، مخمرهايپژوهش به عمل آمدهطبق 

Sporobolomyces  ruberrimus بيمارگر ازمناسبي  ندگيبازدار توان  P. syringae ها آندر ميان و  دارند را  

 S. ruberrimus  كندمي  مهار  ينساير از را بهتربيماري )Beiki et al. 2012(.  

 ).Heracleum sp(گلپر ايراني  عصاره گياه كشندگي خواص درباره هاي متعددي گزارش ،علاوه بر اين

 .P. s. subsp. syringae ،Xanthomonas campestris subsp جمله از زاي گياهي بيماري هاي باكتري عليه

phaseoli  وXanthomonas campestris است  ارائه شده)Iscan et al. 2003(. در بررسي روي عصاره گلپر و 

 بيماري كنترل در گلپر عصاره و .Pichia sp كه استرين نشان داده شد .Pichia sp  يمخمرقارچ  جدايه يك

 نسبت مركبات برگ سطح در ،بيمارگر درصدي جمعيت ٦٠باعث كاهش  گلپر عصاره، كه يطور بههستند  مؤثر

 بيماري شدت كاهش در جدايه درصد، بهترين ٨/٧٨با ميانگين كاهش  .Pichia spشد و همچنين  شاهد به

  .)١٣٩٤فيروزجايي و همكاران ( بود مركبات بلاست

  و پيشنهاد گيري نتيجه

هاي گيلان و  مركبات استان يها باغدر  زا خسارتباكتريايي  يها يماريب نيتر مهمبلاست يكي از 

 مناطقدر استان مازندران همچون ساير و شدت بروز بيماري روند تغييرات جمعيت باكتري  .استمازندران 

دماي بر اين اساس افزايش رطوبت نسبي و . است حساس بعي از تغييرات جوي در مناطق حضور ميزبانتا

 دامنه ميزباني وسيع اين باكتري .شود يمبيماري  شيوعباعث افزايش جمعيت بيمارگر روي مركبات و  مناسب

شود بنابراين براي كاهش  مياين باكتري از طريق زخم، وارد . سازد مديريت بيماري را تا حدودي دشوار مي نيز

 بهداشت رعايت بر علاوه بيماري مديريت و پيشگيري براي .ايجاد زخم جلوگيري شوداز خسارت بيماري، بايد 
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 توجه با ولي كرد استفاده هابيوتيككلرورمس و آنتيمانند بردوفيكس، اكسي سموم شيميايي از توان مي زراعي،

 احتمالو  ها آن يسوز اهيگ، خاصيت ها كيوتيب يآنت و شيميايي ومسم يطيمح ستيزخطرهاي  شدن اركآش به

 انگياه هايعصاره كاربرد جمله از ،خطر كم جايگزين و هاي روش از استفاده ،باكتري مقاوم هاي جدايه بروز

هاي از جنس متعارضهاي قارچو  گلپر ايراني و زنهگ ،آويشن اسطوخودوس، ،يرزمار پونه، ريحان، دارويي

Rhodotorula ،  Cryptococcus   وSporobolomyces  پيشنهادبيماري بلاست مركبات  مديريت، براي 

 .شود يم
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