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Abstract: Pomegranate is an important fruit crop which is attacked by several pests and 
pathogens. Diseases caused by nematodes are of economic importance. The root knot 
nematodes (Meloidogyne spp.) causing considerable yield losses in pomegranate.  Root 
knot nematodes are sedentary endoparasite that are basically parasites of the roots, 
produces knots on root which cause weak root function in the absorption and transfer of 
water and nutrient. Above ground symptoms include dwarfing the plants, yellowing and 
reduction of foliage, falling leaves and yield losses. Under favorable temperature and 
moisture, eggs are hatching and second stage pathogenic juveniles are released. The 
management strategies are including sanitation, construction of nursery in healthy areas, 
annual plowing of garden, drip irrigation, soil solarization, organic amendment of soil 
and strengthen the trees.  
Key words: Endoparasite, Management, Meloidogyne 
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در  ي آنهـا  يمـاري ب مبارزه بـا و  بودهاز جايگاه خاصي برخوردار ، انار در بين محصولات باغي:  چكيده
از  ).Meloidogyne spp( غـده ريشـه   هاينماتـد  .اسـت  ضـروري  اين محصولافزايش عملكرد راستاي 

مختلـف ايـن    يهـا  انار يكي از گياهان حساس نسبت به گونه . باشند يانار م ياهرتزا در باغعوامل خسا
بـا  انگل داخلي ساكن ريشه هستند كه پس از ورود به بافت ريشـه   غده ريشهنماتدهاي  .است هانماتد

در ي روي ريشه باعث ضعف عملكرد ريشه در جـذب و انتقـال آب و مـواد غـذايي شـده،      ياهغدهايجاد 
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هـا و   بـرگ و ريـزش  توقف رشد، ضـعف عمـومي، زردي    هاينشانهي هوايي درخت ها قسمتدر  تيجهن
در شرايط مناسـب رطوبـت و   . شود يمهمراه با كاهش عملكرد ديده  ها خشك شدن تدريجي سرشاخه

لاروهاي سن دوم موجود در خـاك   شود. مينماتد تفريخ و لارو سن دوم از آنها خارج  هاي تخمحرارت 
مراقبـت از   مديريت اين بيماري به روش رعايت اصول بهداشتي، .باشند مي هابيمارگر اين نماتد مرحله

، يا شخم ساليانه باغ، استفاده از سيستم آبياري قطـره  ،احداث نهالستان در مناطق سالم، سالم هاي باغ
    .باشد يبالا بردن ميزان مواد آلي خاك و تقويت درختان م ،خاك يده آفتاب

 Meloidogyne، مديريت ،انگل داخلي: ي كليديواژه ها

  مقدمه
بزرگ، پرشاخ و برگ با  يا درختچه) درخت يا .Punica granatum Lانار با نام علمي (

است.  Punicaceaeه تيرو متعلق به  يا دولپهزياد از شاخه پيدازادان، رده نهاندانگان،  يها پاجوش
گرمسيري است و در نواحي ساحلي و مرطوب به صورت درخت انار اصولاً يك ميوه گرمسيري تا نيمه 

 دار خزانسخت به صورت درخت  يها زمستانولي در نواحي خشك با  باشد يمدرخت هميشه سبز 
گرم و خشك و آب و خاك نسبتاً شور، مناطق اصلي كشت  يها تابستاناست. مناطق حاشيه كوير، با 

با ارزش اين گياه،  هاي يژگيو. از جمله هندد يمو كار و توليد اقتصادي انار كشور را تشكيل 
 شاكري( باشد يمو خاك  و تحمل كم آبي و شوري آب ها خاكآن نسبت به انواع  يريپذ انعطاف
1382 .(  

درختان انار نيز مانند ديگر درختان ميوه از حمله آفات و امراض در امان نبوده و هر ساله خسارت 
. يكي از اين عوامل خسارتزا نماتدهاي بيماريزاي شود يمانار وارد  يها باغبه  ها آناز هنگفتي ناشي 

 كنند يمگياهي هستند، موجودات باريك و كشيده كرمي شكل كه در خاك اطراف ريشه گياه زندگي 
 Meloidogyne(غده ريشهنماتدهاي  .زند يمبيشترين خسارت را  غده ريشهنماتد  ها آنو در بين 

spp.(  از عوامل مهم بيمارگر خاكزي هستند كه به دليل دامنه ميزباني وسيع و بسته به ميزان جمعيت
  ايجاد خسارت اقتصادي نمايند ها باغدر اكثر مزارع و  توانند يمو درجه حساسيت ميزبان 

) et al. 2009 Perry(.  ه ريشهغدكاهش عملكرد محصول انار ناشي از نماتد)M. incognita (3/17 
اين نماتد به عنوان مشكل جدي انار در بيشتر  ).Jain et al. 2010( درصد گزارش شده است

  .)Rich et al. 2006( گزارش شده است شود يمكشورهايي كه در آن كشت 

  ريشهغده  هاينماتد شناسيموقعيت آرايه بندي و شكل - 1

  ، Chromadorea  رده)، Nematodaنماتدها (  شاخهه ي ببند هيآرااز نظر  غده ريشهنماتدهاي 
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ه تير، بالا Tylenchomorphaه تير، فوق بالا Tylenchina  رراستهيز، Rhabditida راسته
Tylenchoidea ،هتير  Meloidogynidae ،هتيرريز  Meloidogyninae  و جنسMeloidogyne متعلق 

 ).Perry and Moens 2013 باشند (مي

ميلادي توسط بركلي در انگلستان از روي ريشه خيار  1855در سال   غده ريشهنماتد اولين 
  توسط  1335) و در ايران اولين بار در سال Jepson 1987( گزارش شد يا گلخانه

و فلاحتي  مهديخاني( فرنگي در قصر شيرين گزارش گرديدالدين شريف از روي ريشه گوجهقوام
 .باشد يم غده ريشه هايمختلف نماتد يها گونه. انار يكي از گياهان حساس نسبت به )1376رستگار 

  انار استان اصفهان و باغهايرا از  M. incognitaو نژاد دوم گونه  M. javanicaگونه در ايران 
M. javanica  و نژادهاي دوم و چهارمM. incognita  وM. hapla  انار استان فارس و  باغهايرا از

  و نژاد دوم گونه M. javanicaدو گونه  .ه استشدرا از روي انار در گيلان گزارش  M. arenariaگونه 
 M. incognita  انار استان يزد انتشار داشته و متاسفانه در اكثر حالات آلودگي به هر دو  باغهايدر

از خاك اطراف  M. javanica. گونه )1363و همكاران  اخيانيشده است (گونه در يك محل ديده 
 يها شهرستاناز  M. incognitaتهران و شميرانات، ساوه و قم و  يها شهرستانريشه درختان انار در 
ان يزد در است). نماتدهاي خسارتزاي انار 1366 و باروتي خيريشده است (ساوه و قم گزارش 

  دو گونه ).1368بيده  كارگرمعرفي گرديده است ( M. incognitaو  M. javanica يها گونه
 M. incognita  وM. javanica  و گونه اند شدهانار شهرستان ساوه معرفي  يها باغدر M. incognita 

  ).1394فراهاني  آباديحاتم( باشد يماين منطقه  به عنوان گونه غالب
تا كروي  يا سهيك. نماتد ماده دنباش يمداراي دو شكلي جنسي نر و ماده غده ريشه  هاينماتد

است. بدن  غده، اغلب فرورفته در بافت ريشه كه به صورت متورم يا متر يليم 4/0-3/1شكل به طول 
شحي در جلوي حباب مياني مري، اغلب نرم، سفيدرنگ، گردن از سمت جلويي توسعه يافته و منفذ تر

نزديك پايه تيغه، منفذ تناسلي ماده و مخرج، انتهايي بوده كه هم سطح با بدن و يا مقداري از سطح 
 Perineal( بدن بالاتر است. كوتيكول قسمت انتهايي، تشكيل يك حالت تفكيكي به نام اثر انگشت

pattern( فاسميدها، خطوط جانبي، منفذ تناسلي ديآ يمود كه در اثر توقف انتهاي دم به وج دهد يم .
 ها گونه. اثر انگشت اغلب يك ويژگي تفكيكي براي شوند يمو مخرج توسط شيارهاي كوتيكولي احاطه 

گسترده و پيچيده كه اكثر حفره بدن را احاطه  يها تخمدانجنسي جفت و داراي  يها سلول. باشد يم
در انتهاي بدن وجود دارد كه يك توده ژلاتيني توليد . شش غده تك سلولي مخرجي بزرگ كند يم
 دهد يم، ترشح شده و تشكيل يك كيسه تخم را روده از طريق راست ها غده. اين كنند يم
 شود يمدر شرايط مطلوب چند صد تخم درون كيسه تخم تشكيل  ).1388و احمدي  نصراصفهاني(
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)Anwar and McKenry 2007( متغير  متر يليم 9/1تا  7/0. نماتدهاي نر كرمي شكل، اندازه آنها بين
است. لاروهاي آلوده كننده سن دو،  Heterodera هايگونهاز  تر فيضعاست. شبكه كوتيكولي سر 

تيكولي سر ميكرون است. لاروها شبكه كو 2/0-5/0اغلب به صورت آزاد در خاك بوده و طول آنها 
ضعيفي دارند. حباب مياني مري به خوبي توسعه يافته، غدد مري گسترده و چند برابر عرض بدن و از 
سمت شكمي با روده همپوشاني دارد. دم مخروطي شكل و اغلب به يك انتهاي باريك گرد ختم 

حيه مخرج، برابر عرض بدن در نا 5/1- 7متفاوت  يها گونه. ولي طول دم متغير بوده و بين شود يم
 دينما يمكمك  ها گونهانتهاي دم داراي يك بخش شفاف و روشن است كه اندازه آن به تفكيك 

در سراسر دنيا گزارش شده  گونه 100بيش از  براي اين جنس نماتد،). 1388و احمدي  نصراصفهاني(
  عبارتند ازآن  يها گونه نيتر مهملي و )Hunt and Handoo 2009, Onkendi et al. 2014(است 

 M. javanica ،M. incognita ،M. arenaria  وM. hapla  گسترش جهاني داشته و  ها گونهكه اين
شامل كشاورزي را  يها نيزمدر غده ريشه حاصل از نماتدهاي  يها يآلودگدرصد  95عامل بيش از 

  .)Cenis 1993, Hunt and Handoo 2009( شوند يم

 غده ريشههاي زيست شناسي نماتد - 2

. در شرايط باشند يمبيمارگر اجباري، انگل داخلي ريشه، غير مهاجر يا ساكن  غده ريشهنماتدهاي 
نماتد تفريخ و لارو سن دوم از آنها  يها تخم) گراد يسانتدرجه  22مناسب رطوبت و حرارت (بالاي 

) و وارد خاك شود ينماما از تخم خارج  ديآ يملارو سن يك در داخل تخم به وجود (ارج شده خ
با  . اين لاروها بسيار ريز و متحرك بوده و در خاك مرطوب به صورت زندگي آزاد و غير انگليگردد يم

در صورت عدم  .كنند يمحركت  به دنبال ميزبان جريان آب در داخل خلل و فرج ذرات خاك
به حالت كمون بدون تغذيه در شرايط نامناسب بيش از يك  توانند يمرسي به ميزبان اين لاروها دست

بنابراين لاروهاي سن دوم موجود در خاك مرحله ؛ سال به صورت زنده در داخل خاك دوام بياورند
آلوده و ادوات  ، آب، انتقال خاك و نهالها شهير. انتشار اين نماتد به وسيله باشند يمبيمارگر اين نماتد 
فرعي گياه ميزبان به داخل  يها شهير. لاروهاي سن دوم به محض برخورد با رديگ يمكشاورزي صورت 

در نزديكي استوانه مركزي آنها نفوذ نموده پس از تغذيه و پوست اندازي تحرك خود را از دست داده، 
خارج ريشه ساكن گشته  متورم شده و در داخل به حالت سر به طرف مركز و دم به طرفمستقر و 

 3. اين لاروها پس از گذرانيدن دو سن لاروي ديگر يعني لارو سن ندينما يمزندگي انگلي خود را آغاز 
كه از سن سوم قابل تشخيص هستند پس از بلوغ كرمي شكل و  . نماتدهاي نرشوند يم، بالغ 4و 

چسبيده به  يها مادهاف متحرك شده، آنگاه از ريشه خارج و جهت جفتگيري در داخل خاك اطر
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. اين ندينما يم. نماتدهاي ماده پس از جفتگيري اقدام به تخم ريزي پردازند يمريشه به فعاليت 
) بدون جفتگيري با نماتد نر، قادر Parthenogenesisنماتدها با استفاده از خاصيت توليدمثل دختري (

. تشكيل يك نسل دهند يميب ادامه نسل و توليد نماتدهاي نر و ماده بوده و بدين ترت يزير تخمبه 
. در مناطق گرمسيري كشد يمروز طول  28تا  25حدود  گراد يسانتدرجه  27كامل انگل در حرارت 

  ).1381 يعلوايران اين نماتد بيش از سه نسل در سال دارد (باروتي و 

  بيماري يها نشانه - 3

ورود به بافت ريشه باعث ايجاد ريشه هستند كه پس از  انگل داخلي ساكن غده ريشهنماتدهاي 
، يتغييرات فيزيولوژيكي و بيوشيميايي در گياه ميزبان شده و در نتيجه باعث توقف رشد، ضعف عموم

 يا ها و بالاخره غده فوقاني، لخت و خشك شدن تدريجي سرشاخه يها ها، ريزش برگ برگ يزرد
 اخياني( آورد يرختان را فراهم مشدن توأم با پوسيدگي عمومي ريشه شده و موجبات مرگ تدريجي د

  .)1) (شكل 1366
با نفوذ به داخل ريشه و با ترشحات آنزيمي مخصوص خود از جمله پروتئاز، متابوليسم  هااين نماتد

. گياه ميزبان نيز با عكس العمل خود و ايجاد خاصيت بزرگ شدن دنده يميزبان را به نفع خود تغيير م
   ريشه با سنتز اكسين و ساير مواد بافت) در Hyperplasia) و ازدياد سلولي (Hypertrophyها ( سلول

   
 )اصلي(غده ريشهانار آلوده به نماتد  انها در درختريشه و خشكيدگي سرشاخه روياي هغده .1شكل 

Figure 1. Knotted root and dieback in the pomegranate tree infested with root knot 
nematode (original) 
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. اطراف گردند يرشدي به مقابله برخاسته و در نتيجه از حالت طبيعي خارج م يها يا هورمون
  .شود يكه منجر به تشكيل غده روي ريشه م نمايند يزيادي احاطه م يها نماتدهاي مهاجم را سلول

تامين مواد غذايي از طريق جذب  وظايف اصلي خود يعني رشد طبيعي و تواند ينمريشه گياه ميزبان 
  ).1381و علوي  باروتيمواد از خاك را به خوبي انجام دهد (

ن نماتد يننده خسارت اكد يز از عوامل تشديانار ن يها باغثر كا يها خاك كمه سبيتا ن كبافت سب
اد يز يزن شهير، اما قدرت باشند يمه ن نماتد آلوديشور به اكانار  يها باغشتر يب كه آن. با باشد يم

از شدت  شود يمردن انجام كود كو چال  يل داريا بيند شخم يفرآ يه طكشه يدرختان انار و هرس ر
از  يتياكن جهت باغداران چندان شي. به همشود يمشه يستم ريس ياسته و موجب بازسازكخسارت 
در  ها سرشاخهن نماتد بصورت خشكيدگي يا تين مطلب آثار فعاليرغم اين نماتد ندارند. عليخسارت ا

  .)1382 يشاكر( باشد يمت يكه جمعيت نماتد زياد و مديريت باغ ضعيف بوده قابل رو ييها باغ

 مديريت بيماري -4

زير جهت جلوگيري از گسترش  ياه. اقدامپيشگيري است مبتني بر اساساً مديريت بيماري
 ).Guerena 2006( اندهدش  پيشنهادلوده آ اطقدر منغده ريشه  هاينماتد

،  آببـا جريـان   از انتقال نماتد به داخل نهالسـتان و بـاغ    پيشگيري:   رعايت اصول بهداشتي -4-1
 كشاورزي، نهال، خاك آلوده جهت خاكدهي پـاي ريشـه و غيـره    حيوانات، بقاياي آلوده گياهي، ادوات

)Guerena 2006, Mulrooney 2004.(  وده به نماتدها، بايد حتما نواحينقاط آل يكن شهيرجداسازي و 
ايزوله يـا جداسـازي و درختـان بشـدت      را اند شدهدرختان بيماري كه به شدت آلوده  آلوده به نماتد و
درختان سالم انتقال  چون نماتدها بسهولت از طريق آب آبياري از درختان آلوده به كردآلوده را معدوم 

كنترل مسير آبياري به  ).Guerena 2006( ي آنها شهير سيبا برراز كشت نهال آلوده  پرهيز .ابندي يم
  .)Mulrooney 2004( آلوده عبور نكند يها نيزمجريان آب از  كه يطور

غده در بستر عاري از تخم و لارو نماتد بايد ها نهال:  احداث نهالستان در مناطق سالم - 4-2
  .)Perry et al. 2009(توليد شوند  ريشه

افزودن مواد آلي نظير كود حيوانات : لي خاك و تقويت درختانزان مواد آبالا بردن مي - 4-3
و  دهد يمكاهش  آن رالارو سن دوم  نماتد و اهلي و بقاياي گياهي به خاك پس از برداشت، جمعيت

و در نهايت سبب رشد و نمو  ابدي يمنماتدخوار افزايش  يها گونههمچنين جمعيت نماتدهاي آزادزي و 
اضافه كردن كمپوست به خاك  آزمايش، طي يك ).Whitehead 1997, Walker 2004( شود يمگياه 
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نسبت به مزرعه سيب  M. haplaمزرعه كشت سيب زميني باعث كاهش معني دار جمعيت نماتد 
  ).Kimpinski et al. 2003(كمپوست شد  افزودن زميني بدون

 زنند يمتدها در شرايط تنش آبي بيشتر خسارت نما:  يا قطرهاستفاده از سيستم آبياري   -4-4
به كاهش خسارت ناشي از نماتد  تواند يملذا آبياري كافي و افزايش ظرفيت نگهداري آب در خاك 

عامل انتقال نماتد در  تواند يمجريان آب هم  كه نيابا توجه به ). Perry and Ploeg 2010(كمك كند 
در مصرف آب باعث  ييجو صرفهعلاوه بر  يا قطرهغرقابي به سطح باغ باشد، تغيير سيستم آبياري از 

آبياري قطره  تاثير آبياري قطره اي و نماتدكش،در آزمايش بررسي  كاهش انتقال نماتد نيز خواهد شد.
هلو كاهش  يها نهالرا در ريشه هاي  Pratylenchusو  Xiphinemaجمعيت نماتدهاي  ييها تناي به 

  ).Funt et al. 1982(داد 

شفاف در سطح خاك مرطوب در طول تابستان  يها كيپلاستاستفاده از :  آفتاب دهي خاك -4-5
هفته  5الي  4كه اگر در حدود  شود يم گراد يسانتدرجه  52-55موجب افزايش دماي خاك به ميزان 

به اجرا درآيد، تاثير خوبي در كاهش جمعيت اين نماتدها دارد. در بعضي كشورها، اين روش به همراه 
  .,Whitehead (Chen 2004 1997( د حيواني تازه در كنترل نماتدها مورد استفاده قرار گرفته استكو

كه  چه آنبر خلاف :  ياماسه و كسب يليخ يها كشت درختان اناردر خاكاجتناب از  -4-6
احداث باغ انار نبوده به اين دليل كه فعاليت  يبرا ينه مناسبيگز كار سبيبس يها خاكمرسوم است، 

بر ريشه  ييها خسارتبيشتر بوده و باعث ايجاد  يا ماسهسبك و  يها خاكاين عامل بيماري در 
سبك و شني به دليل داشتن فضاهاي خالي بيشتر و هوادهي كارآمدتر  يها خاك .شود يم درختان

طقه ريشه، جمعيت هاي بيشتري از اين عامل رسي و سهولت حركت نماتد در من يها خاكنسبت به 
  ).Guerena 2006بيماري را در خود جاي مي دهند (

زبان يم هرز يها علفاز  ياريبس:  هاي هرز در باغ هاي جديدالاحداثمبارزه با علف -4-7
 يها زبانيماز بين بردن  .شوند يمهستند و باعث افزايش جمعيت آن در باغ غده ريشه ينماتدها

  .)Yepsen 1984(رش بيماري را كاهش خواهد داد گست هرز علف

درختان هرس شده  يسطح يها شهير شود يمباعث  شخم ساليانه:  ها باغانه يشخم سال  -4-8
خاك در سه نوبت، هر دو  يمتر يسانت 20تا  10شخم عميق  آسان شود. تر قيعم يها شهيروتوسعه 

درصد كاهش  78-92را به ميزان  M. javanicaهفته يك بار و دو ماه قبل از كاشت، جمعيت نماتد 
  ).Whitehead 1997داده است (
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زياد  يزن شهيربا توجه به خصوصيات ارزشمند درختان انار از جمله قدرت :  مبارزه شيميايي  - 4-9
 رسد ينمو وجود ذخائر غني ژنتيكي انار در كشور و همچنين امكان به كارگيري تدابير زراعي، به نظر 

گزاف مبارزه  يها نهيهزانار به سموم شيميايي ضرورت داشته باشد. علاوه بر  يباغهاكه آلوده ساختن 
شيميايي با نماتدها از طريق تيمار خاك آلوده، از نظر اثرات سوء زيست محيطي هم مضرات فراواني 

دو تركيب ارگانيك قرص  با اين حال در بلوچستان پاكستان دارد. باغهايبراي اكوسيستم طبيعي 
شدند اما روي جمعيت نماتدهاي مرتبط با انار  باعث كاهشكربوفوران  و سمو كرچك روغن خردل 

(ايسازوفوس)  Miral 3% سمدر چين در يك بررسي  .)Khan et al. 2011( نداشتند عملكرد تاثيري
  .)Yunzhong 2007(  انار شد باغهايدر  M. incognitaباعث كاهش جمعيت گرانوله 

سموم شيميايي، توجه به استفاده از مواد گياهي از  هيرو يبناشي از مصرف  يها انيزامروزه به دليل 
انجام شده با كاربرد روغن، عصاره و پودر مغز  يها پژوهشبرخوردار گرديده است. نتايج  يا ژهيواهميت 

هوايي بومادران  يها تقسمعصاره و پودر ، بذر و كنجاله چريش، عصاره و پودر بذر كامل زيتون تلخ
بيماري غده ريشه گوجه فرنگي مبارزه كرد  عامل M. incognitaبه نحو موثري با نماتد  توان يم
). بر اساس نتايج برگرفته از تحقيقات، گياه گل جعفري 1390اردكاني و حسيني نژاد  صلاحي(
)Tagetes spp.و غده ريشهيني، توانايي بسياري در مهار نماتدهاي ) به دليل داشتن خاصيت توكس

. كشت گل جعفري طي چندين فصل متوالي باعث كاهش جمعيت باشد يمكاهش جمعيت آنها دارا 
  ).1395 ابوترابيشده است (گوجه فرنگي % محصول 50نماتد و افزايش حدود 

هم اكنون بكارگيري ارقام مقاوم بر : سبت به نماتداستفاده از ارقام مقاوم يا متحمل ن  -4-10
عليه نماتدها كاملا رايج شده است. تجارب علمي نشان داده است كه هرچه روابط نماتد و ميزبان 

تنوع بيشتري داشته  ها زبانيمو  تر سادهباشد، تهيه ارقام مقاوم آن آسانتر و هرچه روابط آنها  تر دهيچيپ
غده كنترل نماتد  يا ). يكي از روش1378 آهون منشاست ( تر سخت باشند، تهيه ارقام مقاوم

رقم  23رقم يا توده اهلي و  143بررسي بر روي يك . در باشد يمانتخاب رقم مقاوم به اين نماتد ريشه
ن نماتد در (گونه غالب اي M. javanicaيا توده وحشي انار در رابطه با عكس العمل آنها نسبت به گونه 

توده وحشي به عنوان انواع متحمل انار نسبت به اين گونه  6رقم اهلي و  17كشور) در شرايط مزرعه، 
  روي ارقام مختلف انار نسبت به نماتد يآزمايش هنتيج. )1365و مجتهدي  اخياني(اند شدهشناخته 

 M. incognita ملس ترش، بريت پوست قرمز، پوست سفيد شيرين، كه ارقام پوست سياه هنشان داد ،
و  باشند يمبي هسته شمال، بي هسته راور و نادري حساس، ارقام گلنار، بهابادي و آلك ترش متحمل 
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ارقام آقا محمدعلي، ملس شيرين، شهسوار يزدي، سوسكي تفت و تابستاني مقاوم شناخته شدند 
 ).1396 سرابي محمودي(

ل كود دادن مديريت صحيح باغ و هر عملي كه در جهت تقويت درختان صورت بگيرد شام در مجموع
 باعث كاهش خسارت اين بيماري گردد تواند يم ها تنشكاهش شخم زدن و ، به موقع، آبياري صحيح

)Mulrooney 2004( ريشه  يدهاجوان انار به نمات يها نهال يجديد الاحداث آلودگ يها باغ. در مورد
ت بيماري يجمع يجيش تدريو با افزا يريشه درخت به عمق مناسب جلوگي، از توسعه و نفوذ رگرهي
فراهم باشد تا  يطيه استقرار شراياول يها سالچنانچه در  ي. ولشود يم، باعث مرگ گياه كدر خا

ه ياز ناح شهير يريا به تعبيگسترش دهد  كخود را در خا يها شهير يافكدرخت بتواند به قدر 
ت يز وضعيند و پس از آن نكنفوذ  متر يسانت 50شتر از يرده و به اعماق بكت نماتدها فرار يفعال

د ياز نماتد را تحمل و به مرز تول يفشار ناش تواند يماه يباغ در جهت تقويت درخت باشد گ ينگهدار
درختان انار پس از استقرار، سال خواهد بود.  5-7درختان انار  ين دوره استقرار برايا .برسد ياقتصاد

 شرايط رسيدگي باغ خوب باشد كه آنقادر به تحمل خسارت نماتد بوده به شرط  يدر صورت آلودگ
  .)1382 يشاكر(

   گيري نتيجه
نماتدهاي است. ).Meloidogyne spp(غده ريشه  هايانار يكي از گياهان حساس نسبت به نماتد

روي ريشه شده كه موجب  هاييغدهكه سبب ايجاد  اساساً انگل داخلي ريشه هستند غده ريشه
هوايي درخت به  يها قسمتكه در  دنشو يماختلال در عملكرد ريشه و جذب آب و مواد غذايي 

بهترين  .گردد يمنمايان ، ضعف گياه و كاهش عملكرد ها برگصورت زردي، خشك شدن و ريزش 
سالم از طريق رعايت اصول  يها باغن به انار ممانعت از ورود آ غده ريشه بيماريروش مبارزه با 

بالا بردن ميزان مواد آلي خاك و تقويت آلوده،  يها باغو در  باشد يم و كاشت ارقام مقاوم بهداشتي
و مبارزه شيميايي با  شخم ساليانه باغ ،، آفتابدهي خاكيا قطرهدرختان، استفاده از سيستم آبياري 

 كه ييآنجا. از گردد يمث كاهش عوارض ناشي از حمله نماتد باعاستفاده از سموم شيميايي يا گياهي 
مديريت صحيح باغ و  بنابراين زنند يمنماتدها در شرايط تنش آبي و ضعف درخت بيشتر خسارت 

  .گردد يمپيشنهاد كاهش خسارت اين بيماري  در جهتتقويت درختان 
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