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Abstract 

Today, with the increase in cucumber cultivation in greenhouses and fields, their contamina-

tion with root-knot nematodes is observed in some areas. The effect of three Trichoderma 

species (T. crassum, T. harzianum and T. afroharzianum) with liquid organic sulfur of 

Raskood company on the control of root-knot nematode (Meloidogyne javanica) on cucum-

ber (Nagin variety) was investigated with two separeted tests under greenhouse conditions, in 

this research. Both tests were done with eight treatments (the use of each of the mushrooms 

together with sulfur, each of the fungi alone and sulfur alone and the infected control) in five 

repetitions and the form of Completely Randomized Design with Duncan's test at 5% level. 

In order to infect the plants, 2500 second-stage larvae and nematode eggs were added to each 

kilogram of potting soil containing cucumber seedlings at the four-leaf stage.  Then, depend-

ing on the type of treatment, one milliliter of Trichoderma suspension (10
6
 spores per millili-

ter) and sulfur were added to each seedling, and the pots were investigated after 45 and 60 

days for the first and second tests, respectively. Data analysis was done using SAS 9.4 soft-

ware. The results of this study showed that in both tests, the use of sulfur with each of the 

fungi and sulfur alone led to significant differences between the plant growth indicators of 

tretments (fresh and dry weight of aerial organs, lenght of the root and aerial organs) and con-

trol. Also, nematode pathogenicity factors (the number of second stage larvae in the soil, the 

number of female nematodes in each gall, the number of female nematodes in the whole root, 

the number of galls in the whole root, the number of egg mass in each gall, the number of egg 

mass in the whole The root and reproduction factor) of the treatments that with both of Trico-

derma and sulfur together, as well as the treatment using sulfur alone showed a significant 

difference compared to the control. However, in the both of tests, the most effective treat-

ments were related to the use of T. crassum together with sulfur. 
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 مقاله پژوهشی

  اریخریشه غده  نماتد بر آلی گوگردو   Trichoderma گونه سه ریتاث
 

 ، دوستمراد ظفریطالع، لیلا کاشیفاطمه سلطانی
 پزشکی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه بوعلی سینا، همدان، ایران  گروه گیاه

 چکیده

در بعضدی   شده یر غدده مولدد   هایبه نماتد آنها  یآلودگ ،هاهها و مزرع در گلخانه اریکشت خ شیامروزه با افزا

 ،Trichoderma crassum  شددام  کودرمددایقددارت تر گونددهاثددر سدده  . شددود یمشدداهده مدد مندداط  

 T. harzianum و T. afroharzianum غده نماتد مولد  مدیریت بر راسکود شرکت عیما یبه همراه گوگرد آل

 نید در اجداگانده   شیآزمدا در دو گلخانده   شرایط دررقم نگین خیار  یرو (Meloidogyne javanica) شهیر

انجدا  شدده و مقایسده     یکداملا تادادف   هید در قالب طرح پا ایشهر دو آزم گرفت. مورد بررسی قرارپژوهش 

ها همدراه بدا    )کاربرد هر یک از قارت و هشت تیماردر پنج تکرار درصد  5کن در سطح با آزمون دان میانگین 

منظور آلدوده سدازی   به  صورت گرفت.و شاهد آلوده(  ها به تنهایی و گوگرد به تنهایی گوگرد، هر یک از قارت

عدد لارو  2500هر گلدان حاوی نشا خیار در مرحله چهار برگی به ازای هر کیلوگر  خاک گلدان گیاهان به 

سوسپانسیون قدارت  لیتر از  یک میلیبه هر گیاهچه اضافه شد. سپس بسته به نوع تیمار سن دو و تخم نماتد 

روز و در آزمون دو   45ها به ترتیب در آزمون اول  و گلدان ده گردیدهلیتر( و گوگرد افزو میلیاسپور در  106)

 SAS 9.4ها با اسدتفاده از ندر  افدزار     تجزیه و تحلی  داده زنی مورد بررسی قرار گرفتند. پس از مایه روز 60

هدا و نیدز    وا  بدا هدر یدک از قدارت    نتایج این بررسی نشان داد در هر دو آزمون استفاده از گوگرد ت انجا  شد.

هدای   ه وزن تر و خشدک انددا   های رشدی گیاه از جمل دار در شاخص گوگرد به تنهایی منجر به تفاوت معنی

زایی نماتدد شدام     ریشه نسبت به شاهد گردید. همچنین فاکتورهای بیماریهای هوایی و  اندا طول هوایی، 

ماده در هر گال، تعداد نماتددهای مداده در کد  ریشده، تعدداد      تعداد لارو سن دو در خاک، تعداد نماتدهای 

های تشکی  شده در ک  ریشه، تعداد توده تخم در هر گال، تعداد توده تخدم در کد  ریشده و شداخص      گال

طور توا  استفاده شده بود و نیز تیمار کاربرد گوگرد به تنهدایی   در تیمارهایی که قارت و گوگرد به تولیدمث 

و در هر دو آزمون بیشدترین تداثیر در اکثدر تیمارهدا مربدو  بده        دار نشان داد اختلاف معنی نسبت به شاهد

   و گوگرد بود. T. crassumاستفاده همزمان 

، Meloidogyne javanica، Trichoderma crassum، Trichoderma harzianum :یدیااکلواژگااا 

Trichoderma afroharzianum      

 

   Introduction                             مقدمه

 شود یم کشت گلخانه در هم و مزرعه در هم که است یا ساله کی محاول (.Cucumis sativus L) اریخ

(Mao et al. 2016).  به که یغدهریشه  ینماتدها جمله از مهم یها یماریب توسط محاول نیا عملکرد 

 نظر از یاهیگ انگ  ینماتدها نیمهمتر( RKNs)غده ریشه ینماتدها .شود یم دیتهد کنند،  یم حمله  شهیر

                                                      
  :01/10/1403پذیرش:  ،23/09/1403، بازنگری: 19/08/1403دریافت 
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 و M. incognita، M. hapla، M. arenaria نماتد چهارگونه اثر در غالبا شهیر غده .هستند یعلم و یاقتااد

M. javanica که در ایران  شود یم جادیاM. javanica ها شیوع دارد بیش از سایر گونه 

 (Jones et al. 2013, Perry & Mones 2009, Akyani et al. 1986 .) باعث تواند یم نماتد نیا به یآلودگ 

 به منجر ادیز یآلودگ .(Saikia et al. 2013) شود نهیآم یدهایاس و  یکلروف یمحتوا ،یآل یدهایاس کاهش

 در یادیز تلفات به منجر که شود یم ها شهیر و ها برگ فعال ستیز باتیترک کاهش ،یکوتولگ شدن، زرد

 اند داده نشان یاهیگ یانگ ینماتدها یرو یتوجه قاب  مدیریت ییایمیش مواد اگرچه .دگرد یم اهیگ عملکرد

 یبرا را آنها ،ستیز طیمح یبرا اهبیترک نیا تیسم و مدت یطولان استفاده از پس ییکارا کاهش اما

 .(Ntalii & Caboni 2012) کند یم نامناسب استفاده

 یها گونه .دگرد یم محسوب زا یماریب عوام  و آفات مدیریت یبرا مطمئن یروش زیستی مبارزه

Trichoderma یاجزا از یخاکز هایقارچ نیا .شوند یم افتی ایدن سراسر در که هستند یخاکز قارچهای 

 از دارد نماتدها و یاهیگ یهابیمارگر هیعل یمتنوع یها ز یمکان و شده محسوب خاک کروفلوریم یاصل

 از استفاده با خاک یزیحاصلخ شیافزا، کننده زیدرولیه یها میآنز و سمیتیکوپارازیم رقابت، وز،یب یآنت :جمله

 تعادل جادیا در مواد نیا. است یاهیگ محاولات عملکرد شیافزا یها روش از ییایمیش و یآل یکودها

   هستند موثر خاک دسترس اب ق عناصر شیافزا و خاک ساختار اصلاح ،زبانیم رشد بهبود ،خاک ییایمیش

 Sharon et al. 2001).)  

 انگ  ینماتدها تیجمع کاهش باعث اهانیگ یرشد یها شاخص شیافزا بر  علاوه ،یگوگرد یاهبیترک

 جنس وتروفیمیش یها یباکتر ی لهیوس به خاک در که است یعنار گوگرد. شوند یم زین یاهیگ

Thioabacillus sp.  از استفاده پژوهشی در .شود یم خاک تهیدیاس شیافزا سبب جهیدرنت و شده دیاکس 

 36 تا 50 کاهش ،دو سن یلاروها یدرصد 59 تا 52 کاهش باعث یدام کود همراه به و یآمون سولفات

 است شده کدو عملکرد یدرصد 0/5- 8/5 شیافزا و  M. incognitaگال تعداد یدرصد

 (Jacq & Fortuner 1979) .تیفعال بر گوگرد گ  ریتاث گرید یپژوهش درM. incognita  یا گلخانه اریخ در 

 36 شیافزا باعث نیانگیم طور به لوگر یک/گر  یلیم 50 سطوح در گوگرد ماریت که شد داده نشان و یبررس

 بیترت به را نماتد مث  دیتول فاکتور و یینها تیجمع و دهیگرد شاهد به نسبت شاخساره خشک وزن درصد

 داد کاهش خاک لوگر یک/گر  یلیم 100 گوگرد ماریت در شاهد به نسبت درصد 69 و 70

(Rumiani et al. 2016). 
 

 Materials and Methods                            ها روش و مواد
 یپزشک اهیگ گروه گلخانه  در شده یساز خالص Meliodogyne javanica گونه از پژوهش نیا انجا  یبرا

 منفرد تخم سهیکو شده یبررس نماتد به آلوده یها شهیر منظور نیا به. شد استفاده نایس یبوعل دانشگاه

 به ییها سوراخ در و شدند جدا کروسکپیاسترئوم ریز اسکالپ  کمک به ماده نماتد بدن یانتها در موجود

 داده قرار یبرگ چهار مرحله در early urbana رقم یفرنگ گوجه نشاء یها شهیر مجاور متر یسانت 4-3 عم 

 یرو تا شدند ینگهدارگراد  درجه سانتی 26±4و دمای   گلخانه مساعد طیشرا در ماه دو مدت به و. شدند

 آمد بدست نماتد یکاف تیجمع ر،یتکث یمتوال دوره چند از پس و شده جادیا گال ها شهیر
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 (Hussey & Barker 1973).  روش  از اسدتفاده با نماتد یها تخم استخراج 

 (Hussey & Barker 1973) ینیس روش از استفاده با نماتد دو سن یروهالا یجداساز و 

(Whitehead and Haemming 1965) پتری لهیوس به زین لاروها و ها تخم شمارش و گرفدت صدورت 

 . شد انجا  شمارش

 خاک از قبلا که T. affroharzianum و T. harzianum، T. crassum شام  Trichoderma گونه سه

 .ندشد استفاده شیآزما نیا برای ندبود شده ییشناسا و یجداساز همدان استان رزن شهرستان هایهمزرع

 هر به ونستر مقطر بآ تریل یلیم ده حدود قارتهر  کام  رشد از بعد ،آنها اسپور ونیسوسپانس هیته منظور به

 دیگرد هیته قارت و یسلیم و اسپورها از یونیسوسپانس و زده هم یا شهیش لهیم با ،شده اضافه یپتر تشتک

 از استفاده با اسپور غلطت و دیگرد حذف نآ یها و یسلیم ،یصاف کاغذ از ونیسوسپانس نیا عبور از پس که

 . دیگرد نییتع شمار گلبول لا 

 سه مرحله در ها اهچهیگ. شدند کشت تیکوکوپ و تیپرل طیمح در و نشا ینیس در( نینگ رقم) اریخ یبذرها

 مرحله) شیآزما انجا  زمان تا و شده منتق  سترون خاک یحاو یلوگرمیک دو یها گلدان به یبرگ

 .شدند ینگهدار گلخانه طیشرا در( یچهاربرگ

 مدیریت بر راسکود شرکت عیما یآل گوگرد و Trichoderma گونه سه کاربرد ریتاث: کی شماره آزمون

 M. javanica در نماتد تخم و دو سن لارو یزن هیما از پس روز 45 گلخانه طیشرا در (نینگ رقم) اریخ در 

 از قارت، با مرتبط یمارهایت در. گرفت قرار یبررس مورد تکرار پنج در یتاادف کاملا هیپا طرح قالب

106 غلظت) کودرمایتر ونیسوسپانس
 به یآل گوگرد گوگرد، با مرتبط یمارهایت در و (تریل یلیم در اسپور  

 هر اطراف یمتر یسانت 2 عم  به که یچاهک سه درون و محاسبه گلدان، هر یبرا یس یس مین و کی زانیم

 سه ،یبرگ چهار مرحله در اریخ نشاء یحاو گلدان هر یبرا نیهمچن. دیگرد اضافه بود، شده جادیا اهچهیگ

 2500 خاک لوگر یهرک یازا به و شده هیتعب متر یسانت مین و کی حدود عم  به اهچهیگ اطراف در چاهک

 .1 شام  شیآزما یمارهایت .شد پوشانده خاک با و یزن هیما شهیر گره مولد نماتد تخم و دو سن لارو عدد

 قارت. T. crassum، 4 قارت. 3 گوگرد،+ T. afroharzianum قارت. T. afroharzianum ، 2 تقار

 T. crassum +قارت. 5 ،گوگرد T. harzianum، 6 .قارت T. harzianum +که شاهد. 8 و گوگرد. 7 ،گوگرد 

 .شدند افزوده نماتد با شده یزن هیما یها بوته به یهمگ

 مدیریت بر راسکود شرکت عیما یآل گوگرد و Trichoderma گونه سه کاربرد :2 شماره آزمون

 M. javanica پس روز 60 نماتد به آلوده گلخانه خاک از استفاده با گلخانه طیشرا در (نینگ رقم) اریخ در 

 دو  شیآزما طیشرا ریسا. شد انجا  تکرار پنج در یتاادف کاملا هیپا طرح قالب در گلدان، به نشا انتقال از

 .بود اول آزمون مانند

 پس شهیر گره مولد نماتد به آلوده یارهایخ بر گوگرد و قارت یها گونه زیستی مدیریت ییکارا یبررس جهت

 یها شاخص و شده خارج ها گلداناز اریخ یها بوته ،(دو  و اول شیآزما به مربو  بیترت به) روز 60 و 45 از

 زین و شهیر و ییهوا یها اندا  طول ،ییهوا یها اندا  خشک و تر وزن نیانگیم شام  زبانیم اهیگ یرشد

 ینماتدها تعداد خاک، در دو سن لارو تعداد یها نیانگیم شام غده ریشه نماتد ییزا یماریب یها شاخص

 توده تعداد شه،یر ک  در شده  یتشک یها گال تعداد شه،یر ک  در ماده ینماتدها تعداد گال، هر در ماده
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 اتیمحتو منظور نیا به. شدند یریگ اندازه دمث یتول فاکتور و شهیر ک  در تخم توده تعداد گال، هر در تخم

 منتق  شگاهیزماآ به و شده شو و شست یآرام به شهیر اطراف خاک و شد ختهیر امجز ظروف در گلدان هر

 از سپس و شده مخلو  درصد کی میسد تیپوکلریه همراه هب یبرق کن مخلو  توسط ها شهیر. دیگرد

. شدند شمارش نماتد دو سن یلاروها و ها تخم شستشو از پس و شده عبورداده مش 500 و 200 یها الک

 ،ماده ینماتدها و هشد یرنگبر لاکتوفن  رنگ با و هشد یزیمآ رنگ دیاس نیفوش توسط شهیر از گر  کی

 خاک از گر  100 خاک، از نماتدها استخراج یبرا. گرفتند قرار یبررس مورد دقت به ها غده و تخم یها سهیک

 ریز لاروها و شده استفاده( (Whitehead & Hemming 1965 ینیس روش از استفاده با گلدان هر

 هدف با سپس شد یریگ اندازه ها شهیر و ییهوا یها اندا  طول ابتدا. دندیگرد شمارش  کروسکپیاسترئوم

 ساعت 72 از پس .شد داده قرار یکاغذ یها پاکت وندر و شده وزن ییهوا یها اندا  تر، وزن آوردن بدست

 مشخص ها آن خشک وزن اندازه تا دشدن وزن مجددا گراد یسانت درجه 70 یدما با انکوباتور در ینگهدار

 .گردد

 SAS .9.4 افزار نر  از استفاده با مدهآ دست به یها داده یمارآ  یتحل و هیتجز: ها داده یآمار  یتحل و هیتجز

(SAS Instute Cary NC)   گرفت قرار سهیمقا مورد دانکن زمونآ با ها نیانگیم و هشد انجا . 

 

       Results                                            ها یافته

 به گوگرد زین و گوگرد و قارت یدارا یمارهایت تما  در ها بوته ارتفاع داد نشان هانیانگیم هسیمقا هجینت

 T. crassum یحاو ماریت و است دار یمعن تفاوت یدارا دانکن آزمون درصد 5 سطح در شاهد با ییتنها
 دارد دار یمعن اختلاف زین مارهایت ریسا با گوگرد با همراه T. afroharzianum زین و گوگرد با همراه

 یمارهایت همه در شهیر طول .دیگرد مشاهده زین روز 60 از پس و دو  شیآزما در جهینت نیهم .(1)شک 

 یآمار لحاظ از هرچند داشتند دار یمعن اختلاف دو  و اول شیآزما دو هر در شاهد به نسبت شیآزما مورد

 وزن و تر وزن یها شاخص نیهمچن .دینگرد مشاهده گریکدی به نسبت مارهایت ریسا نیب یدار یمعن تفاوت

  همراه ای ییتنها به کودرمایتر یها گونه یحاو یمارهایت تما  در روز 60 و 45 از پس ییهوا یها اندا  خشک

 

 Trichoderma ماریت تحت Meloidogyne javanica به آلوده نینگ رقم اریخ یهابوتهارتفاع  .1 شکل

crissum گلخانه طیشرا در و گوگرد آلی مایع. 
Figure 1. Cucumber plants (Negin cultivar) infected with Meloidogyne javanica under the 

treatment of Trichoderma crissum and organic liquid Sulfur under greenhouse conditions. 
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 هدای  شداخص روز( بر  60و  45مختلف ) یها زمان کیبه تفک مقایسه میانگین تیمارهای آزمایشی .1جدول 

 .یا گلخانه طیدر شرا Meloidogyne javanicaآلوده به  خیار رقم نگین یرشد
Table 1. Comparison of the mean of experimental treatments by different times (45 and 60 

days) on the growth indices of cucumber (Negin cultivar) infected with Meloidogyne javani-

ca under greenhouse conditions. 

 مارهایت

Treatments 

 هبوت ارتفاع

 (متر ی)سانت

Shoot length 

(cm) 

 شهیر طول

 (متر ی)سانت

Root length 

(cm) 

 ییهوا اندا  تر وزن

 گر ()

Shoot fresh 

waight (g) 

 ییهوا اندا  خشک وزن

 )گر (

Shoot dry weight (g) 

45 days 

Control  14.60e 4.50b 14.58f 1.12d 
Sulfur 24.50bc 8.20a 23.42bc 3.72b 
T. afroharzianum  23.00cd 7.90a 21.28d 3.04c 
T. afroharzianum+ Sulfur  26.00ab 8.25a 24/00b 3.84ab 
T. harzianum  21.00d 8.37a 20.14e 2.86c 

T. harzianum Sulfur +  24.70bc 8.21a 23.76b 3.80ab 
T. crassum  24.00bc 8.00a 22.66c 3.60b 

T. crassum Sulfur +  27.00a 8.30a 26.16a 4.03a 
60 days 

Control 15.60d 6.50b 16.60f 2.54e 
Sulfur 26.50b 10.20a 25.42bc 4.73b 
T. afroharzianum  25.18b 9.90a 23.28d 4.26c 
T. afroharzianum + Sul-

fur  
28.24a 10.22a 26.12b 4.80b 

T. harzianum  23.02c 10.10a 22.14e 3.85d 

T. harzianum   + Sulfur 26.62b 10.21a 25.74b 4.81b 

T. crassum  26.18b 10.00a 24.66c 4.68b 
T. crassum   + Sulfur 29.00a 10.30a 28.16a 5.26a 

 . ندادند نشان دار یمعن اختلاف 05/0در سطح احتمال دانکن  آزمون براساس کسانی نیلات حروف باتکرار( در هر ستون  5) نیانگیم ریمقاد

Value of mean (5 replications) in the same culmn followed by different letter(s) are significantly different according to Dun-

can (P>0.05). 

 مربو  دار یمعن ریتاث نیشتریب و دادند نشان دار یمعن تفاوت شاهد به نسبت ییتنها به گوگرد زین و گوگرد با

 (.1 جدول) بود T. crassum و گوگرد توا  کاربرد به

 در گال شاخص شام  ییزا یماریب یها شاخص داد نشان آزمون تحت یمارهایت نیانگیم ساتیمقا هجینت

 نماتد تعداد و شهیر ک  در تخم توده تعداد خاک، در دو سن لارو تعداد گال، هر در تخم توده تعداد شه،یر

 به زگوگردین و گوگرد با همراه ای ییتنها به کودرمایتر یها گونه یحاو یمارهایت تما  در شهیر ک  در ماده

 هر در جهینت نیا و داشته دار یمعن تفاوت دانکن آزمون درصد پنج سطح در نماتد به آلوده شاهد با ییتنها

 ماریت دو در گال در ماده نماتد تعداد شاخص نیانگیم هرچند. دیگرد مشاهده روز 60 و 45 از پس آزمون دو

T. harzianum و T. afroharzianum در جهینت نیا و نبود دار یمعن ها آن تفاوت اما داشتند اختلاف شاهد با 

 (.2ل جدو. )بود مشابه آزمون دو هر

 به گوگرد زین و گوگرد و قارت ،ییتنها به ها قارت از کی هر کاربرد یمارهایت تما  در دمث یتول شاخص

 و T. afroharzianum کاربرد ماریت دو در چند هر. دادند نشان دار یمعن تفاوت شاهد به نسبت ییتنها
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 یهدا  شداخص روز( بر  60و  45مختلف ) یها زمان کیبه تفک یشیآزما یمارهایت نیانگیم سهیمقا .2 ولجد

 .یا گلخانه طیدر شرا اریخ رقم نگین در Meloidogyne javanicaیی نماتد زا یماریب

Table 2. Comparison of the mean of experimental treatments by different times (45 and 60 

days) on the disease index Meloidogyne javanica of cucumber (Negin cultivar) infected with 

Meloidogyne javanica under greenhouse conditions. 

day Treatments 
Gall 

number 

in root 

No. of 

eggmass in 

each gall 

No. of femal 

nematode in 

each gall 

No. of J2 

in of soil 

(100g) 

No. of 

eggmass 

in root 

No. of  

femal 

nematode  

in root 

FI 

45 

Control 64.0a 24.0a 9.0a 3930a  1538a 575a 8.20a 

T. afroharzi-

anum 
28.2c 12.2bc 7.2ab 1702c 346c 205bc 1.98c 

Sulfur + T. af-

roharzianum  
19.0e 8.0d 2.4c 550d 154d 47.0d 0.36cd 

Sulfur 20.4de 9.0cd 4.6bc 575de 191d 95.0d 0.49cd 
T. harzianum 32.2b 15.2b 8.2a 2825b 491b 266b 2.07b 

Sulfur + T. har-

zianum  
19.2de 8.4d 3.4c 560de 168d 65.0d 0.38cd 

T. crassum  22.6d 10.0cd 4.8bc 664d 266cd 108cd 0.59cd 

Sulfur + T. cras-

sum  
18.0e 7.0d 2.1c 505e 128d 37.0d 0.28d 

60 

Control 64.4a 24.6a 9.6a 4270a 1586a 620a 8.68a 

T. afroharzi-

anum 
29.2c 13.4bc 8.2ab 1811c 395bc 243bc 1.45bc 

Sulfur + T. af-

roharzianum  
20.2e 9.2d 3.2c 660d 188d 66.0d 0.48d 

Sulfur 20.8e 9.8d 5.2bc 666d 206d 112d 0.54cd 

T. harzianum 33.2b 15.8b 9.2a 2935b 526b 307b 2.26b 

Sulfur + T. har-

zianum  
20.0e 8.2d 3.0c 619d 165d 61.0d 0.39d 

T. crassum  24.0d 11.0cd 5.2bc 763d 266cd 127cd 0.74cd 

Sulfur + T. cras-

sum  
19.2e 8.2d 3.2c 614d 159d 63.0d 0.39d 

 .ندادند نشان دار یمعن اختلاف 05/0دانکن در سطح احتمال  آزمون براساس کسانی نیلات حروف باتکرار( در هر ستون  5) نیانگیم ریمقاد
Value of mean (5 replications) in the same culmn followed by different letter(s) are significantly different according to Dun-

can (P>0.05). 
 

 T. harzianum اختلاف نماتد به آلوده شاهد با ماریت دو هر اما بود کی از شتریب نماتد دمث یتول شاخص 

 (.2 جدول) آمد بدست روز 60 و 45 از پس شیآزما دو هر در جینتا نیا. داشتند دار یمعن

 

        Discussion                                   بحث

 قارت یها گونه با غده ریشه نماتد به آلوده اریخ یها بوته ماریت داد نشان حاضر پژوهش هاییافته

 گال، تعداد شام  ربانیم اهانیگ شهیر در یماریب علائم در دار یمعن کاهش به منجر گوگرد و کودرمایتر

 طیمح در عیسر رشد یدارا T. crassum. دیگرد تخم توده در تخم تعداد و گال در ها ماده بالغ نماتد تعداد

 ییتوانا گونه نیا که رسد یم نظر به. بود شگاهیآزما طیشرا در ها گونه ریسا به نسبت PDA کشت

 در پژوهش دیگری نشان داده شد. دارد ها گونه ریسا به نسبت زبانیم اهانیگ شهیر در یشتریب ونیزاسیکلن

 توده هر در تخم تعداد و گال شاخص کاهش موجب خاک در کودرمایتر مختلف یها گونه کاربرد از استفاده

 کاهش پژوهش نیدرا. (Spiegel & Chet 1998 2007) شود یم غده ریشه نماتد به آلوده اهانیگ در تخم

 همکاران و شارون جینتا با که دیگرد مشاهده مارشدهیت اهانیگ شهیر در گال شاخص
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 (Sharon et al. 2001) هیعل نخود در کودرمایتر قارت مختلف یها گونه در یک پژوهش که از. دارد مطابقت 

، گال تعداد T. viride یها گونه با شده ماریت اهانیگ همه مشخص گردید در شد استفاده غده ریشه نماتد

 افتی کاهش یتوجه قاب  طور به شهیر در دو سن لارو و ها تخم تعداد نماتد، یینها تیجمع

 (Pandey et al. 2003)تخم توده درون به تواند یم شهیر درون به نفوذ از پس کودرمایتر قارت . همچنین 

 و کند تهیپاراز را ها آن و دینما استفاده ییغذا بستر کی عنوان به تخم در موجود نیتیک از و کرده نفوذ

 شود یم بالغ ماده نماتد تعداد و گال هر در تخم تعداد و گال تعداد همچون ییها شاخص کاهش سبب

(Kavari et al. 2015 .)به و نموده زهیکلون را شهیر مدت یطولان صورت به کودرمایتر یها گونه از یبرخ 

 دهینام توریسیال که هیثانو یتهایمتابول و اهبیترک یآزادساز و دیتول با و کرده نفوذ زبانیم اهانیگ در یاپ

 کودرمایتر یها گونه یتورهایسیال. شوند یم اهیگ در کیستمیس ای یموضع مقاومت کیتحر سبب شوند، یم

 از یبرخ. باشند یم کم یمولکول وزن با یباتیترک و دهایگوساکاریال ،یمیآنز تیخاص با ییها نیپروتئ شام 

 رشد و کرده کلاته را یتیظرف سه آهن که کنند یم بالا ییکارا با ییدروفورهایس دیتول کودرمایتر یها گونه

 شیافزا به سخت طیشرا در کودرمایتر یها گونه .(Sharon et al. 2001) کند یم متوقف را گرید یها قارت

 ندنک یم شرکت زین یآل ریغ یتروژنهاین کردن محلول در و دنکن یم کمک شهیر توسعه

 (Harman et al. 2004). 

 

 Coclusion                             یریگ جهینت

 T. harzianum T. afroharzianu) یها گونه از کی هر و گوگرد توا  کاربرد داد نشان پژوهشاین  هاییافته

T. crassum)، ییزا یماریب یها شاخص بر هم ییتنها به ها قارت از کی هر و ییتنها به گوگرد M. javanica  

  و دهندمی نشان دار یمعن تفاوت شاهد به نسبت و بوده موثر زبانیم یرشد یفاکتورها بر هم و اریخ یرو

 .بود ماریت نیموثرتر گوگرد و T. crassum توا  کاربرد

             سپاسگزاری

سینا که حمایت مالی از این پژوهش را برعهده داشته است، سپاسگزاری  نگارندگان از دانشگاه بوعلی

 نمایند. می
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