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Abstract 
 Introduction: Black cumin, an annual flowering plant in the family Ranunculaceae, is 
a medicinal herb with many pharmacological properties. Crown and root rot disease of 
this plant has been reported in most countries worldwide. This study was conducted to 
investigate the occurrence of this disease and identifying the causal agent in southwest 
of Iran. Materials and Methods: Black cumin farms were visited in Kohgiluyeh and 
Boyer-Ahmad province and southwest of Iran. Plants with crown and root rot were 
sampled. Pieces of infected root and crown were washed with tap water, dry blotted and 
plated on CMA-PARP. In total, 17 isolates of two different fungus-like species were 
isolated from rotted root and crown. Species identification was done based on 
morphological characteristics and temperature requirement. Pathogenicity test of the 
isolates were done on 3-week-old seedlings of Baft cultivar under greenhouse condition. 
Results: Eleven isolates were identified as Pythium aphanidermatum and six isolates as 
Phytophthora drechsleri. Both of these fungus-like species were pathogenic on the 
tested black cumin variety. Conclusion: Crown and root rot disease is present in the 
farms of black cumin in the southwest of Iran. The causal agents of this disease were 
identified as Pythium aphanidermatum and Phytophthora drechsleri. The black cumin 
cultivar Baft is susceptible to these pathogens. 
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 ᡫᣓمقاله پژوه  

 طوقه و رᚲشه سᘮاهدانه در جنوب غرᢔᣍ ایران
ᢇ

ᣜدᘮماری پوسᘮع بᖔوق 

  فᘘᗬᖁا قادری

 پزشᣞ، داᙏشᜡاە ᘍاسᖔجگروە گᘮاە  

 ᗬ :۲۶ ͭ۰۳ ͭ۱۳۹۸افتدر         ۱۳۹۸ͭ ۰۶ͭ ۰۴: یرشᗺذ    

  بᘮماری وقᖔع )۱۳۹۸قادری ف (
ᢇ

ᣜدᘮشه و  طوقه پوسᚲاهدانه رᘮجنوب در  س   ᢔᣍشایران.  غرᙏماری داᘮبᣒشنا  

ᣦاᘮ١‐٨): ٢(٨ گ  .DOI: 10.2982/PPS.8.2.1   

  چکᘮدە

 گᘮاᣦ : مقدمه   و متعلق ای،دولᘛه سᘮاهدانه  ᘍکساله ، ᡧᣛه علᗷ ە ᢕᣂاست که آلاله ت   ᢝᣍاز خواص دارو   ᢝᣍالاᗷ

 گᘮاە  این  و رᚲشه  طوقه
ᢇ

ᣜدᘮپوس   بᘮماری  است.  برخوردار است.  گزارش شدە  کشورهای جهان ᡨᣂشᛴاین  از ب

 عاملپژوهش ᗷه منظور بررᣒ وقᖔع  ᢝᣍماری و شناساᘮایران انجام شد. آن در جنوب هایاین ب  ᢔᣍمواد و  غر

 و بᗬᖔراحمد،مزرعه ها: روش  ᗷازدᘍد شد و بوتهجنوب ها سᘮاهدانه در استان کهگᘮلᗬᖔه  ایران، ᢔᣍهای دچار غر

 نمونه  طوقه و رᚲشه 
ᢇ

ᣜدᘮافتپوسᗷ  خشک  رᚲشه ᗷعد از شسᙬشو ᗷا آب و  های بᘮمار طوقه وبرداری شدند.

 ذرت  آرد ᢔᣍانتخا   محᘮط کشت نᘮمه  روی  شᘘه‐کردن  جداᘍه  هفدە  شدند.  از ᗷافتآار قرار دادە های قارچ

 جداᘍه  این ᢝᣍزاᗬمارᘮب   آزمون  گردᘍدند.  جداسازی  سᘮاهدانه  رᚲشه  و  طوقه  گᘮاهچهپوسᘮدە  روی  سه ها های

 هفته  انجام  ᜍلخانه اᘍط ᡫᣃ تحت   سᘮاهدانه  ᗷافت  رقم  شای  رᗬختمطال ها: ᘍافتهد.  خصوصᘮات شناᣒ عه

 جداᘍه  که  داد  ᙏشان  آمدە  ᗷدست  جداᘍه  Pythium aphanidermatum جداᘍه ١١های  شش و

Phytophthora drechsleri هᘘند. هر دو این شᙬزا بودند. هسᗬمارᘮاهدانه بᘮافت سᗷ جهقارچها روی رقمᘮᙬن -

ی:  ᢕᣂدر مزرعهگ   و رᚲشه  طوقه
ᢇ

ᣜدᘮماری پوسᘮدر جنوبب   عوامل این های سᘮاهدانه  ایران وجود دارد. ᢔᣍغر

   منطقه  زراPhytophthora drechsleri  ᣘو  Pythium aphanidermatumبᘮماری در این  رقم هسᙬند.

 ᗷافت سᘮاهدانه ᗷه این بᘮمارگرها حساس است. 

 Nigella sativa، Phytophthora ،Pythium : یدᜇᘮل  ناواژ   

  Introduction                                                                                                                          مقدمه

 ᗷه جای  یهافراوردەپژوهشگران از اواخر قرن بᛴستم مᘮلادی روᗬکردی ᗷه جاᘍگᗬᖂن کردن   گᘮاهان، ᢝᣍدارو

 رشدی معادل  ᡧᣍاس جهاᘮه طوری که در مقᗷ .داشته است  ᢝᣍاᘮمᘮعد برای  ٩٠را از دهه  درصد ٨داروهای شᗷ هᗷ

 در درمان  ᢝᣍاهان داروᘮباستفادە از گᘮ اهان از  مختلف در جهان شاهد بودە یهایمارᘮل این گᘮدل  ᡧ ᢕᣌه همᗷ و

   تجارت  و  بودە  برخوردار ᢝᣍالاᗷ   ᚽسᘮار  اقتصادی ᡧ  ها آناهمᘮت ᢕᣌب   تجارت  ᘍک  ᗷه  استتᘘدᘍل  شدە ᣢالمل    

) Omidbaigi 1995(. اهدانهᘮس (Nigella sativa L.)   گᘮدارو ᣦا  ᢝᣍ،هᘛدول ،   ᡧᣛک، علᘍه ساله و متعلقᗷ ە ᢕᣂت 

  در هک  است آلاله ᡧᣕعᗷ ه رانیا از نقاطᗷ در و داشته وجود خودرو صورت   ᡧᣐنقاط د برᘍه گرᗷ صورت ᣘزرا 

دەمصارف   و شودᣤ ارᜇ و شتک ᡨᣂغذا عیصنا در یاگس  ᢝᣍ دارو و  ᢝᣍ دارد  شورک ) Zargari 1989( . بᘮ یمار

 هسᙬند کنندە توسعه کشت این گᘮاە رᚲشه و طوقه از عوامل محدود  یها
ᢇ

ᣜماری شامل زردی، پژمردᘮعلائم ب .

 رᚲشه و طوقه و مرگ گᘮاە ᘍک
ᢇ

ᣜدᘮا پوسᗷ طرفه همراەᣤ اشدᗷ .   

 مبوته یمار ᘮب ᢕᣂی ᘍا مرگ گᘮ ـاهچهᘍᣞ از بᘮ یهـایمار ـم خـاᡟـن گیـزاد امᘮᣤ شـااەᙏ .اشـدᗷـنه اولᘮن بیـه اᘮ یمـار ،

 ᙏشـــــدن ᗷـــــذرها اســـــت. در واقـــــع قـــــارچ عامـــــل بᘮمـــــاری از طᗬᖁـــــق پوســـــته خـــــ ᡧ ᢔᣂســـــᛴ ـــــذرᗷ ـــــس و متـــــورم شـــــدەᘍ ا از داخـــــل

 وارد ᗷᘮـذر مسـتق یهاشـاف
᠍
 ᗷـذرها شـود ᣤما ᡧ ᡨᣌرفـ  ᡧ ᢕᣌاعـث از بـᗷ ᣥᗬᖂـد مـواد آنـᘮـق تولᗬᖁس از طᛡسـ .ᣤ ـه   گـرددᗷ کـه

اهچــه، ᘮامــا در صــورت حملــه ᗷــه گ؛ شــود خــروج از خــا گفتــه ᣤاهچــه قᘘــل از ᘮ، مــرگ گیمــار ᘮن نــᖔع مرحلــه از بیــا
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 هوا یهااندامکه قسمت نازک شدە تحمل وزن   یگردد، ᗷه طور ک و نرم ᗬᣤمحل حمله ᗷار  ᢝᣍ  گᘮ اهچه را نخواهـد

ᙬداشــت در نᘮجــه گᘮــه زمــᗷ اهچــه ᡧ ᢕᣌᣤ فتــادە و

خــا گفتــه  اهچــه ᗷعــد از خــروج از ᘮمــرگ گ یمــار ᘮن نــᖔع از بیــپوســد ا ا

ᣤ عـدشـودᗷ رشـد، بوتــه ی. در مراحـل  ᡨᣎکـه برگ  ها پژمـردە و در حـالᣤ ندᙬهسـ  ᡧ ᢔᣂخشــک هـا ســ ᡧ ᢔᣂخشـکند کـه آن را س

ᣤن بیــــنامنــــد. اᘮ یمــــار ᘍ  ᡧᣎعــــ   ᡧᣍــــاᡟ᜵عــــد از آببوتــــه مــــردن ناᗷ ــــها اغلــــب چنــــد روزᘮ یرو  یار ᣤ ــــز ؛ دهــــدᗬ را فــــراهم شــــدن

  ᡧᣚــــاᜇ ــــتᗖᖔــــه رشــــد و نمــــو ب رطᗷᘮاعــــث از بــــᗷ مــــک فــــراوان نمــــودە وᜇ مــــارگر ᡧ ᢕᣌ اᡟآونــــدها و ن  ᡧ ᡨᣌمــــرگ گیرفــــ 

ها اهچــــهᘮتــــا

ᣤ .ماریبگــرددᘮشــه هــایᚲاهدانه و طوقــه رᘮــار  ،ســᗷ  ᡧ ᢕᣌــ از  ١٩٩٤در ســال بــرای اولــᣆمشــخص کــه   ،شــدەگــزارش   م

 ،.Fusarium moniliforme J. Sheld.، F. oxysporum Schltdl : بᘮمـــاری هـــایشـــد عامـــل

Macrophomina phaseolina (Tassi) Goid، Rhizoctonia solani J.G. Kühn ،Alternaria spp.  

 سـᘮاهدانه هنـد  در  ۱۹۹۵سـᛡس در سـال  .)Hilal et al. 1994 ( هسـᙬند  .Nigrospora spp و
ᢇ

ᣜعامـل پژمـرد

F. oxysporum f.sp. nigella و F. oxysporum f.sp. cumini  ص دادەᘮشـخᘻانـد ەشـد )Dubey 1995( . 

 و F. oxysporum، F. solani (Mart.) Appel and Wollenw، F. moniliforme هــایقــارچ

Verticiilium sp.  از  ᡧ ᢕᣂذرهای نᗷ  اهدانهᘮگردجداسازی و در هند س  ᢝᣍد انەشناسا )Elwakil and Ghoneem 

1999( .   

 ᘮپوس یمار ᘮب
ᢇ

ᣜطوقه و ر  دᚲ اهدانه شهᘮسᘍᣞ ز باᘮ هایمار  ᢝᣍ ه اᗷ یاست که خسارتᣤ نمان محصول واردᘍ د، 

 از این بᘮماری در ایران وجود ندارد.  ᡫᣒجهاما هیچ گزارᘮᙬادر نᗷ ،ᛓ  ᡨᣎس   ᡫᣓارە انجام  نیادر  پژوهᗷᣤ ا فت تا گرᗷ

  ᢝᣍشناسا   ᘮپوس هایعامل 
ᢇ

ᣜر  د   و  سᘮاهدانهᚲطوقه  ایران شه  راهارهادر   ی، ᢔᣎماری مناسᘮب   مدیᗬᖁت برای

ᛴاد پᡟگردد.   شن 

  ethodsM and Materials                                                                                          ها روشمواد و 

  و جداسازی بᘮمارگرها یبردار نمونه

 لᗬᖔه و بᗬᖔراحمد در حال زوال سᘮاهدانه در مناطق مختلف استان کهگᘮمردە و ᘍا  یهااهچهᘮشه گᚲطوقه و ر 

 گچساران و دهدشت)  نمونهشد  یبردار نمونه (ᗷاشت، .    درون  ᘍنا یهاسهکᛴها ᡧᣍه ی یدر صندوق حاو  لوᗷ خ

 رᗬزجاندارانتا  مت شسته شدند ᘍر آب لوله ᗷه ملا ᗬبᘮمار ز  یهاشᜡاە ᗷافتᛓدر آزماگردᘍدند. شᜡاە منتقل  ᛓآزما

ᣑیز پودە سط   ᡧᣚافت شسته  و مواد اضاᗷ ه قطعات د. شو در سطحᗷ س آنهاᛡم ٢‐٥سᘮᣢ  ᡨᣂــعمᗖᖁتقس مᘮ م شدە

 ᘮشت نک  یهاطᘮمح یرو و  دند ᘍگرد  کخش یاغذᜇو ᗷا حوله   ᢔᣍار ‐آرد ذرت مه انتخاگرم دانه   ٤٠عصارە ( آ

  ٥٠ ید (حاو ᘮگرم دلواسᘮᣢم ٢٠ذرت خرد شدە،  ᢠᣍ مارسدرصد ᡧ ᢕᣌ ،(م ٢٥٠ᘮᣢ  ᢠᣎسگرم آمᘮل ᡧ ᢕᣌ ،م ١٠ᘮᣢ گرم

ᡧ افᗬر  ᢕᣌسᛴمپ  نیپ تا ᜇلرو ن گرمᘮᣢم ١٠٠، ᡧ ᡧᣂو ب ᡨᣂ  ،١٥     یل ᘍکگرم آار، ᡨᣂو در دما آب مقطر) کشت   ٢٥ یدادە

  یبرا . )Kannwischer and Mitchell 1981 ( گردᘍدند   ینگهدار  سلسیوسدرجه  ᡨᣍه مشاهدە مقدماᘘش-

 هاقارچ ᢝᣍ   مح یکه روᘮط کشت نᘮ  ᢔᣍانتخا   بودند از تعد مه  شد یادرشد کردە  استفادە جᡟت  .دانه شاهدانه

 مᗖᖁــع از حاشᘮᣢم ٥‐ ٦ وᣤیلᘮسᛴم یهاᗷلوک سه،ᚲنوک ر ها ᗷه روش پرگنه یساز خالص ᡨᣂمᘮجوان در  یهاه پرگنه

 رو   رشد  ᘮط کشت نᘮمح یحال  مه ᢔᣍانتخا CMA-PARP مح   شد ٢ط آب آار ᗷᘮه  دادە  انتقال   درصد

) Ribeiro 1978( . 

 شناساᢝᣍ بᘮمارگرها

  ᢝᣍجداشناساᘍعد از  ها هᗷا استفادە از   ،یساز خالصᗷᜇلᘮخصوصبر اساس  موجود یدهاᘮر  اتᗬختᣒشنا 

 ᖊاسپورانᗬ دوسپورᘮلامᜇ دᘮا عدم تولᘍ دᘮسه، تولᚲل پرگنه، تورم رسپور، ش
᠑
ا
᠑
 گاندازە و  وم، تولᘮد ᘍا عدم تولᘮد ا ᢕᣂی 

 و غ ل مراحل مختلف ج ᣓکᘮ. جᡟت ᘻشند گرفت  مورد بررᣒ قرار  مختلفدماهای رشد در  ᢕᣂᣓ یهاگونه  ج 

Phytophthora spp از مح    ᘮدر آزماᛓشᜡاە  شاهدانه‐آردذرتاختصاᣔ  یهاشتکط عصارە  آار و ‐آار،

ᡧ هشت  ᢔᣂار‐یسشد استفادە  آ) Erwin and Ribeiro 1996; Vander Plaasts-Niterink 1981 ( .   
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  زاᢝᣍ اثᘘات بᘮماری

 ᗷذر ᘮپرورش گ یبرا  در ᜍلدانᛴساعت خ ١٢سᘮاهدانه ᗷعد از  هایاهچه، ا ᗺᘮᣞلاسᙬ یهاساندن، ᡫᣃ درᘍ  ط

 ᜍلخانه کشت دادە شدند. ᜍلدان ᡨᣎها تا عمق دە سان  ᡨᣂیم ᣤلو ا خاᗷ ᣒعد از آب رᗷ .ون پُر شدند ᡨᣂسᘮ در   یار

 رق ها ᜍلدان  و رو ᗷذر سᘮاهدانه  ᗷافت ᜇاشته  ن یم  ارتفاع  ᗷه  ᘮآن ᡨᣎسان   خا ر م ᡨᣂمᗬ  در   شد.  یهاسهکᛴخته

ᙬلاسᗺᣞᘮ  ه حرارتᗷ اتو مقاومᜇ ،م ٢٠٠لاوᘮᣢیلᣤور  ᡨᣂولکᘮ ت رᗬ ه آنᗷ م ١٢٠خته شد وᘮᣢعصارە شاهدانه یل  ᡨᣂ

) اضافه شد و ᗷه مدت یگرم دانه شاهدانه در ل  ٦٠(عصارە  ᡨᣂکᘍ  ساعت در اتوᜇ ون گر ᡨᣂدلاو سᘍ .روز  دو تا سهد

 رو ک  ه موردنظر ᘍجدا پرگنهᗷعد از آن، از 
ً
ᢿᘘمح یه قᘮ  ار ‐آرد ذرتشت کطلو کرشد   آᗷ کردە بودند، هشت 

 ᗷه  ᗷᘮᣢه قطر شش م وᣤیسلᛴم ᡨᣂمᛴیهاسهک ᙬلاسᗺᣞᘮ اضافه گردᘍ  سᛡد. سᛴیهاسهک ᙬلاسᗺᣞᘮ  ه مدت چهارᗷ

 هᘍما یبرا سه هفته سᘮاهدانه یهااهچهᘮاز گ . ند قرار دادە شد ᣞᗬو در تار  سلسیوسدرجه  ٢٥هفته در  ᡧᣍز 

 ᘮاطراف هر گ خا . د ᘍاستفادە گرد ᡨᣎاهچه تا عمق سه سان  ᡨᣂم ١٠نار زدە شد و ک  یمᘮᣢاز زادمایل  ᡨᣂᘍه تهᘮ ه شدە

 اهچه قرار دادە شد. ᘮشه هر گᚲدر اطراف طوقه و ر   

ᡧ تع یبرا ᢕᣌه حضور فعال یᘘدر خا  ها قارچش  لافاصله سوراخᗷلدانآ زەᜍ ارافبᗺ اᗷ ها ᡧ ᢕᣌ ،سته شدەᚽ جامد 

 آب اشᘘاع گردᜍلدان  خا   ᗷا  ᗷعد از ᘍها  آب ᗷاز   ٢٤د.  در لد و آب ᜍلدانᘍگردساعت سوراخ زە  هاوانیها ᢝᣍ 

ᙬلاسᗺᣞᘮ شدە جمعᙏ شد و از برگ ل یآور استفادەᘮموش  ᢕᣂᗬهارەین دا  ᢝᣍ ه قطر پنج مᗷᘮᣢ جدا و  ᡨᣂعدد از  ٥٠م

 ᘍکشᜡاە، قطعات برگ ᗷه مدت ᛓط آزماᘮدر مح یساعت نگهدار  ٢٤دادە شد. ᗷعد از  ها در هر نمونه قرار آن

 ᗷه محیاغذᜇدستمال   یها رو شدن آن کشسᙬشو دادە شد و ᗷعد از خش ان آب معموᗬᣠقه ᗷا جᘮ ᖁدق ،ᘮ  ط

  یهاکد. ᘻشتᘍمنتقل گرد آار  ‐آرد ذرتشت ک ᡨᣂشدند. جهت مشاهدە  ینگهدار  سلسیوسدرجه  ٢٠در  یپ

 قارچ  ᘻشترشد   یهاک، ᡨᣂیپ ᣒبرر   مورد    روزانه  پرگنهگرفتند قرار  ظهور  از  ᗷعد  اول.  مشاهدات  و ه ᘮها

 کروسᘮکم ᢠᣍذر شاهدانه استفادە گرد وᗷ ازᘍ .کن عمل هر دو هفته یادᘍار انجام شد گᘘᘮها در فواصل باهچه ᡧ ᢕᣌ 

  ᢔᣍا آب لوله، آب غرقاᗷ و در موقع لزومᘮ شدند ( یار Banihashemi 2004(  .گᘮاهان شاهد ن ᡧ ᢕᣂا همᗷ  ᡧ ᢕᣌ ،روش 

ᣠو ᣤولکورᘮ عصارە شاهدانه ما یت حاوᘍه  ᡧᣍشدند.  ز   

ᘍها افته                                                                                                                                    Results  

 بᘮمارگرها
ᡧ

ᣚمعر  

 هایبردار بر اساس نمونه ᢝᣍ  هگکمختلف استان   ه در مناطقکᘮ ᖔلᗬ ᖔه و بᗬ جدا ١٧انجام گرفت، راحمدᘍ ه از 

 از ᗷافتشᘘه  و  یهاقارچᡟا  بر اساس خصوصᘮات رᗬخت شهᚲر طوقه  گردᘍد.  جداسازی  سᘮاهدانه - پوسᘮدە

 Fitzp Pythium (Edson)جداᘍه  ۱۱ور ᣢᜇ دست آمدە ᗷه دو گونه تعلق داشᙬند ᗷه طه های ᗷشناᣒ، جداᘍه

aphanidermatum  ه  ۶وᘍجداTucker Phytophthora drechsleri ᗷ   خصوصᘮات رᗬخت دست آمد ه .

ح است.  ᡫᣃ ه اینᗷ مارگرهاᘮاین ب ᣒشنا   

Pythium aphanidermatum (Edson) Fitzp. 
 هوا یهاهسᚲر آار فاقد ‐ ط کشت ᗷذر شاهدانهᘮمح یرو  پرگنه ᢝᣍ  د بو، ᣠمح یرو  وᘮار‐ آرد ذرت ط کشتآ 

 هوا یهاهسᚲر د ᘮتول ᢝᣍ هᘘ ل  یاپد ر کش ᖊاسپوران .ᗬ  ᡨᣎعاد مختلف، رو  وم انگشᗷا اᗷ مح یمتورمᘮه   یهاطᗷ کشت

᜵ونند شدل ᘮاد ᘻشکᗬتعداد ز 

ا

 ا  وارە صاف و ᗷه صورت انتᡟایشل و ᗷا د یوم کرو ی. ᢝᣍ شکᘻᘮ ند دشل  ᡨᣂآن .ᗬوم ید

سپور کرو 

ا

 ᚑوارە صاف و ᗷدون تᗬᖂید یارا، دیᗺاراژن بود. ا


᜵وننات بودە و حجم ا

-A، ۱(شل  د ر کنᣥوم را پُر یا

Bم .( ᡧ ᢕᣂ م ۳۰ان متوسط رشد روزانهᘮᣢ  ᡨᣂم های رشد بود. دما سلسیوسدرجه  ۲۵در  مᜇ مارگر شاملᘮنه یاین ب

۱۰    بᡟسلسیوسدرجه  ی،   ۳۵نه  ᚑشᛴو ب سلسیوسدرجه   ۴۰نه -Vander Plaasts( است سلسیوسدرجه

Niterink 1981( .   

Phytophthora drechsleri Tucker  
 سهᚲر  ᗷا آار ‐ᗷذر شاهدانه آار و‐کشت ذرت  یهاطᘮمح یرو  پرگنه ᢔᣍ ل های تخت ود. بو ش ᖊاسپورانᗬها وم

 ل، غᗷᘮدون ᗺاپ ᢕᣂ ر ᗬاᡟزان، انت  ᢝᣍ   ᢔᣍلاᜍ له شᗷ و  ᖁعᗬض تا کشᘮاᗺ دە درᘍ گرد 
᠍
ا ᡵᣂᜯرشد  یو دارا ه اᣢبودند.  داخ   
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᜵ون ‐ A ؛A-B : Pythium aphanidermatum . ۱شل 
᠑
ا
᠑
 یا ᡨᣂآن   ᗷا  ᗺارایدᗬوم  ژنوم ،B ‐وماسپورانᗬᖊ،   

C-D  :Phythophthora drechsleri؛ -C ون᜵
᠑
ا
᠑
 یا  ᗷا  وم ᡨᣂآنᗬومید   ᡧᣛژنآم -D اسپورانᗬᖊخط)   هایوم

) ۱۰مقᘮاس= ᡨᣂکرومᘮم . 

Figure 1. A-B: Pythium aphanidermatum; A- Oogonium with paragynous antheridium 
B-Sporangium , C-D: Phythophthora. drechsleri; C- Oogonium with amphigynous 
antheridium, D- Sporangium (Bars=10μm). 

 ᘮم ۳۴ͭ ۳×۲۱ͭ ۲۳متوسط اᗷعاد آنᡟا  ᡨᣂبود.  کروم ᖊاسپورانᗬبرها وم  ᖁظᗬ ر ز دو ف بودەᗬ ᖊر اسپورانᗬ  ومᣥᜇ  ᖁعᗬتر ض

᜵ون. ند دبو 

ا
᠑
 وارە صاف بودە و ᗷه صورت انتᡟایو ᗷا د یوم ᗷه شل کرو یا ᢝᣍ شکᘻᘮ .ل شدند  ᡨᣂآنᗬومید   ᡧᣛیژن کرو آم 

سپور کرو  یلندر ᘮتا س
᠑
ا
᠑
 تمام فضاᗬنات بود و تقᚑ ᖁوارە صاف و ᗷدون تᗬᖂید ی، دارایبود. ا

᠍
᜵ون یᘘا


ا
᠑
وم را پُر نمودە یا

 دماهاC-D،۱شل بود (  بᡟسلسیوسدرجه  ۵نه یشامل ᜇماین بᘮمارگر  رشد  ی). و  سلسیوسدرجه  ۲۵نه ی،

 . )Erwin and Ribeiro 1996( است سلسیوسدرجه  ۴۰نه ᚑشᛴب  

 زاᢝᣍ اثᘘات بᘮماری

ᡧ اول ᢕᣌ شانهᙏب یهاᘮ عد از ما یمارᗷ ک هفتهᘍᘍه  ᡧᣍمشاهدە گرد زᘍ  .گدᘮاهدا یهااهچهᘮنه در اثر ماسᘍه  ᡧᣍا   زᗷ

 ᘮعلائم پوس P. drechsleriو  P. aphanidermatum یهاگونه
ᢇ

ᣜطوقه و ر  دᚲ لشان دادند (شᙏ ۲شه را( .   

A B 

C D 
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 رᚲشه و طوقه   ‐ A . ۲شل 

ᢇ
ᣜدᘮگپوسᘮاهدانه یهااهچهᘮدر اثر  سPhytophthora drechsleri، -B  

ᢇ
ᣜدᘮپوس

اᘍط ᜍلخانه Pythium aphanidermatumدر اثر طوقه و رᚲشه  ᡫᣃ در .   

Figure 2. A) Nigella sativa seedlings: Declining is caused by Phytophthora drechsleri, 
B) Root and crown rot is caused by Pythium aphanidermatum in greenhouse. 

 ᗷ                                                                                                                                Discussionحث

 طوقـه و و ع عنـوان ᗷـه P. aphanidermatumو  P. drechsleriقـارچ شـᘘهدو  پـژوهشدر ایـن 
ᢇ

ᣜدᘮامـل پوسـ

 سـᘮاهدانه رᚲشه  ᢝᣍس کـه   شـدند  شناسـا ᡨᣂگـزارش از براسـاس منـابع در دسـ  ᡧ ᢕᣌمـارگریایـن اولـᘮه قـارچ  بᘘدر ایـن دو شـ  

 رᚲشه، طوقه و  هایاملع سایر  . ᗷاشد ᣤگᘮاە سᘮاهدانه 
ᢇ

ᣜدᘮذرها پوسᗷ   ،اهدانهᘮیهاگونـهسـ Verticiilium sp، 

F. moniliforme، Nigrospora spp.، Macrophomina phaseolina، Rhizoctonia solani، 

Alternaria spp.، F. oxysporum f.sp. nigella و F. oxysporum f.sp. cumini  م  ᡧᣚانـد ەشـدعـر 

)Dubey 1995( .  طمحبنــابراین ممکــن اســت اســتفادە ازᘮعکشــت   هــایᖔامــر در مــورد اســتفادە  یهــاروشو  متنــ

 زᗬادی داشته ᗷاشند. جداسازی اهمᘮت   

 رهایبᘮمارگ  P. aphanidermatiumو P. drechsleriقارچ شᘘهدو  ᙏشان دادند که پژوهشاین  یهاᘍافته

  ᢔᣍافتدر  مخرᗷ    رقم   لالᣦ پژوهش . هسᙬند سᘮاهدانه  بررᣒ در زمینه )Hilal et al. 1994(و هماران

   بوᣤمرقواᜯ ش   های  مᣆ سᘮاهدانه  داددر  بᘮماری  ەᙏشان  شدت ᗬن ᡨᣂشᛴب   بᘮمارگرکه  دو  ᗷه  مᗖᖁوط ᢝᣍزا   

 F. oxysporum  و M. phaseolina ماریᘮشدت ب  ᗬن ᡨᣂمᜇو  ᢝᣍو  زاᗖᖁم   ᗷه اᘍط ᜍلخانه  R. solaniط ᡫᣃ در

ᣤ اشدᗷ .   ᡧ ᢕᣌال پژوهشهمچنᜯلواᘮ  مᘮو قون)Elwakil and Ghoneem 1999( قارچکه سه   ەمشخص نمود 

F. oxysporum،F. solani، Verticillium sp.  اهدانهᘮشه و طوقه سᚲر 
ᢇ

ᣜدᘮجاد پوسᘍاعث اᗷᣤد. ونش   

 هᘍدر زمان ما ،شد  سᣙ پژوهشن یدر احرارت ᜍلخانه  ᡧᣍگ  زᘮاهدانه ب یهااهچهᘮسه هفته س ᡧ ᢕᣌ ۲۲  ۲۸تا 

ᗺ ᡧا یرا در دماهاᗬز  ،ᗷاشد  سلسیوسدرجه  ᢕᣌمی  ᡧ ᢕᣂ تᘮهان فعالᘘس ها قارچشᚽᘮ مᜇ ارᣤ اشدᗷ یو اᙬن نᘮهج ᙬا نᗷᘮه ج

 تاث ویمطاᗷقت دارد. ) ۲۰۰۸هرو ( پژوهش ᢕᣂدما را در ا ᘍ بجاد و شدتᘮ پوس یمارᘮ 
ᢇ

ᣜطوقه و ر  دᚲ  ᡫᣒاز  شه نا

Phytophthora capsici ᣒه ا مورد برᗷ یقرار داد وᙬن نᘮجه رسᘮ ورᡟشانهد که ظᙏ عد از ما هاᗷᘍه  ᡧᣍیدر دما ز 

 Herrero( استک هفته ᗷᘍعد از  سلسیوسدرجه  ۲۹تا  ۱۹ یروز و در دما ᗷ۱۸عد از  سلسیوسدرجه  ۲۴

2008( .   

 و  یهاᗷافتز ا P. drechsleriو  P. aphanidermatum قارچشᘘه هر دو  ᙏشان داد که ها ᘍافته طوقه

  ᚲر   سᘮشه  گᘮاە   شدند.  یجداساز اهدانه ᡫᣓپژوه   در ابتدا  ەدادᙏشان  ب یکه وع ᡫᣃᘮ حساسیمار   طوقه ، ᖁتᗬ ن

 ᘮم ᗷا طوقه نᘘاشد، پوسᗷᘮاشد که آب در تماس مستق ینحو ᗷه یار ᘮاما ا᜵ر روش آب ،استاە ᘮقسمت گ
ᢇ

ᣜر  دᚲ شه

ᣢشعاب ر  اصᙏو محل اᚲیهاشه ᣘفر ᣞخش  ᡧ ᢔᣂها خواهد شد بوته موجب س .   

A B  
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  ار مᘮᣥᡟآب نقش ᚽس
ᢇ

ᣜندᜯیهاگونه  در پرا Pythium  وPhytophthora  ز  ،داردᗬرا جمعᘮ ومتᗬᖊاسپوران 

اᛴدر قسمت سطح آب ب ᡫᣃ بودە و  ᡨᣂشᘍ یبرا یتر مناسبط  
ᢇ

ᣜو پوس پژمردᘮ 
ᢇ

ᣜطوقه فراهم  دᣤنماᘍ در واقع د .

 مزارع و  ، نقش مᣥᡟزادماᘍه این بᘮمارگرها حاوی  ها نالᜇاو   ها رودخانهآب 
ᢇ

ᣜاغرا در آلودᗷ قات  هاᘮتحق  دارد.

انᙬشار  عامل اصPythium ᣢو  Phytophthoraمحتلف  یهاگونهآزاد شدە از   یمشخص نمود که زئوسپورها

 
ᢇ

ᣜا آلود ᡫᣃ در 
᠍
ق منافذ پر ᗬاز طᖁ ا ᘍو  ، آب سطᣑیار ᘮ. زئوسپورها توسط آب آبᗷاشند ᣤط مرطوب ᘍمخصوصا

   در  آب   یهاخااز  منتقل  رو ᜯتا  . )Weste 1983( گردندᣤمرطوب   یهاشنون ᡧᣛحذف  مختل  جᡟت

 آنᡟا ᜯا  شنᡟاد شدە است وᛴᣠپ یار ᘮرگرها از آب آببᘮما ᡵᣂس رایبᛴکآب یهاستم  ᡨᣎد( شᘮو هᗙکروᘮلوتز   .است) نᜇ

 ۱۹۵۹هماران (و  ᡧᣍآب آب ) ضدعفوᘮ ت استفادە در مز  یارᡟاغ ها هرعرا جᗷ و    نه و غᗬل، پره ᖂمش یار ᜇها، ᢕᣂ 

ᣤ ل اجراᗷیهاروش حیدانند. لذا انجام صحقا ᣘمانند ا زراᘍکجاد زه  ᡫᣓ مناسب، جلوگ  ᢕᣂاز آب یᘮ فراوان و  یار

ᡧ نند. آنᡟا همچنکه ᘮᣤد را توصᗬاز  وددᣦکاجتناب از   ᢕᣌ  آب سا  زنمخه در کردند  ک مشاهدەᜯ  ᡧᣎ  از ب برای که ᡧ ᢕᣌ 

ᘘهایگونه  ،شد مس استفادە ها از سولفاتها و خزەکبردن جل Phytophthora رند وجود ندا ᣠز استفادە ا و

ᡧ ب ارتᘘاᣖ چیه )،یآب جار ها (انالᜇمس) در  سولفاتآن ( ᢕᣌ هایگونه   حضور وعدم حضور Phytophthora  و

 م مᣆف زمان  اᘮمᘮش ەادو نᖔع ᢝᣍ )سولفات   مس) ᡧ کᘍس و دᛓپرا ). Klotz et al. 1959 ( داد نᙏشان ᢕᣌ سون

  یهاشک) قارچ۱۹۸۰( ᡧᣛت  مختلᡟا را جᗷ ارزەᘘم P. cryptogea Pethybr. and Laff ، P. nicotianae 

(Dastur) Waterhouse   ᡧᣐیهاگونه  و بر Pythium در سᛴکآب یهاستم  ᡨᣎخ شᘮار و گوجه 
ᢇ

ᣞمقا فرنᛓ سه

    فورالاᘍدᗬردند اتᖁ کنمودند و مشاهدە ᗺ ᡧائ یهال در غلظتᘮسᜯل و متالاᘮسᜯازول، ᢕᣌشᘻ از ᘮاین ل زئوسپور ک

 جلوگبᘮمارگرها  ᢕᣂی ᣤ کیو تر  کنند  ᢔᣎ  ᖁاز اتᗬدᘍ ا ازول وᜯسᚑنات  ᡨᣂᡟمس بᗬ البته متالاداشترا  اثر ن .ᜯسᘮ  ᡧ ᢕᣂموثر  ل ن 

 . )Price and Dickinson 1980 ( بود   

ینᘮᙬجه ᢕᣂگ                                                                                                                       Conclusion   

 از  ᣞᘍ   سᘮاهدانه،  و رᚲشه  طوقه
ᢇ

ᣜدᘮپوس   گᘮاە  یهایمار ᘮببᘮماری  خسارت روی  ᗷاعث اᘍجاد است که

   شود ᣤسᘮاهدانه  پژوهش،  در این  جدا.  شᘘه هᘍهفدە ᢠᣐافت قارᗷ د یهاازᘮو پوس   طوقه سᘮاهدانه  شهᚲر ە

 گردᘍد    ند،جداسازی  گونه جداᘍه ۱۱که  جداᘍه ᗷ Pythium aphanidermatumه  شش  گونه و  ᗷه

Phytophthora drechsleri ᙬند تعلق داش   آزمون بᘮماری یهاᘍافته. ᢝᣍجدازاᘍه یهاهᘘقارچ دو شPythium 

aphanidermatum  وPhytophthora drechsleri   گرویᘮافت  یاهفتهسه یهااهچهᗷ اهدانه تحت رقمᘮس

 ᜍلخانه اᘍط ᡫᣃ    که  داد  ᙏشان  هر دو شᘘهاین  ᗷه  ᙏسᛞت  رقم  ᗷاشد ᣤساس حقارچ  مدیᗬᖁت.  ،بᘮماری جهت

 کو برقراری زه یورز خاانجام مانند  زراᣘ یهاروش ᡫᣓ   ،کمناسب خاᣦاری و  وددᘮینه، شیوە صحیح آبᡟب

 شگᛴپ یهاشکاستفادە از قارچ ᢕᣂه و درم کنندەیᗷ تᡟاشت جᜇ امᜡدر هن (لᘮدومᗬر) لᘮسᜯان کنندە مانند متالا

 شود. ᣤحساس پᛴشنᡟاد  یهااهچهᘮگدر   یمار ᘮاستقرار ب توانحداقل رساندن 
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