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Abstract 

Introduction: Ganoderma lucidum, medicinal mushroom, is one of the most effective 

traditional medicine in East Asia. The mycelium, the spore and the basidiocarp contain 

about 400 different bioactive compounds with polysaccharides, peptidoglycans and 

triterpenes as active ingredient groups of medical value. Underwater cultivation is one 

of the most reliable technologies to produce the industrial biomass of this mushroom, 

which contains anti-tumor and anti-cancer polysaccharides. Regarding the growth of 

fungal mycelium, it is related to various environmental factors such as pH, temperature 

and available nutrients. The aim of this study was to determine the influence of pH, 

temperature and different concentrations of the carbon and nitrogen sources on the 

growth rate of fungal biomass in sugar cane molasses. Materials and Methods: The 

first part of the study dealt with the morpHological and molecular identification of an 

Iranian isolate from G. lucidum.  Then the effects of carbon sources of arabinose, 

maltose, cellulose and xylose at concentrations of 0.1, 0.2 and 0.3%, and nitrogen 

sources of yeast extract, MgSo4.7H2O, peptone and K2Hpo4 at concentrations of 0.2, 0.3 

and 0.4%, pH 4, 4.5, 5 and 5.5, and a temperature of 25° C, 28° C, 32 ° C and the 

number of 2, 3, and 4 inoculum particles of 5 mm
2
 for the production of mycelium 

biomass of G. lucidum, in sugarcane molasses was studied, in completely randomized 

design experiments with four replicates for each treatment in vitro. Results: A 

comparison of the mean dry weight mycelium of G. lucidum produced with different 

treatments showed the significant differences between the treatments with a probability 

of 5%. The highest yield of G. lucidum was obtained in peptone with concentration of 

0.3%, maltose with concentration of 0.2%, pH=5, 3 inoculum particles with 5mm
2
 

diameter, at 28°C. Conclusion: Sugar cane molasses can be used as a cheap and 

inexpensive medium for the biomass production of G. lucidum. For the first time this 

study showed that by adding peptone with concentration of 0.3%, maltose with 

concentration of 0.2%, to sugarcane molasses, with 3 particles of inoculum with 5mm
2
 

diameter, in pH=5, and 28°C, the highest biomass of this medicinal mushroom could be 

produced. 
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 هقالِ پصٍّطی

 در هلاض ًیطکر Ganoderma lucidumتَلیذ زیست تَدُ هیسلیَهی  رٍش بْیٌِ

   جاّذی ، اکبرتپِ گل هحوذی ابراّینحسیٌی،  هحسي فر، سیذاحوذی سعیذُ

 ، سْشاىداًـىذُ وـبٍسصی، داًـگبُ سشثیز هذسع

 12/11/1398: دزیشؽ    18/08/1398: دسیبفز

 هیؼلیَهی سَدُ صیؼز سَلیذ ثْیٌِ ( سٍؽ1398ا، خبّذی ا ) سذِگلهطوذیع م،  ع، ضؼیٌی فشاضوذی

Ganoderma lucidum 1-14(: 1)9 گیبّی ؿٌبػی ثیوبسی داًؾ. دس هلاع ًیـىش. 
DOI:10.2982/PPS.9.1.1. 

 چکیذُ

ؿشق دس ػٌشی ّبی عتسشیي هطلَلهَثشیىی اص ػٌَاى ثِ Ganoderma lucidumلبسذ داسٍیی  هقذهِ:

هخشلف  تیسشو 400ضذٍد  یلبسذ ضبٍایي ٍ اػذَس  َمیؼلی، هاػز. ثذًِ ثبصیذیَوبسح ؿٌبخشِ ؿذُآػیب 

 ّبی هَثش ثب اسصؽ داسٍیی، ثِ ػٌَاى گشٍُّبسشديسشیٍ  ّبدذشیذٍگلیىبى ذّب،یػبوبسیدل ّوشاُثِفؼبل  ؼزیص

وـز ، ٍ ػشعبى سَهَس ضذبسیذّبی ػبوضبٍی دلیلبسذ سَدُ ایي ی اص صیؼزثضسگ بعیهم ذیسَل یثشاثبؿٌذ. هی

هخشلف  یغیثب ػَاهل هطلبسذ  هیؼلیَمسؿذ ثب سَخِ ثِ ایٌىِ  ّب اػز.یآٍسفي سشیيهَثكاص  یىآى ی ٍسغَعِ

 ، دهب، pHسبثیش  ّذف اص ایي دظٍّؾ سؼییي ،آى اسسجبط داسد دس دػششع یدهب ٍ هَاد هغز ،pHهبًٌذ 

  .ثَددس هطیظ هلاع ًیـىش  لبسذ صیؼز سَدُسؿذ  ثش ًیششٍطىٍ  هٌجغ وشثي ّبی هخشلفغلظز

اخشلبف دادُ  G. lucidum خذایِ ایشاًی ثخؾ اٍل دظٍّؾ ثِ ؿٌبػبیی سیخشی ٍ هَلىَلی: ّاهَاد ٍ رٍش

-دسكذ، هٌجغ 3/0ٍ  2/0، 1/0ّبی آساثیٌَص، هبلشَص، ػلَلاص ٍ صایلَص ثب غلظز وشثي یّبهٌجغ شیسبث ػذغ. ؿذ

 pHدسكذ، اثش  4/0ٍ  3/0، 2/0ّبی ثب غلظز K2Hpo4، دذشَى MgSo4.7H2Oٍخوش، ػلبسُ ه ًیششٍطىّبی 

mm  ثِ لغش لشف 4یب  3،  2دسخِ ػلؼیَع ٍ سؼذاد  32ٍ  28، 25، دهبّبی 5/5، 5، 5/4، 4
ثش  ،صادهبیِ 25

لبلت عشش آهبسی وبهلا ّبی دس آصهبیؾدس دس هلاع ًیـىش،  G. lucidum یَهیؼلیسَدُ ه ؼزیص ذیسَل

همبیؼِ هیبًگیي ٍصى  :ّایافتِ .ًذؿذ هغبلؼِلبدفی ثب زْبس سىشاس ثشای ّش سیوبس دس ؿشایظ آصهبیـگبّی س

سَلیذی دس سیوبسّبی هخشلف ایي آصهبیؾ ًـبى داد وِ ثیي سیوبسّبی هخشلف دس ػغص  هیؼلیَمخـه 

غ ًیششٍطى دذشَى ثب هٌج سَدُ هیؼلیَهی لبسذ ثبداسی ٍخَد داسد. ثیـششیي اخشلاف هؼٌی دسكذ5اضشوبل 

 3افضٍدى دسخِ ػلؼیَع ٍ  28، دهبی pH=5، دسكذ2/0،  هٌجغ وشثي هبلشَص ثب غلظز دسكذ3/0غلظز 

5mm ثِ لغش لشف
 هلاع ًیـىش  گیری:ًتیجِ. لبسذ دس هطیظ هبیغ هلاع ًیـىش ثذػز آهذ صادهبیِ  2

هَسد اػشفبدُ لشاس  G. lucodum سَدُسَلیذ صیؼز ثشایكشفِ ثٍِ همشٍىػٌَاى یه هطیظ اسصاى سَاًذ ثِهی

ثب  ، هبلشَصدسكذ3/0ثب غلظز  ثب افضٍدى دذشَىسَاى هیثشای ًخؼشیي ثبس ًـبى داد، وِ دظٍّؾ ایي گیشد. 

5mm ثِ لغشلشف  3 ثب ثِ هلاع ًیـىش،، دسكذ2/0غلظز 
دسخِ ػلؼیَع  28دهبی  ٍ  pH=5 دسصادهبیِ،  2

 ا سَلیذ وشد.ثیـششیي صیؼز سَدُ ایي لبسذ داسٍیی س

 Ganoderma، هلاع ًیـىشهبلشَص، ٍس، دذشَى، وـز غَعِ کلیذی: ىاگٍاش
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                                                                                                             Introduction هقذهِ

عجیؼی دس آػیب ٍ  یییؼی اص هطلَلار داسٍعیف ٍػثِ ػٌَاى سَلیذوٌٌذُ  Ganodermaّبی گًَِثؼضی   

 Ganoderma lucidum  سَلیذی اص  ی ّبداسٍثِ  ّباص دظٍّؾ یبسیثؼ اًذ.ؿٌبخشِ ؿذُآهشیىبی ؿوبلی 

(Curtis) P.Kars ٌذگشفشهیػٌشی دس زیي ٍ طادي هَسد اػشفبدُ لشاس عت  دس ؿَد وِ هشثَط هی ( Jong 

et al. 1992  Cor et al. 2018,,et al. 2007 Boh).  ایي خٌغ دس هٌبعك  ّبیگًَِثؼیبسی اص 

 .(Pilotti et al. 2004) وٌٌذدس ؿشایظ گشم ٍ هشعَة سؿذ هی ؿًَذ ٍگشهؼیشی ٍ گشهؼیشی یبفز هیًیوِ

افشا، ًبسٍى، هبگٌَلیب، داسّبیی هبًٌذ ثلَط، ى هشدُ ٍ دس ضبل فؼبد خلَكب خضاىسذ سٍی ثؼیبسی اص دسخشبایي لب

سؿذ  Prunusسٍی دسخشبى خٌغ  آػیبؿشق ٍ دس وـَسّبی  اػز ثِ سؿذ ثلَط، ػذیذاس ٍ غیشُ لبدسثیذ، ؿبُ

هَسد اػشفبدُ  یاثِ عَس گؼششدُ لشهض ٍاسیشِ، اهب ثبؿذسًگ هی ؿؾداسای سٌَػی دس  G. lucidumوٌذ. هی

 Lai et) ؿَدیوـز هخٌَثی طادي ٍ وشُ  َاى،یسب ي،یز ،یؿوبل یىبیدس آهش یسسدبس ثِ كَسر ٍلشاس گشفشِ 

al. 2004.) فؼبل  یاخضا يیسشًـبى دادُ وِ هْن ّب دظٍّؾG. lucidumگٌَدسیه اػیذ ٍ  ذیػبوبسی، دل 

هخشلف  تیسشو 400ضذٍد  یلبسذ  ضبٍایي ٍ اػذَس  َمیؼلی، هبصیذیَوبسحث (.Xu et al. 2008) ثبؿذهی

 .Wachtel-Galor et al ) ذثبؿهیّب سشديسشیٍ  ّبدذشیذٍگلیىبى ذّب،یػبوبسیدل ثِ ّوشاُفؼبل  ؼزیص

 هضهي، آػن،  زیثشًٍـ ز،یخَى، ّذبساص فـبس خَى ثبلا، لٌذ یشیـگید دسهبى ٍ ثشایلبسذ  يیا .(2011

 .Zarate-Chaves et al ) اػز ذیهف ّبوبّؾ سًٍذ دیشؿذى ػلَل ٍ HIV ،ػشعبى ،یللج یّبیوبسیث

  یشٍػیٍ ضذٍ یضذلبسز ،یضذثبوشش ،یالشْبثضذخبكیز  داسایلبسذ  ایي ّبیذیػبوبسیدلثؼضی . (2013

ثِ دػز  (SLF) هبیغثؼشش سخویش  بیٍ  (SSF) خبهذثؼشش سخویش  كیذ اص عشٌسَاًیه وِ ،ذٌثبؿهی

 یّبهطیظاص  یبسیؼضبل، ث يیثب ا  .(Barbieri et al. 2017 ,Bao et al. 2001  ,Wan et al. 2016)ذٌیآ

سؿذ لبسذ  ػبصٍوبس .ٌذؼشیون دس دػششع ً ٌِیثب ّض یٌَّص اص لطبػ الشلبد یهلٌَػوِیً بی یهلٌَػ شیسخو

-یاص دل یبدیص شیهمبدثذیي هٌظَس،  خبهذ اسسجبط داسد. ثؼشش ثِلبسذ  زؼجیذى ًَنثِ ؿذر ثب  ؼزیدس عج

 یثشا ؿًَذ.اًجبؿشِ هی خَاى (HypHa)سیؼِ  یّبدس ًَن ػلَل ؿًَذ ٍیه ذیسَللبسذ زؼجٌذُ  ذیػبوبس

 فؼبل ییداسٍ یبْجیسشوثِ دػز آٍسدى ٍ  ییلبسذ داسٍایي  (Biomass)صیؼز سَدُ ی اص ثضسگ بعیهم ذیسَل

 ثِلبدس ثِ سؿذ  یٍ خَساو ییداسٍ یّبلبسذ اص یبسیثؼ اػز.آى  ٍسغَعِوـز ّب یآٍسفيثْششیي  اص  یىی آى،

ّبی هبوشٍ لبسذ هیؼلیَمسَلیذ  (.Wasser et al. 2000) ّؼشٌذ ٍسغَعِدس وـز  مهیؼلیَ صیؼز سَدُؿىل 

ًؼجز ٍس غَعِ وـز خْز زیهض يیزٌذكَسر گشفز.  1950ٍس ثشای ًخؼشیي ثبس دس ػبل دس وـز غَعِ

آػبى ثَدى  دبییي ٍ یّبٌِی، ّضثبلا یٍسثْشُ وِ ؿبهل ٍخَد داسداػیذ گبًَدسیه  ذیسَل یخبهذ ثشا ثِ وـز

. وـز هبیغ، سَاى دیـشفز ثیـششی ثشای سَلیذ (Hughes et al. 1958)ثبؿذ سٌظین ؿشایظ هٌبػت هی

ثش ثَدُ ٍ ًیبص ثِ فضبی ثیـششی سشویجْبی ثبًَیِ ًؼجز ثِ سَلیذ ثبصیذیَوبسح داسد. سَلیذ ثبصیذیَوبسح صهبى

سَػظ ٍس ثبؿذ. وـز غَعٍِس( هیسش اص سٍؽ وـز هبیغ )غَعِض وٌششل ؿشایظ هطیغی ثؼیبس هـىلداسد ٍ ًی

 (.Fang and Zhong 2002اػز ) سشویجْبی داسٍیی لبسذوبسآهذ  ذیسَل یثشا يیگضیسٍؽ خب هی شیسخو

ػبوبسیذ ، اگضٍدلیصیؼز سَدُػبصی سَلیذ ثْیٌِ هغبلؼِ، ثِ (Supramani et al. 2019) ػَدشاهٌی ٍ ّوىبساى 

 ٍس ز گلَوض ٍ ػشػز ضشوز دس وـز غَعِ، غلظpHػلَلی ثب اػشفبدُ اص دبساهششّبی ػبوبسیذ دسٍىٍ دلی

G. lucidum  01/4) دس ؿشایظ  صیؼز سَدُگشم ثش لیشش  12/5دشداخشٌذ ٍ هیضاىpH=  ٍ09/32 یشش گشم ثش ل

 25/24، غلظز گلَوض =4pHػبوبسیذ ) دس ؿشایظ گشم ثش لیشش اگضٍدلی 49/2لیمِ(، دٍس ثش د 120گلَوض دس 
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، غلظز گلَوض =4pHػلَلی ) دس ؿشایظ دلی ػبوبسیذ دسٍى 25/1ٍ  دٍس ثش دلیمِ( 110گشم ثش لیشش دس 

  (Nasreen et al. 2005) بساىًؼشیي ٍ ّوى دٍس ثش دلیمِ( سا ثذػز آٍسدًذ. 103گشم ثش لیشش دس  43/45

ُ ؿیشُ لٌذ ٍ ٍ ثِ دًجبل آى هطیظ ػلبسُ هبلز ثِ ّوشا C 25˚ٍ دهبی  =5pHصهیٌی دوؼششٍص ثب هطیظ ػیت

صیؼز هَسد هغبلؼِ لشاس دادًذ ٍ ثبلاسشیي ػولىشد لبسذ  هیؼلیَم صیؼز سَدُػبصی سؿذ گلَوض سا خْز ثْیٌِ

  100گشم ثش  59/1ص ثب هیضاى صهیٌی دوؼششٍسٍص دس هطیظ ػیت 15سا ثؼذ اص  لیَمهیؼسَدُ 

 ٍ  ّباًَاع هخشلف لشف فشهَل ثِ ػٌَاىسَاًذ یه هیؼلیَم صیؼز سَدُدَدس  لیشش گضاسؽ وشدًذ.هیلی

، ضبیؼبر فشاٍسی ؿذُ هشوجبرس لبسذ د َمیؼلیه .(Chen and Jie 2001) اػشفبدُ ؿَدی ػلاهشی ّبوذؼَل

 دس آى َمیؼلیه ی وِهطیظ وـش .(Takashaki 1996) وٌذیسؿذ ه ضبیؼبر ػَلفبر ٍ كٌبیغ وبغزهلاع ٍ 

 .ؿذُ ثبؿذ ػبخشِ هطیغی سلفیِ ؿذُثؼششّبی صیؼزخبلق ٍ  ییبیویوٌذ، هوىي اػز اص هَاد ؿیسؿذ ه

اػیذ ٍ سَلیذ  هیؼلیَمهخشلف وشثي ٍ ًیششٍطى سا سٍی سؿذ  یّبهٌجغسبثیش  ((Xu et al. 2008 طٍ ٍ ّوىبساى 

آًْب ضبوی اص ایي ثَد وِ گلَوض  یبفشِ ّبهَسد هغبلؼِ لشاس دادًذ ٍ  G. lucidumگبًَدسیه ثب اػشفبدُ اص لبسذ 

ثش لیشش( ٍ گشم  93/20آسد رسر ) ٍ ذّؼشٌ یؼلیَمه صیؼز سَدٍُ دذشَى داسای كشفِ الشلبدی خْز سَلیذ 

 ذیسَل ثب ّذفوـز لبسذ  ثبؿٌذ.هٌبػت هیًیض گبًَدسیه اػیذ یذ گشم ثش لیشش( خْز سَل 44/6دَدس ػَیب )

ٍ ثؼشش،  گًَِ ثؼشِ ثِ ًَع ّب ثشای اٍلیي ثبسثبصیذیَوبسح ظَْسهذر اػز، وِ یعَلاً ٌذیفشا هی ثبصیذیَوبسح

ثبػث  غ،یوـز هب ظیٍس دس هطغَعِ ظیلبسذ خبلق دس ؿشا همبثل، سؿذدس وـذ.یَل هسب زٌذ هبُ ع هی

 لیسَخِ ثِ دلا ثب .(Wasser et al. 2000) ؿَدیهعی زٌذ سٍص  صیؼز سَدُػولىشد  ٍسؿذ  افضایؾ ػشػز

 G. lucidumهیؼلیَم سؿذثشای  یغیهخشلف ٍ ػَاهل هط یبّهطیظ ّبیهَلفِ هغبلؼِروش ؿذُ، ّوَاسُ 

سَاًذ ثِ ػٌَاى یه هطیظ اسصاى ٍ همشٍى ثِ ؼبر وـبٍسصی ّوسَى هلاع ًیـىش هیضبی ثبؿذ.هی ضشٍسی

هخشلف هبًٌذ  یغیثب ػَاهل هط هیؼلیَمسؿذ اص آًدب وِ  شَلیذ صیؼز سَدُ هَسد اػشفبدُ لشاس گیشد.ثشایكشفِ 

pH سبثیش ثشای ثشسػی ایي دظٍّؾ ،داسد آى اسسجبط دس دػششع یٍ دهب ٍ هَاد هغز pH ،ّبی غلظز، دهب

لبسذ خذایِ ایشاًی  ایي  َمیؼلیه صیؼز سَدُثش سؿذ  همذاس صادهبیِ   هٌجغ ًیششٍطى ٍ  هٌجغ وشثي هخشلف

فـشدُ ٍ دس صهبى وَسبُ  یفضب هیثبلا دس  هیؼلیَم ذیسَل دشبًؼیل ثبلایی خْز یداسا ٍسوـز غَعِاًدبم ؿذ. 

ضبكل اص ػلبسُ هلاع ٍس غَعِوـز  ظیاص هط دس ایي آصهبیؾ سٍ يی، اص اثبؿذون هی یآلَدگ اضشوبلثب 

 اػشفبدُ ؿذ.ًیـىش 

                            Materials and Methods                                                                                      ّاهَاد ٍ رٍش

 هحیط کطتسازی آهادُارچ ٍ ق جذایِ

آٍسی ؿذ ٍ اص دبسن خٌگلی ًَس ٍالغ دس اػشبى هبصًذساى خوغ Ganoderma lucidumخذایِ لبسذ  15سؼذاد 

هَسد اػشفبدُ لشاس گشفز. ثب اػشفبدُ  هیؼلیَمػبصی ػولىشد صیؼز سَدُ ثؼذ اص ؿٌبػبیی هَلىَلی خْز ثْیٌِ

سٍی هطیظ وـز  هیؼلیَمی اص ثبفز لبسذ ثشیذُ ؿذ ٍ خْز سؿذ اصسیغ اػىبلذش صیش َّد لاهیٌبس لغؼِ وَزى

دسخِ ػلؼیَع  ثِ هذر دٌح سٍص داخل اًىَثبسَس  26دس دهبی ( PDA) ػیت صهیٌی دوؼششٍص آگبسسدبسسی 

ثِ هذر دٍ ّفشِ دس  هیؼلیَمٍس، هطیظ داسای صًی ثشای هطیظ وـز غَعِلشاس گشفز. دس اداهِ خْز هبیِ

ًگْذاسی ؿذ. هطیظ وـز هَسد اػشفبدُ ؿبهل ػلبسُ هلاع ًیـىش ثَد وِ ضبٍی ع دسخِ ػیلؼیَ 4دهبی 

 3/4ّب، دسكذ ػبیش وشثَّیذسار 5/2دسكذ لٌذّبی سجذیل ؿذُ )گلَوض ٍ فشٍوشَص(،  10دسكذ ػبوبسص،  35
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 دسكذ  9/8دسكذ آة ٍ  25دسكذ ًوه،  6/4دسكذ خبوؼشش،  6/9دسكذ زشثی خبم، 06/0دسكذ دشٍسئیي خبم، 

اسوؼفش ٍ دهبی  4/1هطیظ، دس فـبس . ّبی فلضی هبًٌذ ولؼین، دشبػین، ػذین، آّي، هٌیضین ٍ هغ ثَد ىیَ

 . (Roukas 1998 ,Kotzamanidis et al. 2002)ػششٍى ؿذ دلیمِ  20هذر  ِثدسخِ  121

 Ganoderma lucidum هَلکَلیٍ  ریختیضٌاسایی 

یه  سیخشی، ؿٌبػبیی هـخلبر لیِ خْز سبییذ َّیز هَلىَلی لبسذبسصیبثی اٍثشایسزَة هغبلؼِ ضبضش، بدس ز

ؿذًذ.  يییسؼ یًَس ىشٍػىَةیثب اػشفبدُ اص ه سیخشیسوبم هـخلبر سٍؽ ولی هفیذ دس ًظش گشفشِ ؿذ. 

 یًَس ىشٍػىَحیه شیدس آة، ّش اػذَس ص ؼبًذىیّش ًوًَِ خذا ؿذ ٍ دغ اص خثبصیذیَوبسح اص  یثخؾ ًبصو

 یّبذیولثب اػشفبدُ اص  ٍ هغبلؼِ BX51 (Olympus BX51, Dic Nomarski, Japan)هذل  وذَعیال

 هـخلبر . (Moradali et al. 2007, Steyaert 1972) ؿذ آى ؿٌبػبیی گًَِ هؼشجش، ییؿٌبػب

 ،ًگ، سشاون، ثبفز، ثذًِ هیَُ، ػشػز سؿذاص خولِ ؿىل، س هیؼلیَمولاّه ٍ  ؿٌبػی هیىشٍ ٍ هبوشٍسیخز

 هشاضل اًدبم هٌظَسهخشلف لبسذ ثِ ّبیخبلق گًَِ DNAٍخَد  ،ولیعَس. ثِلشاس گشفز هغبلؼِهَسد 

سٍگش ٍ  ؿذُ سَػظ فیسَكCTAB ثب اػشفبدُ اص سٍؽ  DNA. اػشخشاج اػز یضشٍس PCR ثب وبس ٍ اػشخشاج

 ثب آغبصگشّبی ،DNA ّبی اصِلغؼ شیسىث. ؿذاًدبم  شییسغ یثب اًذو( and Bendich 1985 Roger) ثٌذیر

 :GSF: CCCTAAACCTCTCAAAGTCA  ٍTATCGTACAGGTTCTCGTG GSRاخشلبكی

  56ثبًیِ،  30ػلؼیَع ثشای دسخِ 94دلیمِ،  5صهبى ػلؼیَع ثشای هذردسخِ 94 :یثشًبهِ ضشاسسٍ 

 5ػلؼیَع ثشای هذر صهبى دسخِ 72مِ، دلی 1ػلؼیَع ثشای دسخِ 72ثبًیِ،  30ػلؼیَع ثِ هذر دسخِ

، الىششٍفَسص ثب اػشفبدُ اص طل PCRهـبّذُ هطلَلار ٍاوٌؾ  ایثش ػذغ .اًدبم ؿذ زشخِ 30دلیمِ دس 

 . دسكذ اًدبم ؿذ یهآگبسص 

بر تَلیذ زیست تَدُ هیسلیَم قارچ در هلاض  ًیترٍشى ّایهٌبغ  ٍ ًَع غلظتاثر هتقابل آزهایص 

 ًیطکر

 ، دذشَىMgso4.7H2Oًیششٍطى ػلبسُ هخوش،  یّباصهٌجغ هیؼلیَمػبصی ػولىشد سؿذ ثْیٌِ هغبلؼِثشای 

ٍK2Hpo4 ًیششٍطى ثب  یّبدسكذ اػشفبدُ ؿذ ٍ دس اداهِ ّش یه اص هٌجغ 4/0ٍ   3/0دسكذ،  2/0ّبی ثب غلظز

لاع ًیـىش لیشش اص هطیظ وـز ػلبسُ ههیلی 100لیشش( ضبٍی هیلی 250ّبی )ضدن غلظز هـخق ثِ اسلي

mm لشف  3ٍ ثب  ًذسىشاس اضبفِ ؿذ 4ثب 
دسخِ ػلؼیَع ثِ  25ٍ دس دهبی  ًذسلمیص ؿذلبسذ  هیؼلیَماص  25

 .ٌذلشاس گشفش(Shaker incubator)  اًىَثبسَس دػشگبُ لشصادس دلیمِ ثشدٍس 130سٍص دس  10هذر 

ُ هیسلیَم قارچ در هلاض بر تَلیذ زیست تَد کربي ّایهٌبغ  ٍ ًَع ّاغلظتاثر هتقابل آزهایص 

  ًیطکر

دسكذ خْز سؿذ 3/0ٍ  2/0دسكذ،  1/0ّبی وشثي ؿبهل آساثیٌَص، هبلشَص، ػلَلاص ٍ صایلَص ثب غلظز یّبهٌجغ

  250ّبی وشثي ثب غلظز هـخق ثِ  اسلي یّب. ّش یه اص هٌجغٌذهَسد اػشفبدُ لشاس گشفشلبسذ   هیؼلیَم

 لشف  3ٍ ثب  ًذسىشاس اضبفِ ؿذ 4وـز ػلبسُ هلاع ًیـىش ثب لیشش هطیظ هیلی 100ضبٍی  یلیششهیلی

mm
 دلیمِثشدٍس 130سٍص دس  10دسخِ ػیلؼیَع ثِ هذر  25ٍ دس دهبی  ًذسلمیص ؿذلبسذ  هیؼلیَماص  25

 .ٌذلشاس گشفشاًىَثبسَس دػشگبُ لشصا  دس
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 بر تَلیذ زیست تَدُ هیسلیَم قارچ در هلاض ًیطکر pHاثر آزهایص 

 pH ثب اػشفبدُ اص اػیذ ولشیذسیه ًین هَلاس ٍ ػَد یه لیشش هطیظ ػلبسُ هلاع ًیـىش هیلی 100ّشّبی

اسوؼفش ٍ دهبی  4/1. هطیظ، ثب فـبس ًذگشدیذ ٌظینس ثشای ّش سیوبس زْبس سىشاس ثب 5/5، 5، 5/4، 4هَلاس  دس 

mmلشف  3. ثؼذ اص خٌه ؿذى هطیظ دس دهبی اسبق ػششٍى ؿذًذلؼیَع دسخِ ػ 120
ثِ  هیؼلیَمص ا 5 2

دػشگبُ لشصا  دسدلیمِ ثشدٍس 130ثب سٍص  10ثِ هذر دسخِ ػیلؼیَع  25ّب سلمیص ؿذ ٍ دس دهبی هطیظ

 لشاس گشفشٌذ.اًىَثبسَس 

 بر تَلیذ زیست تَدُ هیسلیَم قارچ در هلاض ًیطکر دهااثر آزهایص 

mm لشف  3 ٍآهبدُ ؿذًذ  لیششی هطیظ ػششٍى ؿذُ ػلبسُ هلاع ًیـىشهیلی 100ّبی اسلي
صادهبیِ  25

سٍص ثب  10دسخِ ػلؼیَع ثِ هذر  32ٍ  28، 25ّب دس دهبّبی اضبفِ ؿذًذ. اسليثِ ّش زْبس سىشاس آًْب لبسذ 

 لشاس گشفشٌذ. اًىَثبسَسدػشگبُ لشصا  دسدلیمِ ثشدٍس 130

 بر تَلیذ زیست تَدُ هیسلیَم قارچ در هلاض ًیطکر تاثیر هیساى زادهایِ اٍلیِ قارچ

mm لشف  4 یب 3،  2ػلبسُ هلاع ًیـىش  ػششٍى ؿذُ هطیظ یلیششهیلی 100ّبی اسلي
ثب صادهبیِ لبسذ  25

 دٍس 130سٍص ثب  10دسخِ ػلؼیَع ثِ هذر  25. اسلٌْب دس دهبی ًذؿذ اضبفِ ،زْبس سىشاس ثشای ّش سیوبس

 لشاس گشفشٌذ.اًىَثبسَس دػشگبُ لشصا  دسدلیمِ ثش

 ارچ در هلاض ًیطکر در ّر آزهایصزیست تَدُ هیسلیَم ق برداضت

ّش هطیظ ثِ كَسر خذاگبًِ سَػظ وبغز ٍاسوي فیلشش ؿذ سب یه  هیؼلیَمسٍص، هطیظ وـز ضبٍی  10ثؼذ اص 

 دسخِ ػلؼیَع 50دٍ هشسجِ ثب آة همغش ؿـؼشِ ؿذ ٍ دسٍى آٍى دس دهبی  هیؼلیَموبغز ؿفبف ثذػز آیذ. 

. ٍصى خـه ((Feng et al. 2010  ثبثز ثذػز آهذ دس عَل ؿت لشاس گشفز سب صهبًی وِ یه ٍصى خـه

گیشی ٍ اًذاصُ (mg/100ml)لیشش هیلی 100گشم ثش ثب اػشفبدُ اص سشاصٍی دیدیشبل ٍ ثش ضؼت هیلی هیؼلیَم

  ثجز ؿذ.

ٍ  ِیهَسد سدض یفوبهلا سلبدآهبسی عشش دس لبلت   SPSS 24افضاس ثب اػشفبدُ اص ًشم ی ّش آصهبیؾّبدادُ

 (KSآصهَى بی K-S)آصهَى  شًَفیاػو-ّب ثب اػشفبدُ اص آصهَى وَلوَگشٍفلشاس گشفشٌذ. ًشهبل ثَدى دادُ لیسطل

عشفِ ٍ ثب آصهَى هی ANOVAدسكذ ثب اػشفبدُ اص آصهَى  5دس ػغص  بًغیٍ ّوگي ثَدى ٍاس ًذؿذ هغبلؼِ

 .مبیؼِ ؿذًذداًىي ه ایزٌذ داهٌِ

                                                                                                                    Results ّا یافتِ 

 Ganoderma lucidumخصَصیات ریختی ٍ هَلکَلی جذایِ قارچ 
ثِ ؿىل ثبصیذیَوبسح ولاّه  .ثَدسؿذ خغی هششاون ٍ ثبفز ػفز دس ضیي سؿذ  ثب سًگ،ػفیذ  لبسذهیؼلیَم 

 15×  2/12×  2/3ّبی هخشلف اًذاصُدبیِ یب زؼجیذُ ثِ دبیِ ثِ ؿىل هشوضی، ثبدثضًی ؿىل ثب ای، ثیولیِ

 ای ثب ػغص ولاّه ّبی ثبلغ لشهض یب لٍَُْ دس ًوًَِ سًگ صسد یب ػفیذ ثَدثِ . ضبؿیِ ولاّه ثَدهشش ػبًشی
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 .. ثبصیذیَػذَسّبB. ثبصیذیَوبسح، Ganoderma leucidum: Aهـخلبر سیخشی لبسذ  . 2ضکل 

Figure 1. MorpHological characteristics of Ganoderma leucidum: A. Basidiocarp,  

B. Basidiospores. 

 ای ثب اًذاصُهشغی ؿىل، دٍخذاسُ، ثیضی ؿىل ٍ لَُْثشاق ثَد. ػلاٍُ ثش ایي ثبصیذیَػذَسّب  سخن

 (. 1هیىشٍهشش ثَدًذ )ؿىل 10–5×  14–7 
 Güler et al. 2011 ،Badalyan et al. 2015 ،Liuهـخلبر ایي گًَِ ثب ٍیظگی ّبی روش ؿذُ دس هٌبثغ 

et al. 2017 ،Keypour et al. 2014  ًَِهغبثمز داؿز. دس اداهِ ثش اػبع وبسّبی هَلىَلی گ

Ganoderma lucidum  ثبًذbp 560 (.2)ؿىل وشد  بییذسا سىثیش وشدُ ٍ ؿٌبػبیی سیخز ؿٌبػی سا س 
 

 
 .GSF  ٍGSR اخشلبكی ّبیآغبصگشثب اػشفبدُ اص Ganoderma lucidum ؿٌبػبیی گًَِ .9ضکل 

Figure 2. Identification of Ganoderma leucidum species using GSF and GSR specific 

primers. 

A B 
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 هلاض ًیطکر تَلیذی قارچ در هیسلیَمّای ًیترٍشى ٍ غلظت آًْا بر ٍزى خطک اثر هتقابل هٌبغ

سَلیذی دس سیوبسّبی هخشلف ایي آصهبیؾ ًـبى داد وِ ثیي سیوبسّبی  هیؼلیَمهمبیؼِ هیبًگیي ٍصى خـه 

 هـبّذُ  1داسی ٍخَد داسد. ّوبًغَس وِ دس خذٍل دسكذ ثیي آًْب اخشلاف هؼٌی5هخشلف دس ػغص اضشوبل 

 mg/100ml 58/265دسكذ، 3/0 دسهٌجغ ًیششٍطى دذشَى ثب غلظز هیؼلیَمؿَد ثبلاسشیي ٍصى خـه هی

دسكذ، 2/0ثب غلظز  Mgso4.7H2oدس هٌجغ ًیششٍطى  هیؼلیَمسشیي ٍصى خـه آهذ دس ضبلی وِ دبییيثذػش

mg/100ml221 .هـبّذُ ؿذ 

 قارچ در هلاض ًیطکرتَلیذی  هیسلیَمٍزى خطک آًْا بر  کربي ٍ غلظت یّاهٌبغ اثر هتقابل 

 صایلَص ٍ ػلَلاص آساثیٌَص، هبلشَص،ؿبهل: هخشلف  یّبهٌجغ هیؼلیَمسؿذ  یهٌجغ وشثي ثشا يیاًشخبة ثْشش یثشا

اثش ، ؿَدهـبّذُ هی 2ّوبًغَس وِ دس خذٍل اضبفِ ؿذ.  هطیظ ػلبسُ هلاع ًیـىش ثًِظش هَسد ّبیب غلظزث

. ی داسًذداسهؼٌیاخشلاف  دسكذ5دس ػغص اضشوبل  هیؼلیَمثي ٍ غلظز ثش ٍصى خـه هشمبثل ًَع وش

ٍ  دسكذ2ثب غلظز  بس ضبٍی لٌذ هبلشَصودس سی mg/100ml 50/308 ثشاثش ثب هیؼلیَمٍصى خـه  ثیـششیي

  .هـبّذُ ؿذ دسكذ1دس سیوبس لٌذ صایلَص ثب غلظز  هیؼلیَمووششیي ٍصى خـه 

 قارچ در هلاض ًیطکر تَلیذی هیسلیَمٍزى خطک  بردها ٍ  pH اثر

داسای  =5/4pH ٍ ثِ دًجبل آى  =5pH( دس mg/100ml75/303 ) هیؼلیَم صیؼز سَدُضذاوثش ٍصى خـه 

ثب  هیؼلیَم صیؼز سَدٍُصى خـه  ضذاوثشػلاٍُ ثش ایي  ثبؿذ.هی mg/100m 5/300 صیؼز سَدٍُصى خـه 

 صیؼز سَدُدس ضبلی وِ ضذالل ٍصى خـه  دسخِ ػلؼیَع 28دس دهبی  mg/100ml25/285 هیضاى

 .هـبّذُ ؿذ لؼیَعػ 32دس دهبی  mg/100ml 258 ثب هیضاى هیؼلیَم

 سَلیذی ثش ٍصى خـه هیؼلیَم آًْب ّبی هخشلفًیششٍطى ٍ غلظز یّبهٌجغ اثش هشمبثل  .2جذٍل 

Ganoderma lucidum. 
Table 1. Interaction of nitrogen sources and their different concentrations on dry weight 

of mycelium produced by Ganoderma lucidum. 

Nitrogen source Concentration 
(%) 

Mycelium dry weight 
(mg/100ml) 

Peptone 0.2 244.50 dc
 

Yeast extract 0.3 264.50 b 
Mgso4.7H2o 0.4 258 b

 

K2Hpo4 0.2 243 dc 
Peptone 0.3 292.25 a

 

Yeast extract 0.4 264.50 b 
Mgso4.7H2o 0.2 221 e 
K2Hpo4 0.3 262 b 
Peptone 0.4 264.50 b 
Yeast extract 0.2 239.25 d 
Mgso4.7H2o 0.3 253 c

 

K2Hpo4 0.4 259.75 b 
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 سَلیذی ٍصى خـه هیؼلیَمثش   ّبی آًْبوشثي ٍ غلظز یّبهٌجغ اثش هشمبثل   .9جذٍل 

Ganoderma lucidum. 
Table 2. Interaction of carbon sources and their concentrations on dry weight of 

mycelium produced by Ganoderma lucidum. 

Carbon source Concentration 
(%) 

Mycelium dry weight 
(mg/100ml) 

Arabinose 1 248.50 fe 
Maltose 2 308.50 a 
Cellulase 3 275 c 
Xylose 1 246.25 f 
Arabinose 2 284.25 b 

 Maltose 3 287.75 b 
Cellulase 1 259.25 d 
Xylose 2 260.50 d 
Arabinose 3 275.50 c 
Maltose 1 258 d 
Cellulase 2 273 c 
Xylose 3 256 ed 

 قارچ در هلاض ًیطکر تَلیذی هیسلیَمبر ٍزى خطک  یِها هقذار زاداثر 

دس اسلي  mg/100ml 5/259ثِ هیضاى  هیؼلیَماًذاصُ ثْیٌِ صادهبیِ لبسذ خْز سَلیذ ضذاوثش ٍصى خـه 

mm لشف  3داسای 
mm لشف  2دس اسلي داسای  هیؼلیَمثذػز آهذ دس ضبلی وِ ووششیي ٍصى خـه  25

25 

 (. 3 هـبّذُ ؿذ )ؿىل mg/100ml 245ثِ هیضاى 
 

 
ثِ سشسیت اص زخ ثِ ساػز  دس هطیظ هلاع ًیـىش  Ganoderma leucidumی لبسذ هیؼلیَهسَدُ  .9ضکل 

mmلشف  4لشف ٍ 3لشف،  2ؿبهل: 
25. 

Figure 3. Mycelium mass of Ganoderma leucidum in sugar cane molasses medium 

from left to right, respectively: 2 pieces, 3 pieces and 4 pieces of 5mm
2 

. 
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                 Discussion                                                                                                                        بحث     

-هی ذیٌبهیبػیٍ ً يیذٍوؼیشی، ديیجَفلاٍی، سيیبهیهبًٌذ س ییّبيیشبهیٍ ٍ بةیػٌبكش وو یضبٍ ـىشیهلاع ً

اػشفبدُ ؿَد ثشای سَلیذ صیؼز سَدُ هیؼلیَهی لبسزْب سؿذ  یسَاًذ ثِ ػٌَاى هٌجغ فبوشَسّبیهوِ ثبؿذ 

(White1954 Crueger and Crueger 1984  ) . ثِ عَس ولی هىول ثؼشش ثب افضٍدًی ّبی غٌی اص ًیششٍطى

ًیششٍطى آلی  یّباػشفبدُ اص هٌجغثب ػث افضایؾ ػولىشد سؿذ لبسذ دس ضیي وـز هی ؿَد. اص عشف دیگش 

ّب هٌجؼْب ًیششٍطى آلی دیسیذُ سا سشخیص اوثش ثبصیذیَهیؼز ؿَد.هی هیؼلیَمثبػث افضایؾ ٍصى صیؼز سَدُ 

 هطیظ وـزدس  یهؼذً ششٍطىیهٌجؼْب ًدٌّذ صیشا اهىبى ػذم سَلیذ ثؼضی اص آهیٌَاػیذّبی ضشٍسی دس هی

ٍس وـز غَعِ شَػؼِ هٌبػتثشای. دس ایي آصهبیؾ (Shih et al. 2006)ّبی هبوشٍ ٍخَد داسد ٍس لبسذغَعِ

ّب دذشَى اص هَاد دشٍسئیٌی سـىیل ؿذُ اػز. اػبػب دذشَىًیششٍطى اػشفبدُ ؿذ.  هٌجغ 4گبًَدسهب لَػیذم اص 

. دس (Priatni et al. 2017) ثبؿذدذشیذ ٍ اػیذّبی آهیٌِ هیدذشیذ، دیضبٍی هـشمبر دشٍسئیي اص خولِ دلی

سَاى ثِ ایي شٍطى دذشَى ضبكل ؿذ. ػلز ایي ًشیدِ سا هیدظٍّؾ ضبضش ثیـششیي ػولىشد صادهبیِ اص هٌجغ ًیش

ضوبیز وشدُ ٍ ثبػث سطشیه سؿذ  هیؼلیَمهَضَع ًؼجز داد وِ دشٍسئیي یه هٌجغ ًیششٍطى اػز وِ اص سؿذ 

طٍ ٍ . (Feng et al. 2017, Postemsky et al. 2014) ؿَدٍس ٍ خبهذ هیلبسذ دس دٍ ضبلز وـز غَعِ

( g/l36/0±21/19ثبلاسشیي ٍصى صیؼز سَدُ سا دس هٌجغ ًیششٍطى دذشَى )ًیض  ((Xu et al. 2008ّوىبساى

 وؼت وشدًذ. 

ػْن . (Yee 2015) ثبؿذاضبفِ وشدى هٌبثغ وشثي اص خولِ گلیؼشٍل ٍ گلَوض دس سمَیز صادهبیِ ثؼیبس هَثش هی

ل هٌبػت هًََػبوبسیذ ثِ هٌبثغ هخشلف وشثي خْز سؿذ ًِ سٌْب ثِ ًَع گًَِ ثؼشگی داسد ثلىِ ثِ لبثلیز اًشمب

ػلاٍُ ثش ایي، دس وٌبس لٌذّب، هلاع  .(Ozmihci and Kargi 2007) غـبی دسٍى ػلَل ًیض ٍاثؼشِ اػز

زغٌذس ضبٍی همذاسی ٍیشبهیي ٍ هَاد هؼٌذی هبًٌذ دشبػین، ػذین ٍ ولؼین اػز وِ ثِ افضایؾ سَلیذ صادهبیِ 

 ( ثبلاسشیي ٍصى صیؼز سَدShah et al. 2018ُؿِ ٍ ّوىبساى ) .(Zhang et al. 2015)وٌذ ووه هی

. ثشای افضایؾ دسكذ ثذػز آٍسدًذ5/1َوض ثب غلظز ( سا دس لٌذ گلmg/100 mL) 3.97 ± 307هیؼلیَم لبسذ 

ّبی هشوت اص هَاد هلٌَػی ، اػشفبدُ وشدى اص هطیظ وشثي ٍ ًیششٍطى ثِ خبی فشهَلهیؼلیَمصیؼز سَدُ 

 .Suberu et al  )ثب هغبلؼِ ػَثشٍ ٍ ّوىبساى  ی ایي دظٍّؾّبیبفشِ. (Xu et al. 2008)سش اػز تهٌبػ

 . اػز لٌذ هبلشَص وؼت وشدًذ ػبصگبس ثبسا  G. lucidum هیؼلیَموِ ثْششیي ػولىشد صیؼز سَدُ   (2013

pH  گزاسد، صیشا لبثلیز اػشفبدُ اص هَاد ثِ ؿىل هطلَل سا ثشای سبثیش هی هیؼلیَمهطیظ سٍی ػغص خزة

ثْیٌِ ثِ ػَاهل هخشلفی اص خولِ ًَع خذایِ  pHاػبػب همذاس . (Galli et al. 2003) خزة سؼییي هی وٌذ

سؿذ ثشای ، یه دبساهشش هْن یغ اثشذایی سخویش هب pH(. Xu and Yun, 2003هَسد اػشفبدُ ثؼشگی داسد )

ػلَلی ٍ اػشفبدُ اص ٍ ػبخشبس هیؼلیَم اػز، صیشا هوىي اػز ثش ػولىشد غـبی ػلَلی لبسذ، هَسفَلَطی 

صیؼز سَدُ اػیذی ثشای سؿذ ٍ سَلیذ  pHگضاسؽ ؿذُ اػز وِ  ای هخشلف سأثیش ثگزاسد.ًیبصّبی سغزیِ

ًشیدِ  (.Shih et al. 2006)اػز  سشّب هٌبػتیؼزیذیَهصّب ٍ ثبزؼهخشلف آػىَهی ّبیگًَِهیؼلیَم 

دس هغبثمز ثب گضاسؽ ؿِ ٍ  Ganoderma lucidumسَلیذی  هیؼلیَمثش ٍصى خـه  pHاثش آصهبیؾ 

 =5pHدس  18/3±291 سا ثِ هیضاى َمیؼلیهخـه صیؼز سَدُ ضذاوثش ٍصى ثبؿذ وِ ( هی2018ّوىبساى )

  آٍسدًذ. ثذػز
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                   Conclusion                                                                                                               گیریًتیجِ

دس هذر صهبى  G. lucidumلبسذ داسٍیی  هیؼلیَمافضایؾ سَلیذ  ثشایٍس داسای دشبًؼیل ثبلایی وـز غَعِ

ی هیؼلیَهثب ّذف گضیٌؾ ثْششیي هطیظ خْز سَلیذ صیؼز سَدُ  دظٍّؾایي بؿذ، اص ّویي سٍ ثوَسبُ هی

ّبی الشلبدی ٍ همشٍى ثِ كشفِ دس وبسثشد ثشایاًدبم ؿذ.  دس هلاع ًیـىش ٍسدس ؿشایظ وـز غَعِلبسذ ایي 

لاٍُ، ثب سَخِ ثِ ایٌىِ ثِ ػ صهیٌِ سَلیذار داسٍیی، وـز ثب اػشفبدُ اص هَاد اسصاى لیوز ًمؾ ثِ ػضایی داسد.

سلاؽ ثشای ثشسػی  سطز سبثیش ػَاهل هطیغی هخشلف ّوسَى دهب ٍ هَاد هغزی هی ثبؿذ، هیؼلیَمسؿذ 

ضبیؼبر وـبٍسصی  ضبئض اّویز اػز. گزاسدیلبسذ اثش ه َمیؼلیه صیؼز سَدُػَاهل هخشلف وِ ثش سؿذ 

ایي لبسذ سَلیذ صیؼز سَدُ  ثشایثِ كشفِ سَاًذ ثِ ػٌَاى یه هطیظ اسصاى ٍ همشٍى ّوسَى هلاع ًیـىش هی

سَلیذ صیؼز سَدُ  ثشایسب وٌَى گضاسؽ هجٌی ثش اػشفبدُ اص هطیظ هلاع ًیـىش هَسد اػشفبدُ لشاس گیشد. 

ػبصی ؿشایظ وـز دظٍّؾ ضبوی اص آى اػز وِ ثب ثْیٌِ ی ایيّبیبفشِاص ایشاى گضاسؽ ًـذُ اػز.  هیؼلیَم

 ثب سَخِ ثِ  سا افضایؾ داد. G. lucodumضاى سَلیذ صیؼز سَدُ لبسذ سَاى هیدس هطیظ هلاع ًیـىش هی

ّبیی دظٍّؾ ضبضش، ػلاٍُ ثش ٍیشبهیي ٍ هَاد هؼذًی هَخَد دس هلاع ًیـىش، اضبفِ وشدى هىول ّبیبفشِ

د ثذیي َؿهی داسٍییلبسذ ایي ّبی هخشلف وشثي ٍ ًیششٍطى ثبػث افضایؾ ػولىشد دس صادهبیِ ّوسَى هٌجغ

 mg/100ml ثِ هیضاى  دسكذ3/0ِ ثیـششیي ػولىشد صادهبیِ دس هٌجغ ًیششٍطى دذشَى دس غلظز كَسر و

ثْیٌِ  mg/100ml 5/308 ،pH ثِ هیضاى  دسكذ2/0، ضذاوثش ػولىشد دس هٌجغ وشثي هبلشَص دس غلظز  5/265

5 (mg/100ml 5/300 دهبی هٌبػت ،)28 ( دسخِ ػلؼیَعmg/100ml 2/285 ٍ )3  5لشفmm
2 

 ذ.دً( صادهبیِ سا ثِ خَد اخشلبف داmg/100ml 5/259یي هیضاى ػولىشد )ثیـشش
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