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Abstract 

The species of the genus Psilenchus are weak parasites of plants and mosses that feed on 

hairy roots and epidermal cells of root. Previously, the members of the genus were placed in 

the family Tylenchidae because of having weak stylet and elongate tail, but because of the 

didelphys uterus and the presence of phasmid on the tail, they were more similar to the 

members of the supper family Dolichodoroidea, so “Psilenchidae”, as a new family with two 

subfamilies Antarctenchinae (Stylet knobbed and vulva with lateral membranes and 

epiptygma) and Psilenchinae (Stylet not knobbed and vulva without lateral membranes and 

epiptygma) was established. The genus Psilenchus currently has 21 valid species (only four 

species have been sequenced), of which 10 species have been recorded from Iran. About 100 

samples were collected from the rhizosphere of fruit and forest trees in Taf region of 

Khoramabad county in 2022 and 2023. The nematodes were extracted using tray method and 

after fixation, permanent slides were prepared. The morphological and morphometric 

characteristics of the samples were examined, then a molecular study was performed using 

the D2-D3 28S rDNA marker. Two species, Psilenchus curcumerus and P. vinciguerrae, 

were identified with one and two sequences, respectively. This is the first report of these two 

species from the region. These two species were confirmed based on morphometric and 

morphological characteristics and phylogeny studies. 
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 مقاله پژوهشی

 Psilenchus (Nematoda: Psilenchidae)مولکولی دو گونه  و یریختخصوصیات 

 ، ایراناستان لرستانمنطقه تاف از  

 1، زهرا میرزایی پور1، عیدی بازگیر2افشار یفرحناز جهانشاه ،1آرزو نقوی

 رانیا آباد،خرم ،لرستان دانشگاه ،ه کشاورزیدانشکد ،گیاه پزشکی گروه. 1

کشاورزی،  جیمؤسسه تحقیقات گیاهپزشکی کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترو ،یبخش تحقیقات جانورشناسی کشاورز. 2

  ، ایرانتهران

 چکیده

ههای   سهلول و ههای مهویی     هستند که از ریشهه  هاان و خزهضعیف گیاه انگل Psilenchusنماتدهای جنس 

  تیره درداشت  استایلت ظریف و دم بلند  س به دلیلقبلاً اعضای ای  جن  کنند. تغذیه می ی ریشهاپیدرم

Tylenchidae  داشت  دو لوله جنسی و تیلنکیده )با  تیرهقرار داشتند. به دلیل شباهت بیشتر اعضایی از 
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جداگانه به نام  تیره، پیشنهاد گردید ای  اعضا در یک Dolichodoroidea تیرهبه اعضای بالا (فاسمید در دم

Psilenchidae تیرهدو زیر ، با Antarctenchinae های جانبی و )استایلت دارای گره، فرج دارای پرده 

در حال حاضر دارای )فاقد سه مشخصه ذکر شده( قرار داده شوند. ای  جنس  Psilenchinaeپتیگما( و اپی

 طیاست.  شده از ایران گزارشگونه  10 ( کهتوالی نوکلئوتیدی یادارچهار گونه  )فقطگونه معتبر بوده  21

منطقه تاف شهرستان  یجنگلمیوه و  درختان فراریشه نمونه از خاک 100 دتعدا 1402و  1401 های سال

تهیه سینی، اسلاید میکروسکپی ش با رو اتدهاآوری گردید و پس از جداسازی و استخراج نم آباد جمع خرم

مطالعه مولکولی  سپس ؛ت گرفتصور ها سنجی نمونه شناختی و ریخت های ریخت بررسی ویژگیدر ابتدا شد. 

 و Psilenchus curcumerusدو گونه . انجام شدنیز  D2-D3 28S-rDNAبا استفاده از پرایمر ناحیه ژنی 

 P. vinciguerrae از وجود اولی  گزارش   یا .شناسایی شدند الذکرتوالی از ناحیه فوق دوو  یکترتیب  به

شناسی ای  دو گونه با منابع  سنجی و ریخت های ریخت ویژگی  قایسهمباشد.  منطقه میدر ای  دو گونه 

با استناد به گونه ای  دو  ماهیتهمچنی  در مطالعه مولکولی  .معتبر، ماهیت هر دو گونه را تایید نمود

 مورد تایید قرار گرفت.  در بانک ژن، موجودهایی  توالی

  D2-D3 28S-rDNA  ،Psilenchus curcumerus ،Psilenchus vinciguerrae واژگان کلیدی:

                                                                                                      Introduction                قدمهم

 های مویی  تغذیه های اپیدرم ریشه انگل گیاهی ضعیفی هستند که از سلول Psilenchusنماتدهای جنس  

های tylenchid(. ای  جنس به دلیل داشت  برخی صفات ازجمله دو لوله جنسی از Siddiqi 2000کنند ) می

دارای صفات ابتدایی دیگر از جمله شکاف بزرگ آمفید پشت ناحیه  ،گردد. علاوه بر ای  اجدادی محسوب می

یف و دم بلند شبیه دیگر باشد. ای  جنس از لحاظ داشت  استایلت ظر لبی، استایلت ظریف و فاسمید می

 Lucگردد ) است ولی با داشت  دو لوله جنسی و فاسمید در دم از آنها متمایز می Tylenchidae تیرهاعضای 

et al. 1987, Chizhov & Berezina 1988, Ryss 1993 .)م  دی (de Man 1921)  جنسPsilenchus  را

 ) تورن را در آن جای داد. P. hilarulusجاد نمود و دارای دو لوله جنسی ایهای tylenchidبرای گروهی از 

Thorne 1949 )های دیگری با یک لوله جنسی که امروزه در  گونه دیگری به آن افزود همچنی  گونه

Basiria  وNeopsilenchus  .جیهستند در ای  جنس جای گرفتند ( راجپوریJairajpuri 1966 )  ای

های آن یک  برای گونه (Kheiri 1970خیری )نسی، محدود نمود. های دارای دو لوله ج جنس را به گونه

. ای  (Brzeski 1989) ایجاد نمودبرای آن کلید شناسایی جدولی یک برزسکی  پس از آن .نمودتهیه کلید 

-)استایلت دارای گره، فرج دارای پرده Antarctenchinae تیرهبا دو زیر  Psilenchidae تیرهجنس متعلق به 

هر چند که  .(Siddiqi 2000) است)فاقد سه مشخصه ذکر شده(  Psilenchinaeپتیگما( و و اپیهای جانبی 

 تیلنکیده قرار داده است تیرههای دو گناده را در را نپذیرفته است و جنس Psilenchidae تیرهگرارت 

(Geraert 2008)  مطالعات مولکولی با استفاده از نشانگرهای ولیSSU  وLSU  تیره مستقلماهیت 

Psilenchidae نکنرا تایید می( دAmiri Bonab et al. 2021 .) گونه  21در حال حاضر دارای ای  جنس

، Ghaderi et al. 2018گونه آن از ایران گزارش شده است ) 10که تاکنون  (Geraert 2008)معتبر بوده 

Jumaah & Azimi 2024.) 
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آباد، با پوشش  منطقه تاف شهرستان خرمدر گل گیاهی ان آزاد و نماتدهای شناساییبا هدف ای  مطالعه  

گردو، زردآلو، سیب، ازگیل وگلابی  درختان میوه ماننددرختان جنگلی مثل بلوط، زالزالک و گلابی وحشی، 

از لحاظ  آندو گونه و  پرداخته شد Psilenchusهای جنس  . در ای  بررسی به شناسایی دقیق گونهانجام شد

  .ولی مورد بررسی قرار گرفتشناختی و مولک ریخت

 

                                                                          Materials and Methodsهوا  روش و موواد 

و غیههر جنگلههی  یجنگلهه درختههان فراریشههه نمونههه از خههاک 100تعههداد 1402و  1401 هههای سههال طههی 

در تهها زمههان اسههتخراج و بههه آزمایشههگاه منتقههل د و آوری گردیهه جمههع ،آبههاد منطقههه تههاف شهرسههتان خههرم

بها اسهتفاده از روش بهرون و بهاگ      اسهتخراج نماتهدها  پهس از  د. گردیه نگههداری  سلسهیو   درجه  4دمای 

(Brown & Boag 1988) ( و نقههوی و همکههارانNaghavi et al. 2024)ههها بههه آن انتقههال و تیهه، تثب

بررسهههی  یبهههرا. دشههه هیهههته یدائمههه یدهایاسهههلا و (De Grisse 1969) فهههتگرانجهههام   یریسهههیگل

  Olympus CX31نههوری  کروسههکو ینماتههدها از م شههناختی سههنجی و ریخههت  هههای ریخههت  ویژگههی

بهها  ههها گونهههتشههخیو و شناسههایی سههپس شههد.  اسههتفاده Dino-Eye Eyepiece Camera متصههل بههه

 . (Geraert 2008 , Erum et al. 202) استفاده از منابع معتبر صورت گرفت
و  (Archidona-Yuste et al. 2016) شد انجامزنده  یاز نماتدها DNAاستخراج  ،یالعه مولکولمط جهت

 یمربا استفاده از پرا D2-D3 28S rDND یژن یهناح یر. تکث(Ehtesham et al. 2024احتشام و همکاران )

به  یابی‎لیتوا و سازی‎خالو جهت شده تهیه ژنتیکی ماده سپس. بودD3  (Nunn 1992 )و برگشت D2رفت 

 BLASTستفاده ابا  ی لازم برای رسم درخت تبارزاییها توالی .شد ارسال جنوبی کره bioneerشرکت 

(Basic Local Alignment Search Tool )در NCBI ی به دست آمده ای  ها ویرایش توالی .آمد بدست

 در آمده دست به های توالی سازی ردیف همانجام و  ( BioEdit 7.2با استفاده از نرم افزار بایوادیت ) مطالعه

 گرفت صورت MEGA6 (Tamura et al. 2013) افزار نرم از استفاده با ژن بانک های توالی و مطالعه ای 

(Naghavi et al. 2023) . افزار نرم با استفاده ازبرای رسم درخت بهتری  مدل تکاملیMr Modeltest 2.3  

رسم و مشاهده آن توسط نرم   Mr Bayes 3.1.2با استفاده از . سپس تبارنما(Nylander 2004) تعیی  شد

 شد داده نشان ها شاخه روی بر درصد 50 از بیش پسی  امکان پذیر گردید و احتمال FigTree v1.4.3افزار

(Ronquist & Huelsenbeck 2003).  

 

      Results and Discussion                                                                                   بحث و ها افتهی

شناسایی  Psilenchinae تیرهاز زیر  P. vinciguerraeو  Psilenchus cucumerusدر ای  مطالعه دو گونه 

  شود. که به شرح مختصر آنها پرداخته میشد 

1. Psilenchus curcumerus Rahaman, Ahmad & Jairajpuri, 1994  
کوتیکول است.  دارای خمیدگی به سمت شکمیپس از تثبیت شدن دارای بدنی مستقیم و  لاًمعمو :ماده

دار، باندهای  با شیارهای خارجی چی  دارای چهار شیار طولی، باند جانبی های عرضی ظریفشیاردارای 

ت منشاء پایه استایل% عرض بدن، از زیر 35تا  28 میکرومتر،شش به عرض ، تر از باند میانی خارجی باریک
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در محل اتصال به بدن ، فاقد شیار عرضی گرفته و تا یک سوم انتهایی ادامه دارد. ناحیه لبی گرد، صاف و

ها لبپشت و در ناحیه  شکاف دهانه آمفید اریب .است میکرومتر 7-6و عرض  4-3 به ارتفاعفاقد فرورفتگی، 

منفذ  .باشدمی استایلت ظریف و فاقد گره. است ای ماهیچهو  . حباب میانی مری تخم مرغی شکلقرار دارند

عرض بدن در ناحیه نصف  تقریباًواژن ، شکاف تناسلی عرضی .قرار دارد ایسمو ناحیه  درترشحی -دفعی

رکتوم  بهروده در محل اتصال باشد. می مستطیلی شکل و پر از اسپرم کیسه ذخیره اسپرم، شکاف تناسلی

انتهای  با دارای باریک شدگی یکنواخت، نخی شکللند، . دم باست پس مخرجیساختار کیسه  دارای

  (.1 جدول ،1 )شکل باشدمی شکل گرزی

لوم وگوبرناکنرینه دارای خمیدگی به سمت شکمی، تناسلی آلت شبیه افراد ماده، مشخصات کلی  :نر

  (.1 جدول ،1 )شکل. است دار ظریف پرده بورسا با حاشیه کنگرههلالی شکل و 

 
 ,Psilenchus curcumerus Rahaman, Ahmad & Jairajpuri یرانیا تیجمع نوری میکروسکو  رتصاوی. 1شکل 

ناحیه : D & E ،ابتدای بدن تا انتهای مری: C، نمای کلی بدن ماده و نر :A&B. (B, J&K)و نر  (A, C-I) ماده ،1994

کیسه پس رکتومی،  :Hجانبی، شیارهای  :G ،جنسیهای بخش ابتدایی لولهشکاف تناسلی و  : F،(Eدر  آمفید )شکاف سفالیک

I &J: نماتد ماده و نر انتهای بدن ،K.ا ی)خطوط مق : نمایی از اسپیکول و گوبرناکولوم :A&B = 50 کرومتر،یم C-K  =5 

 (.کرومتریم
Figure 1. Light micrographs of Iranian population of Psilenchus curcumerus Rahaman, Ahmad & 

Jairajpuri, 1994, female (A, C-I) and male (B, J&K). A&B: Female and male body, C: Anterior end to 

pharynx end, D & E: Cephalic region (Amphid aperture in E), F: Vulva and initial part of the gonads, 

G: Lateral field, H: Post-anal intestinal sac, I&J: Posterior end of female and male, K: Spicule 

and gubernaculum. (Scale bars: A&B = 50, C-k = 5 µm).  
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 ,Psilenchus curcumerus Rahaman, Ahmad & Jairajpuriگونه  جمعیت ایرانی سنجیریخت هایداده. 1جدول 

 ماکزیمم(.-شکل میانگی  )مینیمم به هاداده تمام و متر)به جز طول بدن بر حسب میلی میکرومتر حسب بر ها. اندازه1994
Table 1. Morphometrics of Iranian population of Psilenchus curcumerus Rahaman, Ahmad & 

Jairajpuri, 1994. All measurements in μm (except L in mm) and in the format: mean (range). 

Characters Taf population 

Iranian populations 

(Azimi et al. 2016, 

Panahandeh et al. 2014) 

Type population 

(Rahaman et al. 1994) 

 Females Male Females Males Females Males 

n 8 1 29 9 9 6 

L 0.93 (0.77-1.09) 0.78 0.82-1.17 0.64-0.84 0.83-1.04 0.81-0.87 

a 48.9 (45.6-52.0) 49.2 40.2-52.5 36.7-52.9 47.7-55.3 49.5-60.0 

b 6.9 (5.9-7.9) 5.7 6.3-8.5 4.8-7.5 6.5-7.7 6.0-6.9 

c 7.1 (6.1-8.2) 6.7 6.6-8.0 5.6-6.7 6.0-6.9 5.0-5.7 

c′ 11.1 (9.3-12.7) 8.4 7.7-10.4 8.0-12.2 10.2-12.0 10.0-12.5 

V 48.1 (47.3-48.5) - 44-50 - 46-48 - 

Stylet 12.1 (11-13) 12 12-14.6 12.5-14.0 12.0-13.5 12.0-13.5 

m 33.4 (30.8-41.7) 29.6 23-50 32.0-43.7 - - 

DGO  2.9 (2.0-3.5) 4 5.3-7.2  3.5-6.0 1.5-3.0 - 

MB 55.9(55.6-56.2) 56 54.8-59.1 52-59 54-58 - 

S-E pore 110.5 (110.4-112) 105 102-128 86.0-105.5 90-108 92-113 

Pharynx 134.6 (126.1-145) 139 140-152 108-140 120-144 120-140 

BW 19 (17.1-21) 16 18.8-26.4 13.0-19.5 - - 

ABW  12 (10-14) 14 - 11.0-16.3 - - 

Tail length 131 (121-140) 118 116-162 112-133 125-150 150-170 

Tail/V-a 0.4 (0.3-0.4) - 0.3-0.4 - 0.37-0.42 - 

A-phas./ABW 2.3 (2.0-2.8) - - - 2.0-2.5 - 

Spicules - 23 - 20.0-24.5 - 27-30 

Gubernaculum - 7 - 4.7-8.5 - 10.5-12.0 

 

تیپ مطابقت  ماده جمعیتمورد بحث با ماده جمعیت سنجی شناسی و ریختمشخصات ریخت :بحث

در  5/8-7/4میکرومتر( و گوبرناکلوم ) 30-27در برابر  5/24-0/20آلت نرینه ) طول درهایی  تفاوتدارد. 

 Rahaman) شودمشاهده میی جمعیت تیپ نرهاهای ایرانی با نرهای جمعیت میکرومتر( 0/12-5/10برابر 

et al. 1994, Geraert 2008).  (1 جدول) داردتطابق ایرانی دو جمعیت جمعیت مورد مطالعه با (Azimi et 

al. 2016, Panahandeh et al. 2014 .) 

و  KT213562مقایسه دوتایی ای  توالی با دو توالی دیگر از ای  گونه در بانک ژن ) یمولکول مطالعه در

KT213563یک نوکلئوتید با آنها تفاوت دارد. در تبارنمای رسم شده % 98/99 با تشابه ( نشان داد که

    و دو توالی از P. vinciguerrae، دو توالی از P. hilarulusگردد که توالی مذکور و نه توالی  ملاحظه می

P. curcumerus  با ای   (. مقایسه دوتایی توالی حاصل از مطالعه مولکولی فوق3در یک کلاد هستند )شکل

پرایمر ناحیه (. احتمال دارد که 2ها صورت گرفته و تفاوت جزئی در بی  آنها ملاحظه گردید )جدول  توالی

ها نباشد و یا اینکه سه گونه مذکور با  نشانگر مناسبی برای تفکیک ای  گونه D2-D3 28S rDNAژنی 

  باشند.  مترادفیکدیگر 
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های  با توالی Psilenchus curcumerusگونه  جمعیت ایرانیقایسه دوتایی توالی اختلاف نوکلئوتیدی حاصل از م .2جدول 

 .نزدیک به آن در تبار نما
Table 2. Nucleotide difference resulting from the pairwise comparison of Iranian population sequence 

of Psilenchus curcumerus with other sequences close to it in fig tree 

Species Sequences Nucleotide differences 

Psilenchus hilarus KX789721 0 

Psilenchus hilarulus MN741148 6 

Psilenchus hilarulus PP478808 0 

Psilenchus hilarulus PP478816 2 

Psilenchus hilarulus MW716283 1 

Psilenchus hilarulus MW716284 1 

Psilenchus hilarulus MW716285 1 

Psilenchus hilarulus PP478814 4 

Psilenchus hilarulus MK639384 2 

Psilenchus vinciguerrae KX789725 4 

Psilenchus vinciguerrae KX789726 2 

Psilenchus curcumerus KT213563 1 

Psilenchus curcumerus KT213562 1 

Psilenchus sp. DQ328716 8 

Psilenchus sp. KX789724 1 
 

 

2. Psilenchus vinciguerrae Brzeski, 1991 
. شیارهای عرضی گیرندقرار میشکل  Cبه صورت تثبیت نماتدهایی کوچک با بدن ظریف، پس از  ماده:

ه ای شکل بذوزنقه. سر شونددیده می ترواضحدو شیار بیرونی ، دارای چهار شیار جانبی، کوتیکول نامشخو

. قرار دارد پشت ناحیه لبیو  شکل V. شکاف آمفید کرومتریم 0/4-2/3 طول و کرومتریم 7-6 عرض

 تر از ایسمو عقبترشحی -دفعی. منفذ است بخش مخروطی کوتاهفاقد تورم انتهایی و استایلت ظریف، 

ناسلی فاقد . لبه شکاف تباشدمی فاقد کیسه پس مخرجی و ترشحی-دفعی. دیرید هم سطح منفذ قرار دارد

امتداد لوله های گرد و در  اسپرم پر از بیرون زدگی، واژن نصف عرض بدن در آن قسمت، کیسه ذخیره اسپرم

 شود.مختلف دیده میاشکال به . دم ظریف قرار دارد جنسی

 سر باریکتر و بلندتر و حباب میانی مری حالت دوکی است.تر کوتاهبدن شبیه افراد ماده ولی دارای بدن  :نر

 طول. آلت نرینه خمیده و داسی شکل، گوبرناکلوم به صورت یک صفحه قو  دار، پرده بورسا به است شکل

 . (3، جدول 2)شکل  عرض بدن در ناحیه منفذ دفعی تناسلی برابر 8/2 کرومتر،یم 3/38

عتیقی  توسطاز ایتالیا گزارش شد. در ایران ابتدا ( Brzeski 1991برزسکی ) بار توسط اولی ای  گونه  :بحث

 .Mokaram Hesar et alو مکرم حصار و همکاران ) از خراسان شمالی( Atighi et al. 2010و همکاران )

از خوزستان گزارش ( Husseinvand et al. 2016حسینوند و همکاران ) از خراسان رضوی و سپس( 2010

  بررسی ای  جمعیت از د. در اینباش نمیها به صورت مشروح  گزارششده است ولی هیچکدام از ای  

شناختی  سنجی و ریخت های ریخت فراریشه درخت بلوط در منطقه تاف جداسازی شده است. مقایسه ویژگی

تفاوتی ( Hussain et al. 2023  و توصیف ارائه شده توسط حسی  و همکاران )ای  جمعیت با توصیف اصلی 

 . نشان نداد
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و نر  (A, C-L)  ماده، Psilenchus vinciguerrae Brzeski, 1991ی رانیا تیجمع نوری میکروسکو  تصاویر .2شکل  

(B&M) .A&B : ،نمای کلی بدنC: تا انتهای مری ابتدای بدن ،D- F : آمفید( ناحیه سفالیکV  شکل درF،)  :G لوله

: ا ی)خطوط مق : نمایی از اسپیکول و گوبرناکولوم.Mهای مختلف انتهای دم، : شکلI-Lشیارهای جانبی، : H، جنسی عقبی

A&B  =50 کرومتر،یم C-M  =5 کرومتریم.) 
Figure 2. Light micrographs of Iranian population of Psilenchus vinciguerrae Brzeski, 1991, female 

(A, C-L) and male (B&M). A &B: The whole body, C: Anterior end to pharynx end. D-F: Cephalic 

region (V shape amphid in F), G: Posterior genital branch, H: Lateral field, I-L: Variation of tail tips, 

N&O: Tail (spicule and gubernaculum). (Scale bars: A&B = 50, C-M = 5 µm) 

 

یک توالی مربوط به افرادی با دم با انتهای   در مطالعه مولکولی دو توالی برای ای  جمعیت به دست آمد که

ای با دم گرزی شکل است. در مقایسه دوتایی ای   گرد و غیر گرزی شکل و توالی دیگر مربوط به افراد ماده

دو توالی با یکدیگر اختلاف نوکلئوتیدی ملاحظه نشد. ای  نتیجه تاییدی بر وجود تنوع شکل دم در ای  گونه 

در بانک ژن برای ای  گونه وجود دارد. دو توالی حاصل  KX789725و  KX789726لی است. تا کنون دو توا

با  KX789725فاقد تفاوت نوکلئوتیدی درحالیکه با توالی  KX789726از ای  مطالعه در مقایسه با توالی 

ار دارند مشابهت هستند و در تبارنما در کنار یکدیگر و در یک کلاد قر %67/99اختلاف دو نوکلئوتید دارای 

 .  رسد (. بنابرای  ماهیت ای  گونه توسط مطالعه مولکولی به تایید می3)شکل 
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 حسب بر ها. اندازهPsilenchus vinciguerrae Brzeski, 1991گونه  جمعیت ایرانی سنجیریخت هایداده. 3جدول 

 ماکزیمم(.-ینیممشکل میانگی  )م به هاداده تمام و (مترمیکرومتر )به جز طول بدن بر حسب میلی
Table 3. Morphometrics of Iranian population of Psilenchus vinciguerrae Brzeski, 1991. All 

measurements in μm (except L in mm) and in the format: mean (range). 

Character Taf population Brzeski 1991 Hussain et al. 2023 

 Female Male Female Male Female Male 

n 6 1 18 9 5 5 

L 0.89 (0.77-1.01) 0.73 0.7-1.0 0.66-0.78 0.69-0.98 0.69-0.88 

a 47.8 (38.8-51.9) 52.6 37-43 36-45 46-.6-51.6 39.1-46.2 

b 6.7 (5.5-7.4) 6.3 5.8-7.9 5.6-6.4 6.0-7.5 5.7-6.5 

c 8.0 (6.6-9.2) 6.1 4.9-8.4 5.1-6.1 7.9-8.7 6.5-8.0 

c′ 9.1 (7.5-11.7) 8.4 7.0-14.1 7.7-11.1 7.4-10.6 7.8-10.8 

V 50.4 (47.8-52.3) - 45-53 - - - 

Stylet 11.6 (10.0-13.2) 11 10-13 10-11 11-14 12-14 

m 33.8 (29.2-36.9) 33.3 - - - - 

DGO 6.6 (4-9) 8  5-12 8-11 - - 

MB 54.9(51.4-57.0) 56.4 50-56 51-56 - - 

Excretory pore 104.9 (100.0-110.0) 105 95-111 93-103 86-104 79-109 

Pharynx 133.7 (120.5.1-144.0) 133 117-134 109-124 116-148 - 

Lip region-vulva 451.5 (399.0-501.0) - 349-454 - - - 

Body diam. 18.8 (17.3-20.0) 16 - - 18-20 15-21 

Anal body diam.  12.4 (11.0-14.0) 13 - - 10-15 - 

Tail length 112.4 (91.0-136.0) 120 90-204 111-154 122-188 - 

Spicules - 21 - 18-22 - 16-20 

Gubernaculum - 8 - 6-9 - 6-7 

 

 

 Conclusion                                                                                                                                             گیرینتیجه

های مورد شناسایی را تایید  سنجی انطباق دارد و ماهیت گونه شناختی و ریخت نتایج مولکولی با نتایج ریخت

 و P. vinciguerrae ،P. curcumerusهای متعدد سه گونه  کند. از طرف دیگر وجود جمعیتمی

 P. hilarulus دهد که از لحاظ مولکولی  ها با یکدیگر نشان می د و مقایسه دوتایی ای  توالیدر یک کلا

از سایر  .vinciguerrae Pشناختی متمایز کننده گونه  توان تفاوتی در بی  آنها قائل شد. ویژگی ریخت نمی

با استناد به تنوع شکل دم است در حالیکه ( Geraert 2008)ها با توجه به کلید ارائه شده توسط گرارت  گونه

ها ای  فاکتور فاقد قدرت تفکیک کنندگی ای  گونه از  ای  مطالعه و مطالعات قبلی مولکولی و وضعیت توالی

در  P. hilarulusبا  P. curcumerusاست. همچنی  قرار گرفت   P. curcumerus و P. hilarulusهای  گونه

دهد که داشت  و یا فقدان  ی هستند نشان مییک کلاد درحالیکه دارای اختلاف نوکلئوتیدی بسیار پایین

تواند از اعتبار کیسه پس مخرجی که مهمتری  فاکتور تفکیک کننده ای  دو گونه از یکدیگر است نیز نمی

 ها از یکدیگر برخوردار باشد.  بالایی در تفکیک ای  گونه
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 28Sژن D2-D3 ناحیه از GTR + I + G تکاملی مدل از استفاده با شده استنباط (Bayes) بیس فیلوژنی درخت .3 شکل

rDNA  در Psilenchus  vinciguerrae   و  . P. curcumerus شده ارائه کلادها برای درصد 50 از بیش پسی  احتمال 

 .است شده نوشته بولد فونت با آمده بدست اخیرا توالی. است

Figure 3. Bayesian tree inferred under the GTR + I + G model from 28S rDNA D2–D3 expansion 

domains of Psilenchus vinciguerrae and P. curcumerus. Probabilities 
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