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Abstract: Bacterial canker of tomato caused by Clavibacter michiganensis subsp. 

michiganensis is one of the most important and economical diseases of tomato. Pale, 

yellow, dry leaves and shoots with colorless strips are the main symptoms on infected 

plants. The canker is formed in the last stages of the disease. Use of pathogen-free seeds 

or seedlings, implementation of quarantine regulations in infected areas , fallow and 

rotation with plants out of the Solanaceae family, plowing after tomatoes harvesting and 

drip irrigation are the main management strategies for disease control. Spraying copper 

chemicals can also help disease control. 
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  مقــدمــه

ترين محصولات كشاورزي است كه از مهمي يك) Lycopersicon esculentum Mill(فرنگي گوجه

  باكتريايي  شانكرهاي مهم اين گياه، بيماري يكي از بيماري. شود يممصرف  شده وريآو فر تازه صورت به

پس از س. )Smith 1910( ه استشد آمريكا گزارش ميشيگاناز ايالت  1909باشد كه اولين بار در سال مي

  استهگزارش گرديدآسيايي و  ييآمريكاي مركزي و جنوبي، آفريقااروپايي،  هايبرخي كشور استراليا،كانادا، 

)1992 Goto( .است ، امريكاي شمالي و جنوبي و اقيانوسيه گزارش شده، آفريقااروپا تاكنون از تمام مناطق .

 شانكر .باشدفرنگي در كانادا اين بيماري ميگوجههاي و اقتصادي مزارع و گلخانه هاي مهماز بيمارييكي 

بافت  يها لكه. شودتر ديده ميهاي مسندر حاشيه برگ بافت مردههاي سياه لكه صورت بهباكتريايي ابتدا 

بنابراين،  .آيديها به وجود مها به داخل بافت برگهاي آبي برگدر اثر ورود باكتري از طريق روزنه مرده

هاي سبز و هاي سفيد كوچكي روي ميوهلكه صورت بهو با رشد گياه اغلب  رشدهيتكثها باكتري در سطح برگ

 شانكراي معروف است و از مشخصات بيماري هاي چشم پرندهلكه عنوان بهها اين نوع لكه. شودجوان ديده مي

درصد گزارش و دماي مناسب براي ايجاد  70تا آمريكا را هاي خسارت بيماري در مزرعه و گلخانه. باشدمي

يكي از  شانكربيماري ). et al. 1991 Rat(ذكر كردند سلسيوس درجه  34تا  24آلودگي و گسترش آن را بين 

سيستميك و  تصور بهتواند بيماري در گياه مي. باشدفرنگي در مزرعه و گلخانه ميهاي گوجهبيماري نيتر مهم

عامل ). Zitter 1985(سطحي ميزبان را آلوده كند و سبب پژمردگي، سبز خشكي و نامرغوبي ميوه شود 

 1984et al. corrig. (Smith 1910) Davis ichiganensismsubsp. lavibacter michiganensis C بيماري 

و سبب  افتهي توسعهآوند چوبي گياه  كتري گرم مثبت است كه دركه يك با  ),Smith 1910 Davis 1984( ستا

زا و نوع هاي بيمارياين باكتري دو نوع پلاسميد دارد كه در بيان ژن. شودمي شانكرپژمردگي و  هاي نشانه

 ميزبان فرنگيگوجه چهرگا. )et al. 2003 Garteman( هاي مختلف مهم هستندبيماري در ميزبان هاي نشانه

 شيرين، فلفل درهاي بيماري نشانه اما است Clavibacter michiganensis subsp. michiganensisي اصل

كه در راهكارهاي  شده استگزارش  يزن سولاناسه خانواده متعلق به علف هرز هايبسياري از گونه و بادمجان

هاي تاكنون از روش ).et al. 2012) Agrawal م استهاي عامل بيماري مهكنترل بيماري شناخت ميزبان

از محيط . شده استگوناگوني براي تشخيص و جداسازي عامل بيماري از بذور و بافت گياهي آلوده استفاده 
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 DNAهاي بيوشيميايي، هيبريداسيون هاي سرولوژيكي و آزمونكشت نيمه انتخابي براي جداسازي و از روش

ين براي شناسايي عامل بيماري استفاده يالكتروفورز پروت هاي مولكولي، آناليز اسيدهاي چرب وو ساير روش

  شودمي

(Schaad 2001, Rat et al. 1984, Vaerenbergh and Chauveau 1987, Gitaitis and Beaver 1990, 

Thompson et  al. 1989) . 

هاي فرنگي، زماني كه ريشه گياهچهباكتريايي گوجه شانكرهاي مختلف انتقال و شدت بيماري در بررسي روش

ها درصد گياهچه 33/18يح شدند، تلق شانكري و با سوسپانسيون باكتري عامل بيماري شانكر فرنگيگوجه

روز و در  10بيماري پس از  هاي نشانهزني ساقه، در تيمار مايه. را نشان دادند شانكرپژمردگي و  هاي نشانه

  بيماري ظاهر شود  هاي نشانهروز طول كشيد تا ده و بيشتر از  ريتأخزني ريشه با مايه

)et al. 2002, Gleason et al. 1993, Goner 2014 Behrendt(.  

فرنگي از حومه شهرستان اروميه در يك مزرعه گوجه 1367در سال در ايران هاي بيماري اولين نشانه

اروميه  رنگيفمزارع گوجه گسترش وسيعي داشته و علاوه بر آلوده نمودن 1371 سالبيماري در . گزارش شد

جدايه  22هاي انجام شده از مجموع بررسي. گرديد يآور جمعهاي آلوده از مناطق مهاباد و اشنويه نيز نمونه

 .C.michiganensis subsp هاي فيزيولوژيكي و بيوشيميايي عامل بيماري راباكتري جدا و با كمك آزمون

michiganensis  رقم پرمحصول  12ارومچي مقاومت ). 1372همكاران و  مزارعي( كردند و گزارششناسايي

. هاي كامل تصادفي در گلخانه انجام دادباكتريايي در قالب طرح بلوك شانكرفرنگي را در مقابل بيماري گوجه

). 1383ارومچي(تحمل بيشتري نسبت به ساير ارقام در برابر آلودگي نشان دادند  NVH4473و  L70رقم دو 

فرنگي آذرشهر، گوگان، عجب شير، شبستر، مرند، ميانه و بناب از استان در مزارع گوجه 1375در سال 

جدايه جداسازي و  106فرنگي گزارش و تعداد هاي گوجهروي بوته شانكربيماري  هاي نشانهآذربايجان شرقي 

ي و الكتروفورز پروتئين عامل بيماري را شناسايي كردند هاي فيزيولوژيكي، بيوشيميايبا استفاده از آزمون

فرنگي شهرستان كازرون در استان از مزارع گوجه 1381هاي سال در بررسي). 1377پور و رحيميان  محمدي(

نتايج  سبر اسا. سازي شدبا حاشيه صاف جدا يا رهيدا، مسطح، زردرنگپرگنه فارس يك باكتري گرم مثبت با 
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 .C. michiganensis subspاي و آزمايشگاهي انجام شده باكتري عامل بيماري هاي گلخانهآزمون

michiganensis  1383و صالحي سهندپور(  داده شدتشخيص .( 

برخي از مناطق هنوز فرنگي و اينكه اين بيماري در باكتريايي گوجه شانكربا توجه به اهميت اقتصادي بيماري 

هاي جلوگيري از هاي بيماري، روشباشد، هدف اين مقاله شناسايي نشانهاي ميهاي قرنطينهاز بيماري

  .باشدآن در مزرعه، گلخانه و انبار مي مبارزه باراهكارهايي جهت  ارائهگسترش بيماري و 

  بيماري هاي نشانه- 1

اي قهوه هاي نكروز زرد ولكه مرور بهيه نكروز شده و حاش از هاي بيمارهاي گياهچهبرگ روي نشاها

وجود ه هاي ريزي بهاي آلوده تاولها و ساقهاي و روي برگهاي زرد و قهوههم لكه هاروي ساقه. شوندمي

ها در زردي و نكروز برگ هاي بالغبوتهروي  ).Zitter 1985( شوندساقه مي و چندنشاهاي آلوده كوتوله . آيد مي

آلودگي در گياه . شوندمي قرمز آتشينبيمار مثل  هايبوته هاي هان مسن پيشرفت كرده و حاشيه برگگيا

در گلخانه بين . هاي آوندي مشهود استسيستميك شده و چنانچه دمبرگ قطع شود تغيير رنگ بافت

و  بافت مرده سرعت بهها رنگ ظاهر شده كه اين لكهكميا سبز  پريدهرنگهاي هاي گياهان آلوده لكهرگبرگ

هاي بالاتر ساقه شود و برگتر پاييني شروع ميمسن يها برگها ابتدا از پژمردگي برگ. شوندخشك مي

ساقه از طرف ديگر بيشتر ريزش  طرف كيهاي آلوده ممكن است در كنند و برگنامتقارن رشد مي صورت به

روي  .) et al. 1993 Gleason( آيدوجود ميهم به شانكرهاي در ساقه گياهان آلوده نشانه جيتدر به. كنند

احاطه شده و به  درنگيسفهاي كوچك تيره كه توسط يك هاله لكه صورت بهها نقاط آلوده در ميوه ها وهيم

  اي رنگ شده و خشك زرد و قهوه جيتدر بههاي آلوده اين لكه. شوندچشم پرندگان معروف است ديده مي

هاي آلوده مشاهده نشود و ميوه در گياهان گلخانه ممكن است اين حالت چشم پرندگان در ميوه. شوندمي

كلي  طور به ).1شكل ( )Sabaratnam 2012( مشاهده شوند يك دست سفيد مانند سنگ مرمر صورت بهآلوده 

و مغز  پوست، يو آبكش يي چوبها از نشانه متداول بيماري است كه از تهاجم باكتري به آوندهامردگي بوتهپژ

اي روشن  سوخته قهوه هاي آب شود كه ابتدا لكه هاي پاييني شروع مي پژمردگي از برگ .شودساقه ايجاد مي

  اي با پيشرفت بيماري نوارهاي قهوه. دهد ها روي مي ها ايجاد شده و سپس پژمردگي و مرگ برگ بين رگبرگ

  . باكتريايي همراه است ها تراوششود كه در شرايط مرطوب با  يهايي در سطح ساقه ظاهر م رنگ و يا شكاف
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  )اصلي(فرنگيميوه گوجه روي و ، درون ساقهنشانه بيماري شانكر باكتريايي روي برگ -1شكل 

Figure 1- Symptoms of bacterial canker on leaves, in stem and fruits of tomato (Original) 

ها در  وجود آيند، اين لكهمتر ممكن است روي ميوه، ساقه و برگ به هاي مدور به ابعاد دو الي سه ميلي لكه

  دهند اي روشن و برجسته را نشان مي اي، قهوه پنبه چوب ظاهري بعداًابتدا سفيد، ولي 

 )et al. 2003  Garteman Zitter 1985, .( 

  چرخه بيماري -2

همچنين، . ماندها زنده ميهاي آلوده و بذور آنفرنگيعامل بيماري حداقل به مدت پنج سال در گوجه

زماني  رزندهيغهاي زنده و ماه و در بسياري از محيط 24يا چهار هفته تا  در بقاياي گياهي آلوده و خاك سه

. ماندها حداقل يك ماه روي سطوح مانند سيمان و پلاستيك زنده ميكه ميزبان اصلي نباشد و در گلخانه

 لسيوسدرجه س 32تا  24دماي مطلوب رشد بيمارگر . كندشرايط مرطوب و خنك به بقاي بيمارگر كمك مي

ميزبان ثانويه باعث  عنوان بهسولاناسه  هاي هرز مانند تاجريزي و چندين گونه غير زراعيبرخي از علف. است

باد، حشرات، باران و آب  با ذرات آلوده خاك و بقاياي گياهي آلوده .شوندبقا و تكثير جمعيت باكتري مي

در هنگام نشاكاري، ابزار آلوده، . شوندهاي زراعي ميها و زمينآبياري پخش شده و سبب آلودگي گلخانه

  ).Sabaratnam 2012(گردند سبب انتقال بيماري مي كارگرانهاي ها و لباسدست
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  مديريت بيماري- 3

  هاي باكتري از روزنه. شوندفرنگي به بيماري مذكور حساس بوده و آلوده ميتمامي مراحل رشدي گوجه

سيستميك  صورت بهرد ميزبان شده و در گياه آلوده هاي كوچك روي ساقه و برگ گياه واها، شانكربرگ

رعايت اصول بهداشت در  .باشد راهكارهاي مديريتي پيشگيري از آلودگي مي نيتر از مهمبنابراين،  ،ديآ يدرم

  .فرنگي بايستي از بذور سالم و عاري از آلودگي استفاده كردجهت كشت گوجه .طول فصل زراعي ضروري است

، لازم است كه جهت تهيه نشا. انجام شودبايد شوند ي كه براي كشت در نظر گرفته ميآزمون سلامت نشاهاي

جمع شدن . و اندازه باشد شده كنترل صورت به ها آنبذور در بستري عاري از آلودگي كشت شوند و آبياري 

اي بر. شوددر شب كه هوا خنك است سبب افزايش بيماري مي خصوصاًقطرات آب روي برگ و ساقه گياه 

هاي كارگران با و دستكش ابزارآلاتدقيق رعايت شود و  طور بهانتقال نشاها به مزرعه بايستي نكات بهداشتي 

هاي نشاهايي كه برگ. و وايتكس ضدعفوني شوند )درصد 75تا  70(مواد ضدعفوني مثل الكل اتيليك 

ها و مزارع كشت  گلخانه در طول فصل زراعي. هاي رنگ پريده دارند بايد حذف شوندخشكيده و يا برگ

دهند را نشان مي شانكرهاي مشكوك به بيماري هايي را كه نشانهمكرر بازديد و بوته صورت بهفرنگي گوجه

هاي كشت با مواد در گلخانه راهروهاي بين رديف. كشيده و داخل پلاستيك گذاشته و از مزرعه حذف شوند

برخي از اين . هاي هرز سولاناسه بايستي كنترل شوندعلف خصوصاًهاي هرز علف. شسته شوند كننده يضدعفون

استفاده از كلي،  طور به .كنند هاي هرز، ميزبان اختياري عامل بيماري بوده و به بقاي بيمارگر كمك ميعلف

با گياهان  ساله سه زراعي بذور يا نشاهاي عاري از آلودگي، تيمار كردن بذور با آب گرم و يا وايتكس، تناوب

مانده و استفاده از تركيبات مسي  جا بهكني گياهان آلوده و بقاياي گياهي از خانواده سولاناسه، ريشه غير

 ,et al. 2003, Garteman Zitter 1985( باشند مؤثرتواند در جلوگيري و يا كم كردن بيماري  مي

Sabaratnam 2012(.   

  و پيشنهاد يريگ جهينت

 Clavibacter michiganensis subsp. michiganensisفرنگي ناشي از باكتريايي گوجه شانكر بيماري

بيماري انتشار جهاني داشته و خسارت زيادي به . باشدفرنگي ميهاي اقتصادي گوجهبيماري نيتر مهماز يكي 

 ممكن است تا حدود اي آلودگي به بيماري شديد باشدچنانچه در مزرعه. كندميفرنگي وارد محصول گوجه



 

  1397، بهار و تابستان 2سال هفتم ، جلد                        شناسي گياهي                                                                  دانش بيماري

Plant  Pathology  Science                  Yasouj University,RICeST & ISC (Iran)                      Vol.7(2), 2018 

 

 

20 

در  را شانكربيماري  هاي نشانه فرنگيهاي گوجهنشاها و بوته. رودبفرنگي از بين درصد محصول گوجه 70

 ابزارآلاتفرنگي، ذرات خاك،  عامل بيماري با بذر، نشا، ميوه گوجه .دهندمراحل مختلف رشدي نشان مي

شود و تا چند سال در خاك و  منتقل و منتشر ميهاي كارگران كشاورزي، قطرات آب و باد كشاورزي، لباس

كه  شده استكشور گزارش  غربشمالتاكنون بيماري در برخي مناطق . ماندمدت كمتري در بذر زنده مي

مناطق كشور ساير از گسترش و انتقال بيماري به  ايبايستي با مراقبت بيشتر و رعايت اصول قرنطينه

  .جلوگيري كرد
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