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Abstract: Fusarium root and crown rot disease of tomato is one of the most important and 

destructive soil-borne diseases of this crop, and one of the factors limiting production of tomato 

in the world. Disease symptoms include yellowing and necrosis of leaves and petioles, 

defoliation, formation of brown wounds on the roots and tissues adjacent to the soil surface, 

necrosis and discoloration of internal tissues of crown and basal stem, reduction in the quantity 

and quality of fruits, wilting and plant death. Eleven Fusarium species with names; F. solani,  

F. oxysporum f. sp. radicis-lycopersici , F. moniliforme, F. culmorum, F. commune, F. redolens,  

F. chlamydosporum, F. semitectum, F. lateritium, F. acuminatum and F. equiseti has been 

reported as the causatives of the disease in the world. The disease occurrence in farms and 

commercial greenhouses, if disease management strategies are not implemented, usually leads to 

great economic losses to the tomato yield and in some cases, complete crop destruction. The 

disease has been reported from East-Azarbaijan, Semnan, Fars, Hormozgan and Kerman 

Provinces, in Iran. This article discusses integrated disease management strategies, emphasizing 

preventive measures such as pathogen exclusion, use of resistant cultivars, prevention of root and 

crown injuries, sanitation, salt stress management, as well as cultural, biological, and chemical 

control methods.  
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 های مجاور سطح خاک، ای رنگ روی ریشه و بافتهای قهوهها، تشکیل زخمها، ریزش برگها و دمبرگبرگ
گ گیاه ها، پژمردگی و مرهای داخلی طوقه و قاعده ساقه، کاهش کمیت و کیفیت میوهمرده شدن و تغییر رنگ بافتبافت

 ،solani. F  ، lycopersici-radicisf. sp.  oxysporum .F ،هایبه نام  Fusariumیازده گونه است. 
F. moniliforme ،F. culmorum ،F. commune ،F. redolens ،F. chlamydosporum ،F. semitectum ، 

F. lateritium ،F. acuminatum  وF. equiseti  وقوع اند. بیماری در دنیا گزارش شدهبه عنوان عوامل مولد این
در صورت عدم اجرای ی، تهای تجارو گلخانه هاهفرنگی در مزرعبیماری پوسیدگی فوزاریومی ریشه و طوقه گوجه

فرنگی و در برخی موارد، معمولاً به وارد شدن زیان اقتصادی فراوان به عملکرد محصول گوجه راهبردهای مدیریت بیماری
آذربایجان شرقی، سمنان، فارس، هرمزگان و کرمان های شود. این بیماری تا کنون از استانصول منجر مینابودی کامل مح

پیشگیری از ورود و مانند  کننده کارهای پیشگیریراهگزارش شده است. راهبردهای مدیریت تلفیقی بیماری شامل در ایران، 
، بهداشت زراعی و مدیریت تنش از ایجاد زخم در ریشه و طوقهجلوگیری مقاوم،  هایاستفاده از رقمانتشار عامل بیماری، 

 .انددر این مقاله شرح داده شده زراعی، زیستی و شیمیایی روشهای مبارزهو  شوری

    Fusarium oxysporum ،solani Fusarium،lateritium Fusarium ،semitectum Fusarium  کلیدی: گانواژ
 

  مقدمه
. دروفرنگی در دنیا به شمار میزای گوجههای مهم و خسارتفوزاریومی ریشه و طوقه یکی از بیماریبیماری پوسیدگی 

، کانادا، مکزیک و مناطق آمریکا تگزاسایالت از  4994از ژاپن و پس از آن در دهه  4999این بیماری نخستین بار در سال 
 Davis & Paulus 2014)،ه استکالیفرنیا و نیوهمپشایر گزارش شدمختلف ایالات متحده آمریکا شامل اوهایو، فلوریدا، 

(Yue et al. 2022نشاء و  های اصلی تولید. در حال حاضر، این بیماری دارای پراکنش جهانی است و یکی از محدودیت
بیماری  (. وقوعYue et al. 2022رود )فرنگی در بسیاری از کشورهای تولیدکننده این محصول به شمار میمیوه گوجه

در صورت عدم اجرای راهبردهای فرنگی، ی گوجهتهای تجارو گلخانه هامزرعهپوسیدگی فوزاریومی ریشه و طوقه در 
فرنگی و در برخی موارد، نابودی توجه به عملکرد محصول گوجهمعمولاً به وارد شدن زیان اقتصادی قابل مدیریت بیماری

تا  مزرعه هاشود. در کشورهای مختلف، میانگین کاهش عملکرد محصول ناشی از این بیماری در کامل محصول منجر می
 ,Davis and Paulus 2004درصد گزارش شده است ) 90تا  های کشت بدون خاکسیستمها و درصد و در گلخانه 04

Triky-Dotan et al. 2005) .های اسیدی و دارای در خاکفرنگی بیماری پوسیدگی فوزاریومی ریشه و طوقه گوجه
شوری بالای خاک یا آب آبیاری زهکشی ضعیف که مستعد غرقاب شدن هستند، از شدت بیشتری برخوردار است. همچنین، 

فرنگی از نظر تحمل بیماری بسیار مؤثر است. گوجهوقوع و شدت این در مناطق خشک و نیمه خشک، در افزایش به ویژه 
دسی زیمنس برمتر، از طریق اعمال تأثیر  0/2شود و سطوح شوری بالاتر از به شوری، یک گیاه حساس محسوب می

(. Triky-Dotan et al. 2005دهد )نامطلوب بر رشد و متابولیسم گیاه، مقاومت آن را نسبت به عامل بیماری کاهش می
 ها اتفاق در شرایط تنش شوری، وقوع بیماری معمولاً در مراحل ابتدایی رشد گیاهچه

ت بیماری در گیاهان رشد یافته در شرایط تنش شوری نسبت به گیاهانی که با آب غیر شور آبیاری افتد. به علاوه، شدمی
 .( ,Jones et al. 1993 Triky-Dotan et al. 2005, Woltz et al. 1992توجهی بیشتر است )اند، به میزان قابلشده

 هاییکی از محصول فرنگیفرنگی در جهان در رتبه ششم قرار دارد. گوجهایران در بین کشورهای تولیدکننده گوجه
جات و از نظر سطح زیر کشت و میزان تولید در گروه سبزی شود وکشاورزی بسیار مهم و پرمصرف در کشور محسوب می
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فرنگی در ، سطح زیر کشت گوجه4144شود. در سال زمینی در نظر گرفته میترین محصول پس از سیبجات، مهمصیفی
فرنگی در ان تولید سالانه آن بیش از پنج میلیون تن برآورد شد. در حال حاضر، گوجههزار هکتار و میز 441ایران حدود 

های فارس، بوشهر، خراسان رضوی، کرمان، قزوین، هرمزگان، آذربایجان استانشود. استان کشور کشت می 14حداقل 
. (Ashraf-Jahani 2023)د ندار رارتبه اول تا دهم کشت و تولید این محصول  ،شرقی، کرمانشاه، همدان و گلستان

خراسان شمالی، آذربایجان شرقی، سمنان، های فرنگی تا کنون از استانبیماری پوسیدگی فوزاریومی ریشه و طوقه گوجه
گردد ها محسوب میو گلخانه هامزرعههای شایع این محصول در گزارش شده و از بیماریفارس، هرمزگان و کرمان 

(,Amini et al. 2013, Sadravi and Setayeshmehr 2009, Rahimipour et al. 2024, Viani et al. 2008, 

Sharzei et  al. 2013,  کارهای ، بسته به نحوه اجرای راهاستان هرمزگان،  فرنگیگوجه یهامزرعه(. وقوع این بیماری در
 (.Rahimipour et al. 2024درصد تعیین شده است ) 41تا  1مدیریت بیماری، از 

 
 گرهابیمار

به عنوان نژاد جدیدی از  4991در سال فرنگی نخستین بار پوسیدگی فوزاریومی ریشه و طوقه گوجهعامل بیماری یک 
(FOL) (Sacc.) W.C. Snyder & H.N. Hansen lycopersicif. sp. Schltdl. oxysporum F.   عامل بیماری(

 شناختی و های زیست، بر اساس برخی ویژگی4991فرنگی( از فلوریدا گزارش شد و در سال پژمردگی آوندی گوجه
 های بیماری، به عنوان فرم اختصاصی جدیدی ازشامل دمای بهینه فعالیت، دامنه میزبانی و نشانه زاییبیماری

 F. oxysporum  با نام علمی(FORL) lycopersici-radicisf. sp. F. oxysporum  ( معرفی گردیدCabral et al. 

 ، Sacc.solani . F ،J. Sheld.F. moniliforme (.Mart)های: به نام Fusariumده گونه دیگر (. 2020
 F. culmorum (Wm. G. Sm.) Sacc. ،F. commune K. Skovg., O’Donnell & Nirenberg، 
 F. redolens Wollenw. ،F. chlamydosporum Wollenw. & Reinking ،F. semitectum Berk. & 

Ravenel ،F. lateritium Nees ،F. acuminatum Ellis & Everh.  وF. equiseti (Corda) Sacc.  نیز به عنوان
اند مختلف کشت این محصول در جهان گزارش شدهفرنگی از مناطق عوامل مولد بیماری پوسیدگی ریشه و طوقه گوجه

(Hamini-Kadar et al. 2010 Rozlianah and Sariah 2010, Yezli et al. 2019, Zebboudj et al. 2020, .) 
 در  F. solaniشامل  Fusariumهای مختلف جنس بر اساس نتایج حاصل از تحقیقات انجام شده در ایران، گونه

 ، ,Sadravi and SetayeshMehr 2009 (Parvin and Farokhinejad 2013های خراسان شمالی و خوزستان )استان
 F. solani  وF. oxysporum ( در استان سمنانOmmati and Ershad 2004 ،)F. oxysporum ،F. solani، 
 F. equiseti ،F. acuminatum ،F. proliferatum (Matsush.) Nirenberg ،F. lateritium  وF. semitectum 

 F. solani ،F. pseudoanthophilum(،  ,Shekari et al. 2006 Viani et al. 2008در استان آذربایجان شرقی )

Nirenberg, O’Donnell & Mubat. ،F. equiseti  وF. oxysporum ( در استان فارسAmini et al. 2013, 

Sharzei et al. 2013 و )FORL در استان( های هرمزگان و کرمانRahimipour et al. 2024 به عنوان عوامل مولد )
 .اندفرنگی جداسازی و گزارش شدههبیماری پوسیدگی ریشه و طوقه گوج
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ها به پیشروی زخم: Bای تیره دورتادور ساقه اصلی در مجاورت سطح خاک؛ شانکر به رنگ قهوه: تشکیل A -4شکل 

 مرده.های داخلی ناحیه طوقه و قاعده ساقه به صورت نواحی بافتبافت
Figure 1- A: Formation of dark brown cankers encircling the main stem near the soil surface.  

B: Progression of lesions into the internal tissues of the crown and basal stem, appearing as 

necrotic areas. 

 های بیمارینشانه
. پوسیدگی فوزاریومی ریشه و طوقه حساس استفرنگی در تمام مراحل رشد رویشی و زایشی نسبت به بیماری گوجه

ای رنگ در ناحیه هیپوکوتیل، های قهوهای، تشکیل زخمهای لپهها معمولاً به زرد شدن و ریزش برگآلودگی گیاهچه
-میوه بیماری معمولاً در زمانهای نشانهشود. با این حال، پوسیدگی ریشه، پژمردگی و وقوع بیماری مرگ گیاهچه منجر می

های مسن و مرده شدن برگهای بیماری به صورت زرد و بافتنخستین نشانهگردند. در گیاهان بالغ، دهی گیاهان ظاهر می
های جوان توسعه ها به تدریج به سمت برگو با پیشرفت بیماری، این نشانهگردد ها مشاهده میها و ریزش برگدمبرگ

شوند ای تشکیل میشکل به رنگ قهوههای خشک مدور یا بیهای مجاور سطح خاک، زخمها و بافتیابند. روی ریشهمی
ای مرده به رنگ قهوهبافت کنند و به صورت نواحیهای داخلی ناحیه طوقه و قاعده ساقه پیشروی میکه به تدریج به بافت

مردگی و تغییر رنگ مایل به قرمز در برش طولی قابل مشاهده هستند. برخلاف بیماری پژمردگی فوزاریومی، این بافت
 های شدید، شانکرهایی به رنگ یابد. در آلودگیمتری سطح خاک توسعه نمیسانتی 24تا  40آوندی به بیش از 

ها کاهش (. در گیاهان آلوده، حجم ریشه4 گیرند )شکلصلی را در مجاورت سطح خاک فرا میای تیره دورتادور ساقه اقهوه
ها، روند. به علاوه، به دلیل وارد شدن آسیب به ریشههای مویین از بین مییابد و بسته به شدت بیماری، بخشی از ریشهمی

افتد ترین ساعات روز اتفاق میابتدا، پژمردگی در گرمشود. در های کاهش رشد و پژمردگی در این گیاهان مشاهده مینشانه
یابد، اما گیاهان شدیداً آلوده ممکن است به طور دائمی پژمرده شوند و از بین بروند یا در حالت ضعیف هنگام بهبود میو شب

ها از کیفیت و ارزش ین میوهها در مقایسه با گیاهان سالم کمتر است و امیوهو اندازه  باقی بمانند. در گیاهان آلوده، تعداد
 (.Rahimipour et al. 2024اقتصادی کمتری برخوردار هستند )

 
 گرهابیمار شناسیزیست

رخنه د. نیابمیزبان، به صورت کلامیدوسپور به مدت چند سال در بقایای گیاهی و خاک بقاء میگیاه در غیاب  گرهابیمار
های مجاور خاک یا های اولیه در بافتگیرد و آلودگیها و منافذ طبیعی صورت میهای گیاهی از طریق زخمبیمارگر به بافت

های خاکدرجه سلسیوس،  44-22عوامل مؤثر بر وقوع و شدت بیماری شامل دمای یابند. استقرار میزیر سطح خاک 
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است. سطوح بالای کلر و سدیم و مقادیر اندک کلسیم در خاک زهکشی نامناسب خاک، ، (=1pH-9/0اسیدی )
FORL کند. برای افزا عمل میت همشوند، به صوربا سایر بیمارگرها یا عوامل محیطی که سبب ایجاد زخم در ریشه می
و نماتد گره ریشه در کاهش عملکرد محصول از تأثیر بسیار بیشتری برخوردار  FORLهای همزمان وقوع آلودگیمثال، 

های کشت، تجهیزات بذر، نشاء، خاک، کود دامی، آب، کمپوست، سینیاست. انتشار عامل بیماری در فواصل دور از طریق 
 گیردهای موجود در هوا و همچنین تردد افراد و ماشین آلات کشاورزی صورت مینیدیومباغبانی آلوده، میکروک

 (Rekah et al. 2001 Staniaszek et al. 2014, .) 
 

 مدیریت بیماریهای روش

پیشگیری از ورود و انتشار عامل بیماری، یک راهبرد اولیه و مهم برای  عامل بیماری:پیشگیری از ورود و انتشار  -4
های کشت، خاک، کود دامی، کمپوست و رود که شامل جلوگیری از انتقال بذر، نشاء، سینیمدیریت بیماری به شمار می

های تولید نشاء نباید از بیماری است. گلخانهیا مناطق آلوده به مناطق عاری  مزرعه هاها، تجهیزات باغبانی آلوده از گلخانه
و  مزرعه هاها، فرنگی احداث شوند. همچنین، تردد افراد و ماشین آلات کشاورزی بین گلخانهگوجه مزرعه هادر مجاورت 

 (.McGovern 2015فرنگی همواره باید با احتیاط لازم صورت گیرد )مناطق مختلف تولید گوجه

مقاوم، از نظر اقتصادی مقرون به صرفه و از نظر زیست محیطی  رقمهایاستفاده از  مقاوم: شناسایی و کشت رقمهای -2
مقاوم  رقمهایرو، شناسایی منابع مقاومت ژنتیکی نسبت به بیماری در دستیابی به شود. از اینکار ایمن محسوب مییک راه

تجاری  رقمهایاغلب (. 4119مهر ، صدروی و ستایشFazio et al. 1999و ایجاد مقاومت پایدار یک امر ضروری است )
از مقاومت بیشتری نسبت به بیماری برخوردارند.  رقمهایحساس هستند، اما برخی از  FORLفرنگی نسبت به گوجه

-های اصلاح نژاد گوجهدر برنامه شود و در حال حاضر، این ژنمیکنترل  frlبه وسیله ژن منفرد غالب  FORLمقاومت به 

(. Devran et al. 2018گیرد )به صورت تجاری مورد استفاده قرار می FORLمقاوم به  رقمهایفرنگی به منظور توسعه 
به منظور شناسایی  frlبا استفاده از نشانگرهای مولکولی مبتنی بر ژن فرنگی گوجهمختلف  رقمهایها و غربالگری لاین

,Fazio et al. 1999, et al. 2018 Devran ,آمیزی را به دنبال داشته است )نتایج موفقیت FORLمقاوم به  رقمهای

Staniaszek et al. 2014, Mutlu et al. 2015 ،بیماری فرنگی نسبت به مختلف گوجه رقمهایمقاومت (. در ایران
با استفاده از نشانگرهای مولکولی مختلف زایی و یا های بیماریفوزاریومی ریشه و طوقه از طریق انجام آزمون پوسیدگی

از قارچ  C142فرنگی شامل ارگون، دانفیلد و کلوز در مقابل جدایه سه رقم گوجه واکنشاست.  ارزیابی قرار گرفتهمورد 
FORL  و رقم دانفیلد به عنوان  ه استمورد بررسی قرار گرفت در استان آذربایجان شرقی،در شرایط گلخانه 
فرنگی رایج در رقم گوجه 41 واکنشرزیابی ا(. Manafi et al. 2012ترین رقم نسبت به این بیمارگر معرفی شد )حساس

فرنگی بر اساس گوجه رقمهایدر  frlکرمان و استان هرمزگان و بررسی وجود یا عدم وجود ژن مقاومت  جنوب استان
به  الیسا، برنتا، گلسار و متین رقمهایترین و به عنوان مقاوم 1429کارون، کانیون، کومودورو و  رقمهای ،FrlSCARنشانگر 
چهار ارزیابی واکنش  (.Bahari-Meymandi et al. 2024)شناخته شدند  FORLها نسبت به ترین رقمحساسعنوان 

که  نشان داده F.solaniفرنگی ناشی از اس و سوپر استرین ب ، به پوسیدگی فوزاریومی ریشه گوجهرقم موبیل، فلات، پی
زنی بذر مقاومتی به بیمارگر ندارند، ولی در مرحله نشا رقم موبیل حساسیت کمتری به بیماری این رقمها در مرحله جوانه

فرنگی ناشی از فرنگی به بیماری پژمردگی فوزاریومی گوجهغربالگری هشت رقم گوجه (.4119مهر دارد )صدروی و ستایش
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FOL  ،ایسوپرپوو  ایپویرلا ا،یپواچیس ارناک،ک س،یدافنحساس ، رقمهای اچ نیمهرقم سی نیز نشان داده  

هستند )رسولی و همکاران  بیمارگر تربه جدایه پرآزار مقاومکاملا  و سوپرچفاستون نگیکهای رقم ،مقاومنیمه
4144 ،(Rasouli et al. 2023  

های مجاور سطح خاک وجود زخم در ریشه و بافت کهبه دلیل این گیاهان:از ایجاد زخم و وارد شدن آسیب به جلوگیری  -1
در ها گیاهچهنقش مؤثری دارد، اجتناب از وارد شدن هرگونه آسیب فیزیکی و زخم به  گیاه میزباندر رخنه عامل بیماری به 

توجهی برخوردار است به زمین در پیشگیری از وقوع بیماری اهمیت قابلآنها مراحل مختلف تولید نشاء و هنگام انتقال 
(McGovern 2015.) 

شامل ضد عفونی بستر کشت،  اقدامات بهداشتی سختگیرانهاستفاده از آب آبیاری عاری از آلودگی و  بهداشت زراعی: -1
آوری و از بین بردن های کارگران و جمعهای کشت نشاء، ابزارهای کشاورزی، سکوها و راهروهای گلخانه، کفشسینی

 (.McGovern 2015روند )بقایای گیاهی آلوده از جمله راهبردهای پیشگیری کننده برای مدیریت بیماری به شمار می

فرنگی پذیر شدن گیاهان گوجه، از عوامل بسیار مؤثر در آسیبشوری بالای خاک یا آب آبیاری مدیریت تنش شوری: -0
های شور و اجتناب از فرنگی در خاکگوجهکارهایی نظیر عدم کاشت راهروند. قوع و گسترش بیماری به شمار مینسبت به و

از جمله مواردی هستند که باید در  دسی زیمنس بر متر 0/2سطوح شوری بالاتر از آبیاری گیاهان با آب شور، به ویژه 
 (.  ,Jones et al. 1993 Triky-Dotan et al. 2005مدیریت بیماری مورد توجه قرار گیرند )

کودهای مبتنی بر آمونیاک نظیر نیترات به حداقل رساندن کاربرد و  9-9خاک در بازه  pHنگهداری  زراعی: مدیریت -9 
 (. توصیه Woltz et al. 1992فسفات آمونیوم در کاهش شدت بیماری مؤثر است )آمونیوم، سولفات آمونیوم و 

شود، زاد میهای خاکها نسبت به استقرار آلودگیآبیاری بیش از اندازه که سبب مستعد شدن گیاهچهشود از انجام می
فرنگی با گیاهان غیر میزبان نظیر کاهو، ذرت و غلات حداقل به مدت سه سال، اجتناب گردد. برقراری تناوب کشت گوجه

ن حال، به دلیل این که عامل بیماری در غیاب گیاه دهد. با ایتوجهی در خاک کاهش میرا به میزان قابل FORLجمعیت 
شود کار قطعی برای مدیریت بیماری محسوب نمییابد، اعمال تناوب زراعی راهمیزبان به مدت چند سال در خاک بقاء می

(McGovern 2015.) 

های قارچی و باکتریایی از قابلیت مناسبی در مدیریت بیماری پوسیدگی فوزاریومی برخی از آنتاگونیستزیستی: مبارزه  -9
استفاده از آنها در کنترل بیماری اثربخشی قابل قبولی به هایی که از بین گونه فرنگی برخوردار هستند.ریشه و طوقه گوجه

 F. oxysporum ،Glomusهای غیر بیمارگر ، جدایهTrichoderma harzianumتوان به همراه داشته است، می

intraradices، Pythium oligandrum ،Bacillus spp. و Pseudomonas fluorescens  .ساز و کار اشاره نمود
بیوز، تولید ها در مهار رشد و فعالیت بیمارگر در ناحیه ریزوسفر عمدتاً شامل مایکوپارازیتیسم، آنتیآنتاگونیستعمل این 

ها با این حال، عملکرد بسیاری از آنتاگونیست. ترکیبات ضد میکروبی و سیدروفور و رقابت برای کسب مواد مغذی است
و این مسئله، یکی از موانع اصلی برای حیطی و زیستی متفاوت باشد ای از شرایط متحت تأثیر دامنه گستردهممکن است 

 .,Datnoff  et al. 1995(Muslim et al. 2003گردد )توسعه تجاری عوامل کنترل زیستی محسوب می

ضروری مدیریت تلفیقی بیماری پوسیدگی فوزاریومی ریشه و طوقه از اجزای های شیمیایی کشقارچشیمیایی:  مبارزه -1
ه مؤثر است. در صورت کش در پیشگیری از وقوع بیماری مرگ گیاهچروند. ضد عفونی بذر با قارچفرنگی به شمار میگوجه
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-آلودگی در کنترل بیماری نقش مهم و تعیین های مناسب، به ویژه در مراحل اولیهکشقارچوقوع بیماری در مزرعه، کاربرد 

های بسیار اندکی در خاک از کشهایی نیز مواجه است. قارچها با محدودیتکشای دارد. با این حال، کاربرد قارچکننده
، های بیمارگرکش در جمعیتهای مقاوم به قارچاثربخشی لازم در کنترل بیماری برخوردار هستند. به علاوه، ظهور سویه

گردد. کاربرد سموم تدخینی در کنترل بیماری مؤثر نیست، زیرا ها و کاهش عمر مفید آنها میکشاثر شدن قارچسبب بی
های ضد عفونی شده استقرار یابد. به علاوه، مخاطرات ناشی از کاربرد این سموم تواند به سرعت در خاکعامل بیماری می

 Muslim et al. 2003,  Ma,)ناپذیر است جدی و جبران برای محیط زیست و موجودات غیر هدف بسیار

& Michailides 2005.) 
 

 گیرینتیجه
 شود.فرنگی در دنیا و ایران محسوب میگوجهی زاخسارتهای مهم و پوسیدگی فوزاریومی ریشه و طوقه یکی از بیماری

گزارش سمنان، فارس، هرمزگان و کرمان شمالی، خراسانآذربایجان شرقی، های استان ازاین بیماری  های گذشته،طی سال
افزایش سطح شوری خاک و آب  شود.ها محسوب میفرنگی در این استانهای عمده تولید گوجهیکی از محدودیتشده و 

این احتمال وجود دارد که افزایش وقوع و شدت رود و کشاورزی به شمار میهای عمده در بخش آبیاری، یکی از نگرانی
راهبردهای مدیریت تلفیقی بیماری شامل تغییر در سطح شوری آب و خاک باشد. بیماری به ویژه در جنوب کشور، ناشی از 

از ایجاد زخم جلوگیری مقاوم،  هایماستفاده از رقپیشگیری از ورود و انتشار عامل بیماری، مانند  کننده کارهای پیشگیریراه
در این مقاله شرح  زراعی، زیستی و شیمیایی روشهای مبارزهو  ، بهداشت زراعی و مدیریت تنش شوریدر ریشه و طوقه

 .داده شدند
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