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Abstract 
Introduction: In the suburban area of Rafsanjan city in Kerman Province, Iran, there are 

many orchards infested with plant parasitic nematodes. Therefore, it was necessary to 

identify the plant parasitic nematodes in the orchards of this region. Materials and Methods: 

In 2018 and 2019, some soil samples were taken around the roots of apricot, peach, 

pomegranate, apple, cherry and persimmon trees in this area. Nematodes were extracted by 

two methods, tray and sieve-centrifuge, and after fixation, they were transferred to pure 

glycerin. Permanent slides were examined with a bright field microscope and extracted 

nematodes were identified using diagnostic keys and original descriptions. Results: Seven 

nematodes from the infraorder Tylenchomorpha, belonging to five families including: 

Tylenchidae, Pratylenchidae, Tylenchulidae, Criconematidae and Anguinidae were 

identified. Root-lesion nematode (Pratylenchus penetrans), pin-nematode (Paratylenchus 

neoamblycephalus) and Criconematid (Mesocriconema xenoplax) were the most important 

plant parasitic nematodes in fruit orchards of this region. Conclusion: Due to the presence 

of some important and damaging nematodes in the orchards of Rafsanjan, it is recommended 

to implement appropriate management methods and monitor the population of important 

plant parasitic nematodes. 
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 مقاله پژوهشی

 منطقه رفسنجان استان کرمان ایراننماتد انگل گیاهی از باغهای  ششمعرفی 

 9یبا اردشیرفر ،9افشاری، فرحناز جهانشاه، 2یرستم یه، مهد2 یآبادرستمیفیشر یدسع

 رفسنجان ،واحد رفسنجان یدانشگاه آزاد اسلام ،یاهیگ یشناسیماریگروه ب .2

 ،یکشاورز جیآموزش و ترو یقات،کشور، سازمان تحق یپزشکاهیگ قاتیمؤسسه تحق ،کشاورزی یشناسجانور قاتیبخش تحق .9

 تهران ی،جهاد کشاورز وزارت

  22/60/2069 پذیرش:                             60/22/2062دریافت:

نماتد انگل  ششمعرفی ( 2069ف ) اردشیر ،ف افشراریجهانشراه، م  ی، رسرتمس یآبادرسرتمیفیشرر

 .02-89(:9)29شناسی گیاهی . دانش بیماریمنطقه رفسرنجان استان کرمان ایرانگیاهی از باغهای 
41https://doi.org/10.2982/PPS.12.2. :DOI 

                                                                                                                                                          چکیده

منطقه حومه شهرستان رفسنجان در استان کرمان ایران، دارای باغهای درختان میوه متنوعی است  مقدمه:

گیرد، بنابراین شناسایی نماتدهای انگل گیاهی که محصرول آنها تحت تاییر نماتدهای انگل گیاهی ررار می

درختان  ریشه اطراف از خاك هاینمونه ها:مواد و روشرسرید. نظر ی این منطقه ضرروری بههای میوهباغ

 گردیدند. آوریاز این منطقه جمع 2022و  2022های سال طی زردآلو، هلو، انار، سری،، آلبالو و خرمالو 

 منتقل خالص گلیسرین به تثبیت، از و پس شده اسرتخرا  سرانتریفیو -نماتدها به دو روش سرینی و ال 

روشن مطالعه شده و با مراجعه به منابع معتبر  م، با میکروسکوپ زمینه یشرده، پس از تهیه اسرلایدهای دا

،  Tylenchidae: تیرهپنج  ، متعلق به Tylenchomorpha زیرراسته نماتد از شش ها:یافته .شناسایی شدند

Pratylenchidae ،Tylenchulidae  ،Criconematidae  وAnguinidae  .نماتد زخم   شررناسررایی شرردند

( و  سوسیسی شکل Paratylenchus neoamblycephalusسنجاری )(، Pratylenchus penetransریشه )

(Mesocriconema xenoplax)  .مهمترین نمراتدهای انگل گیاهی باغهای درختان میوه این منطقه بودند

های های این شهرستان اجرای روشزا  در باغنظر به حضرور برخی نماتدهای مهم و خسارت گیری:نتیجه

 .گرددمعیت نماتدهای مهم انگل گیاهی توصیه میپایش جمدیریتی مناس، و 

   Mesocriconema, Pratylenchus, Paratylenchus: کلیدیوا گان

                                                                                                                                                     Introduction                                                                                                                      مقدمه

ده غ هاینماتد ییشناسامورد در  در منطقه رفسنجان استان کرمان، پژوهشیمحصول پسته  یتبه اهم نظر

 ,Meloidogyne javanica (Treubبه دو گونه آنها یعمل آمد و آلودگ بهپسته رفسنجان  هایباغدر  ریشه

1885) Chitwood, 1949  و M. incognita (Kofoid and White, 1919) Chitwood, 1949 ه شد گزارش

 Tylenchida Thorne, 1949راسته  یفون نماتدها یگرید پژوهش  (.Khatamidoost et al. 2017) است
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 نماتدهای از تعدادی. Hosseinipour 1991) ) ه استنمود گزارشپسته رفسنجان  باغهایرا در 

  .(Namjoo 2011) نداگزارش شدهنیز از این منطقه   Longidoridae Thorne, 1935تیره

درختان  بارور غیر و بارورچشمگیر  سطحمورد  در کشاورزی جهاد وزارت آمار اداره ،2022 سال آمار به نظر

 میوه باغهای در گیاهی انگل نماتدهای شناسایی برای جامعی مطالعه میوه در منطقه رفسنجان و فقدان

 انتقال نکانو تواندمی های انگل گیاهینماتد به میوه باغهای آلودگی اینکه به توجه با و شهرستانحومه این 

این  یوهم باغهای در دریق طوربه گیاهی انگل نماتدهای بود تا نیاز ،باشدنیز  مجاور پسته باغهای به آلودگی

 .گیرند ررار شناسایی مورد شهرستان
 

                                                                                                                          Materials and Methods                                                                               هاروش و مواد

 شامل مختلف میوه درختان ریشه اطراف از خاك نمونه 06 مجموعا، 2022و  2022 پاییز و بهار طی

 بهخن   یطها در شراو نمونه آوریجمع رفسنجان شهرستان مختلف مناطق ریزدانه و داردانه دار،هسته

 زردی علایم دارای درختان یزوسفر)ر انتخابی و تصادفی روش دو به برداری نمونهانتقال داده شد.  آزمایشگاه

 مختصات یخ،تار یلمربوط به هر نمونه از رب اطلاعات. گرفت صورت( نماتدی آلودگی به مشکوك زوال و

 آنها انتقال و تثبیت نماتدها، استخرا  ها،ریشه و خاك شستشوی عملیات. یدیبت گرد یزبانو م یاییجغراف

 به شده جدا نماتدهای از سپس. (De Grisse 1969) شد انجام هدگریس روش از استفاده با گلیسیرین به

 میکروسکوپ و ترسیم لوله از استفاده با نماتدها ترسیم و گیریاندازه .شد تهیه دائم اسلایدهای جنس، تفکی 

و با استفاده از آنها  یختیر مشخصات یکروسکوپیم هها با مطالعگونه .گرفت صورت BX 41 الیمپوس

 .  Corbett 1969, Geraert 1965, 2008, 2010, 2013)) ندشدیی شناسامعتبر  کلیدهای
 

                                                                                                                   Results and Discussion                                                                                بحث و هایافته

 زیرراستهو  Rhabditida Nicoll, 1953از راسته  آمده دستبه یاهانمرتبط با گ یاو  یاهیانگل گ هاینهگو

Tylenchomorpha De Ley & Blaxter, 2002،  یهاتیرهبره Örley, 1880 Tylenchidae یها)جنس 

Basiria Sidiqqi, 1959, Irantylenchus Kheiri, 1972) ،Anguinidae  

 س)جن  Pratylenchidae Thorne, 1949 (Siddiqi, 1963)(، Filipjev, 1936 Ditylenchus )جنس
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 .رفسنجان شهرستان از Tylenchomorpha زیرراسته شده شناسایینماتدهای  هایگونه .2 جدول
Table 1. Identified nematodes species of infraorder Tylenchomorpha, Rafsanjan city. 

Location Species Genus Family 
Darreh-ye Jowz M. xenoplax Mesocriconema Criconematidae 
Udarj B. graminophila Basiria Tylenchidae 
Darreh-ye Jowz I. vicinus Irantylenchus Tylenchidae 

Darreh-ye Jowz D. myceliophagus Ditylenchus Anguinidae 
Udarj P. neoamblycephalus Pratylenchus Pratylenchidae 
Darreh-ye Jowz P. penetrans Pratylenchus Pratylenchidae 

 

Filipjev, 1936 Pratylenchus ،)Tylenchulidae Skarbilovich, 1947   جررنررس(Paratylenchus 

Micoletzky, 1922،) Criconematidae Taylor, 1936  

  .(2)جدول  (، تعلق داشتند Mesocriconema Andrássy, 1965)جنس  

 شناسی این نماتدها به این شرح است.خصوصیتهای ریخت

 

 1. Irantylenchus vicinus (Szczygieł, 1970) Brzeski and Sauer, 1983  

 یگرز استایلت هایگره و شکاف آمفید مورب بدن، با همتراز و تخت انتها در که آن بلند و صاف سر :ماده

 حلممجرای مری از سطح شکمی به مجرای استایلت متصل شده و به شکل علامت سوال است.  .شکل است

فاصله  لتیگره استا ریتا ز (کرومتریم 0-2ی به اندازه نصف تا هم اندازه طول استایلت )مر یغده پشت زشیر

 شود )شکلیم ی انتها بار دربلند است که  یدم مخروطسطوح جانبی دارای چهار شیار طولی است. . دارد

 های جنسی مانند جمعیت ماده است. از نظر مشخصات ظاهری به استثنای تفاوت :نر .(2

در  ،در شکل گرههای استایلت می باشد Kheiri, 1972  I. clavidorusو I. vicinusتنها تفاوت گونه  :بحث

گونه اول گرههای استایلت نامتقارن و در گونه دوم گرزی شکل هستند. به دلیل اینکه تشخیص شکل گرهها 

 مقایسه دررا معتبر است.  I. vicinusبه راحتی امکان پذیر نمی باشد لذا این دو گونه را مترادف و فقط گونه 

. (Ghaderi et al. 2018)ندارد  ای ملاحظه رابل هایتفاوت ها، جمعیت سایر نیز و تیپ جمعیت مشخصات با

 شد توصیف و شناسایی یونجه ریشه اطراف خاك از خیری توسط دنیا در باراولین برای گونه این

 (Kheiri, 1972) .و گردید شناسایی و آوریجمع جوزدره در انگور ریشه اطراف خاك از تحقیق این در 

 . است رفسنجانمنطقه  از آن گزارش اولین
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 جوز.درهروستای از  آمده دستبه Irantylenchus vicinusایرانی  جمعیتتصاویر میکروسکوپ نوری  .2 شکل

Aلت،یشکل استا یگرز یهادهنده گرهبدن ماده نشان یی: بخش جلو B :روبرو،  دیاز د اسپیکول هاC شکمیاز دید : بورسا ،

Dیمر یی: حباب انتها، Eلواو هی: ناح ،F :کرومتریم 26 = اسیمق خطوط تمام. ماده دم یانتها. 
Figure 1. Light photomicrographs of Irantylenchus vicinus Iranian populations from Darreh-

ye Jowz village. A: Anterior end of female body showing stylet clavate knobs, B: Spicules 

from the front view, C: Bursa from ventral view, D: Terminal bulb of esophagus, E: Vulva 

region, F: Tail end of female. All scale bars =10 µm.  

 
 2. Basiria graminophila Siddiqi, 1959 

 سه که اریش چهار با یجانب باند آید.در می منظم نا دهیخم ای و C ،یکمان شکل به تیتثب از بعد بدن :ماده

 در عرض کرومتریم 0 حدود و ارتفاع کرومتریم 0 حدود بلند، و صاف سر. دهند یم لیتشک را اندازه هم باند

 رهیذخ سهیک وچ ک یهاگره با لتیاستا. است ،یار و ضیعر شکاف شکل به دیآمف یخروج. دارد راعده

 20تا  08. کیسه عقبی رحم به باشد یمهای گرد اسپرم پر ازو  یتناسل محورو در امتداد  دهیاسپرم کش

 (.9 شکل)درصد عرض بدن در ناحیه ولوا و وا ن تقریباً نصف عرض بدن است. دم بلند با انتهای گرد است 

 .نشد افتی :نر

 تفاوت جمعیت، این( 9662) گرارت توسط شده ارائه هایداده رنج نیز و تیپ جمعیت با یسهدر مقا :بحث

به  یهشب یاربس گونهاین  (.Ghaderi et al. 2018) است ایران در رایج هایگونه از ندارد و ای ملاحظه رابل

 که در گونه یانحنا دارد در حال B. aberransدر گونه  یلتاست اما استا B. aberransگونه 

 B. graminophila است. بر اساس نظر کارگر و گرارت ) یبه صورت معمول یلتاستاKaregar and Geraert, 

  ,B. babhi, B. binaria, B. brevia, B. haki, B. imphalensis هاینام به گونه ده(، 1997
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 دست آمده از منطقه اودر .به Basiria graminophila گونهماده  جمعیت ایرانی ینور کروسکوپیم ریتصاو .9 شکل

Aد،یآمف مورب ی: خروج Bیترشح-یدفع یو مجرا یمر ی: حباب انتها، C: ناحیه گردن، Dماده،  یتناسل ستمی: سE دم :

 .کرومتریم 26 = اسیماده. تمام خطوط مق
Figure 2. Light photomicrographs of female of Iranian population of Basiria graminophila from 

Udarj village. A: Oblique amphid slit, B: Terminal bulb of esophagus and secretory-excretory duct, 

C: Pharynx region, D: Part of reproductive system, E: Tail. All scale bars=10 µm.  

 

B. kashmirensis, B. macrostriata, B. raskiensis, B. shahidi  وB. simhai و  یشناسیختاز نظر ر

 B. graminophiolaرسد با گونه ینظر مهستند. لذا بهگونه این به  یهشب یاربس یسنجیختر یدادهها

 ,Siddiqi) یقیبار توسط صد ینگونه اول این شود.یم ییدمطالعه، نظر کارگر و گرارت تا ینمترادف باشند. در ا

 زا بار اولین برایو مطالعه از منطقه اودر   یندست آمده در اهب یتجمع  شد. یفاز هندوستان توص (1959

 .شودمی گزارش رفسنجان منطقهاز  آلبالواطراف ریشه درخت  خاك

 

 3. Ditylenchus myceliophagus Goodey, 1958 
 یدارا. شد دهید شکم سمت به دهیخم یکم تا مستقیم صورت به تثبیت از پس مادهنماتد  بدن :ماده

 ینتهااحباب ،  یبار یمر هییانولوله ، شکل یضیب یانیم حباب ف،یظر لتیاستا ف،یظر یعرض یارهایش

 یمخروط دم و یکدیگر از مساوی فاصلة با طولی شیار شش با جانبی باند بدن، با ترازهم سر شکل، یگلاب یمر

برناکولوم گو ،یاو استوانه دیلنکیت پیها ت. اسپیکولدهیصاف و کش تیبعد از تثب بدن :نر (.0)شکل است 

 . است هلالی و بورسا کوتاه
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: Aآمده از منطقه دره جوز.  دستهب  Ditylenchus myceliophagusجمعیت ایرانی ینور کروسکوپیم ریتصراو .0 شرکل

 .کرومتریم 26 = اسیمق خطوط تمام. نر دمها و اسپیکول: Dدم ماده، ی انتها: C، ولوا: Bبدن ماده،  ییبخش جلو
Figure 3. Light photomicrographs of Iranian population of Irantylenchus vicinus from Darreh-ye 

Jowz village. A: Anterior body of female, B: Vulva, C: End of female tail, D: spicules and male tail. 

All scale bars=10 µm.  

 

در سطوح  یطول یاز نظر تعداد شیارها D. medicaginisو  D. valvens ، D. triformis یهاگونه :بحث

با توجه به فرورفته بودن  D. triformis ، ولیشباهت دارند این نماتدبا  Vطول استایلت و شاخص  ،یجانب

دن برابر عرض ب میرحم )حدود دو و ن یبودن کیسة عقب تربودن آن، کوتاه یاسر نسبت به بدن و سه حلقه

 سهیطول کنیز  D. valveus. در گونه شودیمتمایز م آنمقدار( از  نیاز ا شتریفر  در مقابل ب هیدر ناح

 یمر D. medicaginisفر  است. همچنین در گونه  هیبرابر عرض بدن در ناح مین و تر از دورحم کم یعقب

فسنجان ر تیکه این خصوصیات با جمع باشدیدم کاملاً تیز م یروده است و انتها یرو فیضع یفارد همپوشان

 نیا در و است شده گزارش کشور استان چند از گونه نیا(، 2022) همکاران و یرادر اساس بر تطابق ندارد.

 آمد دستبه جوزدره منطقه در انار و سی، درختان شهیر اطراف خاك از زین مطالعه

(Ghaderi et al. 2018) . 

4. Mesocriconema  xenoplax (Raski, 1952) Loof and De Grisse, 1989  
 فارد، صاف یاهیحاش یدارا عدد، 262-26بدن گرد و متمایل به سمت عق، بدن به تعداد  یهاحلقه: ماده

 بدن، یجلو سمت به لیمتما بزرگ، نسبتاً  چهارگانه یهایبرجستگ یدارا برآمده، یلب س ید ،یجانب باند

 وا ن خمیده ی،اسپرماتکا خال، ت  تخمدانه است. ( ساده با اندازه متفاوتlabial plates) یلب صفحات یدارا
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از منطقه دره جوز.  شده یآورجمع Mesocriconema xenoplaxجمعیت ایرانی ماده  ینور کروسکوپیم ریتصاو . 0 شکل

Aبدن،  یی: بخش جلوBها، ولی: سطح انC :.کرومتریم 26 = اسیمق خطوط تمام بخش عقبی بدن. 
Figure 4. Light photomicrographs of female of Iranian population of Mesocriconema xenoplax from 

Darreh-ye Jowz village. A: Anterior end of body, B: Annuli surface, C: Posterior end of body. All 

scale bars=10 µm.  

 

(sigmoid)، تا  ی یانتها با گرد تا یمخروط دمباشد. می زائده دو یدارا فر  ییبالا ل، باز، تناسلی شکاف 

  .نشد افتی :نر. (0)شکل است  یرسمت سه

( Geraert, 2010) گرارت توسط شده ارائه یهاداده با کامل توافق درنماتد  نیا یشناسختیر یهاداده :بحث

 در(. Raski, 1952) شد فیتوص و آوری جمع انگور های ریشه اطراف خاك از بار اولین گونه این .باشد یم

 این در(. Loof and Barooti, 1991) ه استدش گزارش انزلی بندر و شهریار از بار اولین مذکور گونه ایران

 گردد. یم گزارشرفسنجان  جوزدره قهطمن از زردآلو درخت ریشه اطراف خاك از زین مطالعه

 

5. Paratylenchus neoamblycephalus Geraert, 1965 

باند  ،کوتیکول مشخص یشیارهای عرض گیرد.ررار می باز Cبدن بعد از تثبیت به شکل ، کرمی شکل :ماده

 استایلت بلند و ظریف، رسمت است. دار ،یسر در جلو تخت، در جوان، ش ی،جانبی دارای چهار شیار طول

  حباب یداابت با همسطح ترشحی-یدفع منفذ هستند. ها گردمخروطی بیشتر از نصف طول کل استایلت، گره
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 کیسه ذخیره اسپرم بزرگ، ،مشخص پرده با فر  آن ررار گرفته است.کمی بالاتر از  دنیزوهمی ی،مر ییانتها

 (8شکل )است گرد   ،ی. انتهای دم بارندارد وجودکیسه عقبی رحم است و  گرد یهاشامل اسپرم ،یضویب

 .نشد افتی :نر

 و یرادر توسط که گونه نیا مشخصات با کامل تطابق در تیجمع نیا یشناسختیر مشخصات :بحث

و  P. nanus گونه دو به هیشب اریبس گونه نیا. باشدیم است، شده ارائه( Ghaderi et al. 2018) همکاران

P. ciccaronei گونه  یرانیا تیاست. جمعP. neoamblycephalus  با گونه سهیمقا در 

 P. nanus رنج متفاوت در شاخص  یداراV (22-29  و شاخص 28-22در مقابل )c ( در  28-29کوچکتر

در  c (29-28شاخص  یبرا یشتریرنج ب یدارا زین P. ciccaroneiبا گونه  سهی( است. در مقا90-22مقابل 

این  .است زیت مقابل در گرد یانتها با دم و( کرومتریم 08 مقابل در 8/92-8/90(، دم کوتاه تر )20-2مقابل 

 شهیر اطراف خاك از قیتحق نیا در و جانیآذربا استان از( 2022) همکاران و یباروت توسطنماتد اولین بار 

 . می شودگزارش  رفسنجان از بار نیاولبرای ( یباش ده)باغ  اودر  منطقه در خرمالو درخت

 
آمده از منطقه  دستهب  Paratylenchus neoamblycephalusماده  ی جمعیت ایرانینور کروسکوپیم ریتصاو .8 شرکل

 .کرومتریم 26 = اسیمق خط. یمر ناحیه: E: دم، D فر ،ولوا یا  هیناح: Cبدن،  ییجلو ی: انتهاBو  A. اودر 
Figure 5. Light photomicrographs of female of Iranian population of Paratylenchus 

neoamblycephalus from Udarj village. A and B: Anterior end of body, C: Vulva region, D: Tail,  

E: Pharyngeal region. Scale bar= 10 µm.  
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6. Pratylenchus penetrans (Cobb, 1917) Filipjev and Schuurmans Stekhoven, 1941 

 و مشخص بدن یعرض یارهایش گیرد.ررار می شکم سمت به کم یدگیخم با تیتثب از بعد بدن :ماده

تکا اسپرما، ت  تخمدانه است. لیروده طو یرو یمر یغده پشت یهمپوشان است. اریش چهار دارای یباندجانب

 یهابا انت یدم مخروط ولوا است. هیبرابر عرض بدن در ناح میو ن  یرحم حدود نصف تا  یعقب سهیگرد، ک

 یشکل دو فارد و ها ماده مشابه یعموم شکل. هستند ها ماده از کمترت یجمع نیا در :نر (.0شکل)است  گرد

 .است افتهی امتداد دم نوك تابورسا و  دیلنکیت پیت ها کولیاسپ. است یجنس

 ی.  داشتن اسپرماتکامطابقت دارد( Geraert, 2013) گرارت دادههای با شناسیریخت مشخصات :بحث

 Pratylenchusمشابه آن، گونه  یارگونه از گونه بس ینا یکیشاخص تفک یناسپرم، مهمتر یحاو

pinguicaudatus Corbett, 1969  با گونه  یسهدر مقا یناست. همچنP. thornei است  یجرا یهاکه از گونه

دم  که P. vulnusبا  یسه( است. در مقاsub cylindrical) یااستوانه یباًدر مقابل دم تقر یدم مخروط یدارا

از  یشفر  در مقابل ب یهبرابر عرض بدن در ناح یمو ن ی کوتاه تر )نصف تا  PUS یدارا یزدارد ن یمخروط

اطراف ریشه  از بار نیاول یبرانماتد  نیا .(Ghaderi et al. 2018) فر ( است یهدو برابر عرض بدن در ناح

  شودیم گزارش رفسنجاناز  زردآلو درخت

 
دم نر و  :E دم ماده، :D و C ماده، یتناسل ستمیسر :Bبدن ماده،  یی: بخش جلوPratylenchus penetrans  A : .0شرکل

 .کرومتریم 26 =اسیمق خطوط تمام. کولیاسپ و نر دم :Fبورسا، 
 Figure 6. Pratylenchus penetrans : A: Female anterior end, B: Female reproductive system, C and 

D: Female tail, E: Male tail and bursa, F: Male tail and spicules. All scale bars=10 µm.  
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                                                                                                                                                Coclusion                                                                                                                 گیرینتیجه

پژوهش نشان داد که شش نماتد انگل گیاهی در باغهای درختان میوه منطقه رفسنجان استان کرمان  نیا

 Paratylenchus(، سنجاری )Pratylenchus penetransریشه )نماتد زخم  حضور دارند.

neoamblycephalus( و  سوسیسی شکل )Mesocriconema xenoplax)  مهمترین نماتدهای انگل گیاهی

 انگل گیاهی ینماتدها تیجمع شیپاکه  دهدیم نشان مطالعه نیا باغهای درختان میوه این منطقه بودند.

 برای پیشگیری از شیوع و خسارت آنها دارد.  یشتریب توجه به ازین منطقهدرختان میوه این 
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