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Abstract 
Glume blotch caused by the fungus Parastagonospora nodorum is an important disease 

of bread and durum wheat. The disease reduces the quantity and quality of wheat 

product. Disease history, pathogen morphology, and disease management methods, 

including crop rotation, plowing, post-harvest collection of plant debris , weed control, 

healthy seed culture or seed disinfection with a systemic fungicide, and cultivation of 

resistant cultivars are described. 
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  چکیده

مهم گندم نان و دوروم  ییک بیمار Parastagonospora nodorumرچ قا سنبله، ناشی از لکه سفید

تاریخچه بیماری، ریخت شناسی . شودیم محصول تو کیفی تباعث کاهش کمیاین بیماری است. 

، بیمار پس از برداشت یهابوتهبقایای  یآورجمعمدیریت بیماری شامل تناوب، شخم،  بیمارگر و روش

جذبی و کشت رقم  یهاکشقارچت بذر سالم یا ضدعفونی بذر با یک هرز، کش یهاعلفاز بین بردن 

 .اندشدهمقاوم شرح داده 

  arastagonosporaP، تیریمد : گندم، لکه سفید،واژگان کلیدی
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 مقدمه

 ایران و جهان مردم تغذیه در یریگچشم و بارز بسیار نقش و است کشاورزی محصول نیترمهم گندم

 Webster andاست ) داده اختصاص خود به جهان در را کشت زیر سطح نبیشتری محصول این. دارد

Gunnell 1992.) رگذاریتأث گندم عملکرد کاهش در تواندیم که عواملی نیترمهم از یکی شکیب 

 باعث و هداد قرار ریتأث تحت را آن مختلف یهااندام که است متنوعی قارچی یهایماریب شیوع باشد،

 . گردندیم گیاه این کیفی و کمی کاهش

 ,.Parastagonospora nodorum (Berk.) Quaedvlناشی از سنبله گندم  لکه سفیدبیماری 

Verkley & Crous (=Septoria nodorum (Berk.) Berk.)  دنیا در گندم مهم یهایماریب  از یکی 

از سوئد، سوئیس، آلمان، فرانسه، ایالات متحده و استرالیا گزارش بیماری  (.Eyal et al. 1987) است

از خسارت این بیماری روی  ییهاگزارشانتشار جهانی دارد و  این بیماری .(Weber 1922) شده است

آفریقا و آسیا  (Scharen 1964)، هند، برزیل، اروپا ، آرژانتین(Machacek 1945) در کاناداگندم 

(Saari and Wilcoxson 1974.منتشر شده است )  این بیماری در گندم در اثر کاهش عملکرد سالیانه

از استان گلستان ن در ایرابار  نخستینبیماری  .دنیا حدود نه میلیون تن تخمین زده شده است

 از جنس جدایه 460( 4897. قادری و همکاران )(Aghajani et al. 2002) ه استدشگزارش 

Parastagonospora  فارس،  یهااستان هایمزرعههرز حاشیه  یهاعلفگندم و  هایمزرعهاز

  و P. nodorum گونهدو جداسازی و خوزستان، گلستان و کهگیلویه و بویراحمد 

Parastagonospora avenae (A.B. Frank) Quaedvl., Verkley & Crous (=Septoria 

avenae A.B. Frank)   همچنین  .نداهشناسایی نمودراP. nodorum هرزعلف از روی Phalaris 

arundinacea  گونه شناسایی شد. در استان گلستانavenae P.  که گروه نیز به دو گروه تقسیم شد

گروه  و Avena sativa و Phalaris arundinacea از روی P. avenae f.sp. avenaria (Paa)اول آن،

 و Phalari arundinacea ،Bromus hordeaceusاز روی  P. avenae f.sp. tritici5 (Pat5) دوم،

Aegilops tauschii تولیدمثل یشناسختیر مشخصات اساس بر هاگونه این شناساییشد.  ییشناسا 

و  Pat5 یهاگروهو  گرفت انجام بتازایلوسیداز ژن یابییتوال بر اساس هاآن مولکولی دییتأ و غیرجنسی

Paa عنوانبهگزارش شده، ان یتمامی گندمو همچنین  برای نخستین بار از ایران گزارش شدند 

 .(Ghaderi et al. 2017) شدندمعرفی ایران و دنیا گزارش شده در  یهاگونه برای جدید یهازبانیم

 از روی Parastagonospora dactylidis W.J. Li, Camporesi, Bhat & K.D. Hydeهمچنین 

 نخستینبرای  tauschii Aegilopsو  Phalaris arundinacea، Bromus hordeaceus علفهای هرز

 .(Ghaderi and Razavi 2018) گزارش شده استایران بار در 
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 بیماری یهانشانه

شده  معروف Stagonospora nodorum blotch (SNB) به دنیا در سنبله گندم لکه سفید بیماری

 شامل هیاول هاینشانه .شوندیم آلوده هابرگ و برگ غلاف ساقه، ،سنبله بیماری این در. است

. شوندیم دهید کخا سطح با تماس در و ینیپائ یهابرگ یرو لاًمعمو هکهستند  زردی یهانقطه

روی پهنک  رنگ زرد یاهاله با سوخته یاقهوه رنگ به لکش یا عدسی یضیب یهالکه صورتبه جیتدربه

 متصل هم به ،افتهیتوسعه یهالکه . در صورت آلودگی شدید،(A، 9)شکل  شوندیم ظاهر برگ

قارچ  یبارده یهااندام ،یمدت از . پسگرددیمایجاد  اهیگ افتب ظاهری مرده در و شوندیم

. شوندیم ظاهر آلوده بافت سطح در ندهکپرا یهادست صورتبه و روشن یاقهوه رنگ به (هاومیدیکنیپ)

 برگ آلودگی صورت در و شودیم دیده وسیعی تیره یاقهوه یهالکه صورتبه برگ یهاغلاف آلودگی

 نیز ساقه آلوده یهاگره شدن چروکیده و شدن یاقهوه. گردد سنبله بدشکلی ثباع است ممکن پرچم

 شدت. دیآیدرم خالدار صورتبه قارچ یهاومیدیکنیپ با آلوده ساقه سطح و باشدمی بیماری نشانه از

همچنین  .شوندیم آلوده یهاگره بالای در درست آن خوابیدگی و ساقه شدن خم باعث آلودگی این

 جیتدربهکه  کندیم یشرویپ نیپائ به سمت شده، شروع لماها و هاگلوم کنو از یختگسو نشانه

 یاقهوه ای رهیت یسترکخا یهاومیدیکنیپ. (B، 9)شکل  شوندیمرنگ ظاهر  یاقهوه ینوارها صورتبه

 مولاًمع اتفاق نیا شوندیم ظاهر بپوشاند، را انتها( )از گلوم طول سوم یک یسوختگ نکهیا از قبل رنگ

 لکیتش راست باًیتقر خطوط یرو گلوم، روی یهاومیدیکنیپ .افتدیم سنبلهظهور  از بعد هفته سه تا دو

 و هابرگ یرو بر موجود یهاومیدیکنیپ دهانه از یرنگ یصورت یهارشته مرطوب شرایط در .شوندیم

 یسپورهادیوینیکپ راوانف اریبس تودهکه حاوی نام دارد  (Cirrhus) ه سیروسک شودیم خارج هاگلوم

 تولیدمثل. شوندیم خارج هاومیدیکنیپ دهانهاز  ینیژلات ظیغل عیما یک داخل در هک هستند قارچ

نار ک در برجسته و رنگاهیس زیر یهانقطه صورتبه فصل اواخر در قارچ )سودوتسیوم( یجنس

 دیتول یهادانه ودگی شدید،در صورت آل .شوندیم لکیتش آلوده یهاگلوم سطح یرو بر هاومیدیکنیپ

قادر  بذرهااین  .(B، 9)شکل  دارند لکبدش و دهکیچرو یظاهر آلوده سبک وزن و یهاسنبله در شده

 ل شده،یولئوپتک یدگیپوس و ضعف دچار زین بذرها از این یناش یهااهچهیگ اماهستند  یزنجوانهبه 

بالاترین خسارت عملکرد این بیماری که لازم به ذکر است . کنندیم دایپ یرعادیغ و لکبدش یظاهر

. که در واقع این کاهش شوندیمکه برگ پرچم و دو برگ پایین برگ پرچم آلوده  افتدیمزمانی اتفاق 

مانع پر شدن دانه و موجب  تاًینهاباشد که عملکرد به دلیل کاهش سطح فتوسنتز کننده برگ می

سبک وزن و  هادانهاز مرحله خمیری نرم آلوده شوند،  قبل هابرگ. اگر این گرددیم هادانهکاهش وزن 

 . بنابراین پر شدن دانه به آلودگی دینمایمکوتاه و پژمرده  یهااهچهیگ، که ایجاد شوندیمچروکیده 
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یا  یضیب یهالکه .A( Parastagonospora nodorumبیماری لکه سفید سنبله گندم ) .2شکل 

 کنو از یسوختگ نشانه .B رنگ روی پهنک برگ زرد یاهاله با سوخته یاقهوه رنگ به لکش عدسی

آلوده  یهاسنبله در شده دیتول یهادانه تاًینهاو  کندیم یشرویپ نیپائ به سمت شده، شروع هاگلوم

 )اصلی( شوندیم لکبدش و دهکیچرو
 Figure 1. Glume blotch disease of wheat (Parastagonospora nodorum) A. The 

symptom of infected leaves: dark-brown lesions expand and become oval (lens-shaped) 

with yellow halo, B. The symptom of infected ears: the lesion on a glume typically 

starts at the tip of the glume and progresses downward and infected glumes lead to 

shriveled kernels 
 

 .Cunfer and Ueng 1999, Eyal et al. 1987, Solomon et al ) ارتباط دارد سنبلهبرگ پرچم و 

2006.) 

 بیمارگر یشناسختیر

و تیره  Pleosporalesراسته  ،Dothideomycetesاز رده   Parastagonospora nodorum  قارچ

Phaeosphaeriaceae است (Quaedvlieg et al. 2013). یهاگندم بیمارگر، این اصلی یهازبانیم 

 .Solomon et al) دنباشیم تریتیکاله ( وTriticum aestivum L. T. durum Desf. andی )اهل

2006.)  
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پیکنیدیوم و . YSA ،Bروی محیط کشت  Parastagonospora nodorumپرگنه  .A. 9 شکل

پیکنیدیوسپورها  .WA، Cپیکنیدیوسپور تشکیل شده روی کاه استریل گندم در محیط کشت 

 .میکرومتر( 08 =)مقیاس  پیکنیدیوسپورهای رها شده از پیکنیدیوم .D میکرومتر(، 98 =)مقیاس 
Figure 2. A. Colony of Parastagonospora nodorum on YSA, B. Pycnidia and 

pycnidiospores formed on sterilized wheat straws in WA Medium, C. Pycnidiospores 

(Bar = 10 μm), D. Pycnidiospores released from pycnidium (Bar = 50 μm). 
 

( به رنگ Yeast Sucrose Agar- YSA) آگار -سوکروز -کشت عصاره مخمر قارچ روی محیط پرگنه

تولیدمثل غیرجنسی این  .(A، 4شکل کند )میرشد  متریلیم 98و بعد از هفت روز  دوشمیسفید دیده 

زیر اپیدرمی، نیمه کروی با یک منفذ مرکزی و با دو تا  هاومیدیکنیپپیکنیدیوم است،  شکل بهقارچ 

شکل متغیر  یااستوانهتا  شکلیدوکیا خمیده، از  باشد، پیکنیدیوسپورها روشن، راستسه لایه می

. تعداد دیواره عرضی در هر کنیدیوم از یک تا دو باشندیمبوده و در هر دو طرف گرد و بندرت باریک 

 Quaedvlieg et)باشد میکرومتر می 0/4-2×  92-28و اندازه کنیدیوم  (B، 4عدد متغیر بوده )شکل 

al. 2013). هاومیسودوتسآسکوکارپ از نوع سودوتسیوم است.  صورتبهجنسی این قارچ  تولیدمثل 

لایه و دارای یک سوراخ با  3-6ای با تا سیاه در محیط کشت با دیواره یاقهوهفرورفته در بافت، گرد، 
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اره ضخیم، گرزی شکل، راست یا خمیده با هشت آسکوسپور با دیو هاآسک. باشدیمدهانه کوچک 

با سه دیواره که سلول یکی مانده به آخر متورم بوده،  رنگکم یاقهوهآسکوسپورها روشن تا 

 (.Shoemaker and Babcock 1989) باشندیم داروارهید، روشن و شکلینخپارافیزهای کاذب 

 بیمارگر یشناسستیز

در طول  (.Shah et al. 1995) آب و هوای مرطوب و بادی هست این بیماریگیری همهبهترین شرایط 

 به (.Tiedemann 1996) شودیممتوقف  هاومیدیکنیپو  هالکهدوره گرم و خشک )اواخر بهار(، توسعه 

زمستان این قارچ  یهاماه. در طول اشدبینم ر مناسبیثکت به قادر سرد طیشرا در مارگریب رسدیم نظر

تا  6زیرا برای آلودگی  افتدیمو فرایند آلودگی در بهار اتفاق  مانندیمدر گیاه باقی  غیرفعال صورتبه

نیاز دارد. در واقع این قارچ در  گرادسانتیدرجه  47تا  48ساعت رطوبت برگی و یک حرارتی حدود  0

 دهدیمدرجه را ترجیح  47تا  48اما حرارتی بین  کندیمرشد  دگراسانتیدرجه  48تا  2دمای بین 

(Bockus et al. 2010.)  این  یهاچرخهو تعداد  انجامدیم به طولروز  0هر چرخه بیماری حدود

ران تا قطرات با لهیوسبهبیماری به شرایط آب و هوایی مطلوب این قارچ بستگی دارد. پیکنیدیوسپورها 

قطرات باران،  اما باد همراه با شوندیمپراکنده  متریسانت 14حدود  یافاصلهارتفاعی حدود دو متر و 

 گرددیممتر  98حدود  یافاصلهمتر و  3ها در ارتفاعی حدود باعث جابجایی هاگ

(Brennan et al. 1985.)  اولیه قارچ یه تولید زادماشش منبع بالقوه برایP. nodorum  توصیف شده

است. سه منبع بالقوه مربوط به مرحله غیرجنسی است که شامل پیکنیدیوسپورهای روی کاه و کلش 

باشد. سه منبع بالقوه مربوط به مرحله جنسی است که شامل آلوده می بذرهاگندم، میزبان واسط و 

این قارچ  (.Shah et al. 1995) باشدلوده میآ یبذرهاآسکوسپورها روی کاه و کلش، میزبان واسط و 

ره سال در انبار ذخی 99این قارچ از بذرهایی که مدت . ماندیمبه مدت سه سال روی کاه و کلش باقی 

درصد گزارش شده است و حتی آلودگی  78تا  98آلودگی بذر از  شده بودند، نیز جداسازی گردید.

که این  باعث اپیدمی شود تواندیمو شرایط محیطی مناسب )رطوبت، دما و باد(  بذرهادرصد  98

 کندیماولیه ثابت  تولید زادمایهبرای مسئله نقش بذر را به عنوان یک منبع بالقوه 

(Eyal et al. 1987.)  این آلودگی باعث را آلوده نماید  سنبلهگیاهچه، گیاه بالغ و  تواندیماین قارچ

 کندیمکه از فعالیت فتوسنتز در گیاه جلوگیری  شودیمکاهش سطح برگ سبز 

(Bockus et al. 2010.)  تا  6اما تجزیه کلروپلاست  ابدییمنرخ فتوسنتز یک روز بعد از آلودگی کاهش

 هیتجز با میمستق نفوذ صورتبه ای هاروزنه قیطر از اهانیگ ی. آلودگشودیمروز بعد از آلودگی شروع  1

پکتین متیل  ،دیواره سلولی شامل آمیلاز کنندههیتجز یهامیآنزاین قارچ از  .افتدیم اتفاق یمیآنز
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 یهانیتوکسکه از این ترکیبات همراه با  کندیماستراز، زایلاناز، پلیگالاکتوراناز و سلولاز استفاده 

اولین  (.O'Reilly and Downes 1986) شوندیمایند آلودگی استفاده اختصاصی میزبان در طول فر

. شوندیمروی آن تشکیل  هاومیدیکنیپپایینی ظاهر شده و سپس  یهابرگآلودگی روی  نشانه

و  شوندیمصورتی رنگ از دهانه پیکنیدیوم خارج  یهاروسیساز طریق  رنگیبپیکنیدیوسپورهای 

 از هک است دهایگلوس و ظیغل یهانیپروتئ یحاو روس،یس . ژلرندیگیمجوان قرار  یهابرگوی ر

 جوانه روسیس ژل یدیوسپورهاینکپی .کندیم محافظت شدن کخش در مقابل وسپورهاینیدکپی

و با آلوده  شوندیمآلوده  هانهیپوشآب رقیق شود. در صورت شدت بیماری  در ژل نکهیا تا زنندینم

منبع مایه  عنوانبه توانندیمرا آلوده نماید و این بذرها  بذرها تواندیماین بیمارگر  هانهیپوش شدن

 (.Bockus et al. 2010) تلقیح نقش داشته باشند

 گرمیزبانی بیمار دامنه

P. nodorum ،جو، ترتیکاله، چاودار تاکنون از روی گندم، Poa pratensis L., Bromus inermis 

Leyss.، Elymus repens Gould.،Aegilops cylindrical Auct. ،Cynodon dactylon 

Pers.،Hordeum pusillum Nutt. ، Lolium perenne L. ،  Agropyron desertorum Schultes   و  

Phalaris arundinacea (McDonald et al. 2012, DeWolf and Francl 2000, Ghaderi et al. 

 است. گزارش شده ( 2017

 مدیریت بیماری

 های بیمار و علفهای هرزبوتهحفظ بقایای بنابراین ، کندیم یگذرانزمستانروی بقایای گیاهی  گربیمار

ت منجر به شیوع و گسترش بیماری گردد، لذا تناوب با کشاورزی حفاظتی ممکن اس یهاسامانهدر 

بیماری  مهارکتوالی گندم برای  ودداری از کشتو خ ...( ، حبوبات و)یونجه انیگیاهان غیر گندم

 .(Eyal et al. 1987, Eyal 1981 گردد )یمتوصیه 

برگردانیدن پسماندهای گیاهی به زیر ، هاآندر مناطق آلوده و معدوم نمودن  یاهیگ یایبقا یآورجمع

 .Eyal  et al)  شودیمکودهای نیتروژن( انجام دهی مناسب )جلوگیری از افزایش مصرف دخاک، کو

1987 Tiedemann 1996, ). 

 تواندیم یجذب یهاکشقارچبذر با  ماریت در صورت عدم اطمینان از سالم بودن بذر، بذر سالم و کاشت

  .(Eyal et al. 1987, Eyal 1981 )باشد  مؤثر یامزرعهدر کاهش بیماری در شرایط 

 از توسعه بیماری تواندیمآلوده در زمان مناسب،  هوایی گیاه یهااندامروی  هاکشقارچاستفاده از 

پایینی آلوده  یهابرگدرصد از  40پروپیکونازول وقتی است که  کشقارچجلوگیری کند. زمان کاربرد 
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روز در ایالات متحده،  48در دو مرحله و به فاصله  کشقارچاست. این  مؤثرو روی آن  شوندیم

  (.et al. Hennouni 2012) شودیمه نیوزیلند، استرالیا و اروپا استفاد

و همکاران  یاسکانیکروپقرار گرفته است.  موردتوجهاخیر  یهاسالمقاوم در  یهارقماستفاده از 

که  بررسی نموده و مشخص کردند P. nodorumژنوتیپ گندم را به قارچ  419( برهمکنش 9174)

 هوتالدلراپیلی و  (.Krupinsky et al. 1972) باشنداومی را دارا میژنوتیپ سطوح نسبتاً مق 96

 در ایالات متحده معرفی کردند P. nodorumرا مقاوم به  R82و  Razon واریدوکولت( 9106)

(Rapilly and Delhotal 1986.) ( مقاوم9111دو و همکاران ) کولتیوار گندم به قارچ  30ت نسبیP. 

nodorum را ارزیابی و هشت کولتیوار با مقاومت متوسط را معرفی نمودند (Du et al. 1999). و  کانفر

 .Cunfer et al)یک کولتیوار مقاوم معرفی کردند عنوانبهرا  Atlas66( کولتیوار 4889همکاران )

 سطح اساس بر در مجارستان را گندم واریته 14 نسبی ( مقاومت4893و همکاران ) اپلوسس (.2001

 (.Cseplo et al. 2013) نمودند را ذکر P. nodorum به مقاوم واریته 98 نمودند و بررسی برگ آلوده

 را دنیا مختلف منطقه 66 از  Triticum dicoccoideبا نام علمی گندم واریته 974 همچنین

معرفی  P. nodorum قارچ به مقاوم را واریته 936 نسبی، مقاومت ارزیابی از بعد و ندنمود یآورجمع

سنبله گندم  لکه سفید به مقاومت در مناسب ژنتیکی منبع یک عنوانبه را T. dicoccoide و نمودند

  (.Cseplo et al. 2013) کردند ذکر

، مورد بررسی قرار دادند P. nodorum یهاهیجداگندم به  رقم 46( واکنش 4896قادری و همکاران )

هیرمند و گاسپارد  بزوستایا، الوند، کویر، بهرنگ، حساس، استار، کاملاًو مشخص کردند که چمران 

روشن مقاوم و الموت،  کراسکبحساس، یاواروس، توس، شیرودی، سپاهان، قدس، کاسکوژن و نیمه 

 .(Ghaderi et al. 2016) باشندیمنوید نیمه مقاوم  اترک و فلات، شهریار، شیراز، مرودشت،

بسیار  سنبله گندم لکه سفیدکه منابع مقاومت بین ارقام گندم به بیماری  رسدیمبا این حال به نظر 

های دیگر جنس زیادی از محققین به دنبال مقاومت مختلف روی گونهباشد و تعداد محدود می

Triticum باشندیم (Xu et al. 2004.) 

 یریگجهینت

بیماری  جادکنندهیامهم روی گندم است که  قارچ بیمارگریک  Parastagonospora nodorumقارچ 

 .کندیم وارد دنیا این محصول در به یاملاحظه قابل خسارت است و سنبله گندم لکه سفید

جو،  گندم،( Triticum aestivum T. durum andی )اهل یهاگندم بیمارگر، این اصلی یهازبانیم

 یهاقسمتبه تمام  بیمارگراین  .دنباشیم تعدادی از علفهای هرز تیره گندمیان و ،ترتیکاله، چاودار
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 در شده دیتول یهادانه ،دیشددر صورت آلودگی و  دینمایم هوایی گیاه )برگ، ساقه، گلوم و ...( حمله

کاهش کمی و کیفی دانه  و منجر به هستند لکبدش و دهکیچرو یظاهر آلوده سبک وزن و یهاسنبله

ی دفن بقایا یا یآورجمعتناوب، شخم،  یهاروش. جهت مدیریت بیماری سوختگی سنبله شودیم

کشت و  جذبی یهاکشقارچبذر سالم، ضدعفونی بذر با شت ک، هرز یهاعلف، حذف های بیماربوته

 .شودیمپیشنهاد  مقاوم هایرقم
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