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Abstract 

Hazelnut tree has natural habitats in northwestern Iran in the forests of Ardabil and 

Gilan provinces. Decline disease is a threatening agent of hazelnut trees in these areas. 

Symptoms of the disease include weakness, reduced growth, leaf fall and dieback of the 

branches, branch and trunk canker and root rot that eventually lead to the gradual death 

or decline of the tree. In Iran the fungi cause hazelnut decline disease, Diaporthe 

amygdali, and Cytospora fuckelii as canker and Fusarium semitectum, F. lateritium,  

F. anthophilum and Armillaria mellea as root rot causative agents. This article describes 

symptoms of hazelnut decline in Iran, pathogenic fungi and management strategies. 

Key words: Dieback, Canker, Fusarium, Diaporthe, Armillaria. 
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 ترویجیمقاله 

 در ایران فندق قارچی یهایماریب 

 داوری یمهد ، دودران یقاسم یصغر

 ، اردبیلدانشگاه محقق اردبیلی ،طبیعیده کشاورزی و منابع کدانش، یپزشکاهیگگروه 

 05/11/1399: پذیرش    25/07/1399: دریافت

 یاهیگ یشناسیماریدانش ب. رانیفندق در ا یقارچ یهایماریب (1399م ) ی، داورصدودران  یقاسم

9(2:) 94-85.         DOI:10.2982/PPS.9.2.85. 

 چکیده

اردبیرل و  یهااسرتان یهراجنگلن در طبیعی در شمال غرر  ایررا یهاشگاهیرودارای  درخت فندق،

 بیماری یهانشانهدرختان فندق در این ناحیه است.  دکنندهیتهدگیلان است. بیماری زوال یک عامل 

و  تنره و روی شراخه شرانکر ،هاشاخهو سرخشکیدگی  یزیربرگ رشد، کاهش عمومی، ضعف به شکل

 .شروندیمرمنجرر  درختران زوال یرا تردریجی مررگ سررانجام بره که شوندیم ظاهر پوسیدگی ریشه

 ،Diaporthe amygdali شرروندیمررکرره باعررج ایجرراد بیمرراری زوال فنرردق در ایررران  ییهرراقارچ

 ،Fusarium semitectum ،F. lateritium شررانکر و یهرراعامل عنوانبرره Cytospora fuckeliiو 

 F. anthophilum  وArmillaria mellea اندشرردهزارش پوسرریدگی ریشرره گرر یهرراعامل عنوانبرره .

 در این مقالره بیمارگر و راهکارهای مدیریت بیماری یهاقارچزوال درختان فندق در ایران،  یهانشانه

 .اندشدهشرح داده 

 Fusarium ،Diaporthe ،Armillaria، شانکر سرخشکیدگی، کلیدی: گانواژ

 

 مقدمه

 ،Filber tree عمرومی یهرانام برا و ،Betulaceae تیرره  از .Corylus avellana L یعلمر نام با فندق

Hazelnut tree و Cobnut tree جنس .شودیم شناخته Corylus نره  تنهرا کره دارد گونره 25 حدود

 بومی که است یادرختچه یا و کوچک درخت فندق،. دارد اهمیت ینژادبه و اقتصادی نظر از آن گونه

 کشرور در محردودی یهاشرگاهیرو دارای فنردق (.Sabeti 2006) باشدیم قفقاز و صغیر آسیای، اروپا

(. Azimi Motamem et al. 2011دارد ) قررار اردبیرل و گریلان یهاجنگل مرز در آن عمده که است

، ترالش، اوانکشرور و در منراطق اشرکوران، نر زیخفندقدر کمربند  عمدتاًطبیعی فندق  یهاشگاهیرو

                                                           
 :مسئول مکاتبه  mdvari@uma.ac.ir 
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( در FAOفائو ) گزارش (. بر اساسSabeti 2006قرار دارند ) فندقلو و طارم، المون، داغیگل، دینوچال

تن و برا متوسرع عملکررد  15645 تولید میزان و هکتار 17589 زیرکشت ، ایران با سطح2017سال 

 17 حردود فنردق مغرز .اسرتفندق در جهران  دکنندهیتولهکتار، هشتمین کشور  کیلوگرم در 8895

 و معردنی مرواد زیرادی مقرادیر و پرروتئین درصد 17 تا 13 و کربوهیدران درصد 2/17، روغن درصد

استفاده قررار نیز مورد  یسازشکلانفندق در صنایع  .(and Akinci Ozdemir 2004)دارد  هانیتامیو

و از پوسته سخت آن بررای  یسازمبلو از روغن آن در طب و لوازم آرایشی و از چو  آن در  ردیگیم

یآنتر مراده ،فنردق دارویری شرده شناخته ترکیب نیترمهم. شودیماستفاده  هاگلخانهدر گرما ایجاد 

 Hoffman and) رودیمر کرار بره هاسررطان انروا  درمان برای که است Taxol تجاری نام با یتومور

Shahidi 2009).  سرخشکیدگی و زوال آن است.  رانیدرختان فندق در ا مهمترین بیماری 

 زوال درختان فندقسرخشکیدگی و 

 آونردی یهایگرفتگ تنه، و شاخهروی  شانکر ،سرخشکیدگی رشد، کاهش صورنبه بیماری هاینشانه

 منجر که( 1شکل) است میوه پوسیدگی و برگ ریزش عمومی، ضعف آوندها، محل  چو رنگ تغییر و

  .(Mirabolfathi et al. 2013)شودیم متمادی سالیان طول در زوال یا درخت تدریجی مرگ به

 
 انزوال در درختر هراینشرانه. B-D ،فنردق یهانهالسرخشکیدگی و زوال در  هاینشانه. A .1شکل 

 .(ی)اصل فندق
Figure 1. A. Symptoms of dieback and decline in hazelnut seedling, B. Symptoms of 

decline in hazelnut trees. 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
pp

s.
9.

2.
85

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
19

27
0.

13
99

.9
.2

.7
.7

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 y

uj
s.

yu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-1
1-

19
 ]

 

                             3 / 10

http://dx.doi.org/10.52547/pps.9.2.85
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22519270.1399.9.2.7.7
http://yujs.yu.ac.ir/pps/article-1-314-en.html


 1399 بهار و تابستان، 2، جلد نهمسال                                     شناسی گیاهی                                        دانش بیماری

Plant Pathology Science                                                                                                           Vol.9(2), 2020 
 

88 

 هرای مهرمانجام گرفتره اسرت، قرارچدر ایران فندق  انزوال درختمورد که در  هاییپژوهشبر اساس 

 تند.هسشرح این به  بیماریدخیل در این 

Diaporthe amygdali (Delacr.) Udayanga, Crous & K.D. Hyde (=Phomopsis amygdali 

(Delacr.) J.J. Tuset and M.T. Portilla) 

سرشراخه  یاز رومنطقره اشرکوران اسرتان گریلان از درختان فندق  رانیا در برای اولین بار قارچاین 

 کنیدیوماتای بااین قارچ (. Mirabolfathi et al. 2013) داده شده است صیتشخ زایماریب و یجداساز

 بترا و آلفرا یعنری دیرواره بدون کنیدیوم شفاف نو  دو و بلند یااستوانه فیالیدهای با و دارولیاست سیاه

 بره مایرل قرمرز رنگ جوان به هایروی شاخه شانکر .(Rehner and Uecker 1994) شودیم مشخص

 سریاه یهاجوش صورنبه پوست بافت در قارچی است و ساختارهای فرورفته و سیاه حاشیه با یاقهوه

پرس از اینکره  .باشردیمرصمغ و فرورفته  ترشح با همراه مسن یهاشاخه روی شانکر .شوندیمنمایان 

 باعج ،و در نهایت کندیمغذایی جلوگیری  مواد و آ  انتقال شانکر، دور تا دور شاخه را احاطه کرد، از

 وجودبرههای نازک درختان مسن، شرانکر این بیماری در شاخه .شودیمبرگ  و شاخه سریع پژمردگی

روییده  یهااهچهیگمتوجه  مخصوصاً، ولی خسارن عمده آن شودیم هاسرشاخهو سبب مرگ  آوردیم

 (.Phillips et al. 2008) خشکاندیمرا  یاخزانه یهاچهاهیگتا آنجا که گاهی تمام  هاستخزانهدر 

Cytospora ceratosperma (Tode) G.C. Adams & Rossman (=Cytospora fuckeli Sacc.) 

( معرفری شرد. Ehrenberg 1818) توسرع ارنبررگ 1818سرال  در Ehrenberg Cytospora جرنس

  Valseutypella و  .Leucostoma (Nitschke) Höhn.،Valsa Fr.،Valsella Fuckel یهراجنس

Höhn.  راسته از Diaporthales باشردیمرمراحل جنسی این قرارچ  عنوان به (Adams et al. 2006). 

 تفکیرک بررای .شرودیمرانجرام  یشناختختیر صفاناساس  بر Cytospora جنس یهاگونه توصیف

یمر اسرتفاده کنیردیوما اسرترومای بافرت و پیچ در پیچ یهاحجره آرایش و شکل جنس، این یهاگونه

 .(Adams et al. 2004) نمایند تغییر گیاهی میزبان بر حسب ممکن است هایژگیو. این شوند

 روی مختلف یهااندازه در نامنظم قرمز هب مایل یاقهوه یهالکه صورنبه ابتدا درشانکر سیتوسپورایی 

یمرپس از اینکه شانکر دور تا دور شاخه را احاطه کرد، شراخه خشرک  .شودیم ساقه مشاهده پوست

یمرظاهر  کشیده و شکافته خورده، چین چروکیده، سطوحی با یاقهوه و سرخ شانکرها به رنگ ،شود

چرو   بره زخرم محل از بیماری که کشدینم یطول. شودمی خارج رنگقرمز ترشحان  آنها از و شوند

 یهرازخم گراهی سرالم، یهرابافت نمرو و رشد با که طوری سازد،می آلوده را آن و سرایت پوست زیر

 مررگ حرال، ایرن برا. شرودیمر درخرت کامرل شدن ضعیف سبب و کندمی گسترش پیدا نیز مسری

 حرکرت یرک اثرر بر هاشاخه کند کهیبروز م هنگامی بعد سال 4 تا 3 و نیست سریع آلوده یهاشاخه
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 دو و مکررر یهراشیآزما از پرس .شوندیمجدا  و شکسته زخمی یهابافت محل از اتفاقی یا مکانیکی

 گرفتره اسرت قررار تأییرد مرورد قرارچ ایرن یریزایمراریب قدرن فرضیه 1961 سال در پیگیری سال

 (1994 Jacobi). 1345 در سال شریف و ارشاد Sacc Cytospora fuckeli  برای اولین بار از آستارارا 

به منظور تشخیص علل ( 1379رزاز هاشمی و ذاکری )توسع همچنین در پژوهشی که  .گزارش کردند

 جداسرازی و شناسرایی نمودنرد را C. fuckelii ،خشکیدگی درختان فندق المون قزوین انجام گرفرت

(Ershad 2009). مهرار اصرلی روش، دهردیمر رخ ضرعیف میزبران روی معمرواً قارچ این که آنجا از، 

 دو خراک، و نیرز غرقرا  هاشهیر اکسیژن کمبود و خشکی .است درخت روی تنشایجاد  از جلوگیری

 درختان سلامتی حفظ منظور به .کندیم سیتوسپورایی آلودگی مستعد را درختان که است شایع تنش

 در کره صرورننیا به. کرد نگهداری فندق درختان از دقت، نهایت در باید بیماری، این از پیشگیری و

به محض  آلودگی کانون بردن بین از کرد. خودداری انبوه شکل به نهال یجمعدسته کاشت از باید آغاز

تاکنون است.  هارمدیگر  یهاروشاز  هایدگیدبیآس سایر یا هرس بعد از هازخمو ضدعفونی  مشاهده

 بهرار در قارچکش مسی و گوگردیهای سم با یپاشمحلولبیماری از طریق  این علیه شیمیایی مبارزه

 اندشررده معرفرری هرراقارچ ایررن ناشرری از یهررایمرراریب مهررار راه بهترررین عنوانبرره تابسررتان اواخررر و

(Lamichhane et al. 2014). 

Fusarium species 

در در سراسر دنیا  Fusarium یهاگونهمعرفی شد. اغلب  1809در سال  Link Fusarium جنس

 یهاگونه(. برخی از Al-Hatmi 2016) شوندیمیافت هوایی  یهااندام و خاک و بقایای گیاهی

Fusarium، سوختگی ساقه، پژمردگی آوندی و  گیاهی هستند و باعج پوسیدگی ریشه و یمارگرهایب

 مانند سمی ثانویه یهاتیمتابول از یامجموعه(. همچنین Davari et al. 2013) شوندیم سنبله

 هانیاتیآن و (Fumonisins) فومونیزین، (Zearalenone) زرآلنون، (Trichothecenes) تریکوتسین

(Aniatins )سلامتی و غذایی مواد ایمنی، کشاورزی امنیت برای تهدیدی جدی که کنندیم تولید را 

 توانندیم Fusarium یهاگونه .(Marasas et al. 1984) شودیم محسو  حیوانان و هاانسان، گیاهان

 ه(. گونHansen and Hamm 1988) متراکم شوند یهانهالستان در ویژه به ساقه شانکر باعج

 Nees F. lateritium   گزارش شده چوبی درختان روی از و اغلب باشدیممختلف  یهازبانیمدارای 

 روی از قارچ این. شوندیم شانکر شاخه و خشکیدگی سرشاخه یا، ایجاد پژمردگی باعج و است

. (Gerlach and Nirenberg 1982است ) دهش گزارش به فراوانی زخم بیمارگر عنوان درختان به

 Belisario 2009)عامل شانکر درختان فندق در ایتالیا گزارش شده است  عنوانبه همچنین این گونه

and Santori .)( طی 1386میرحسینی مقدم و طاهرزاده )فندق استان  یهاباغاز  ییهایبردارنمونه
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شه و طوقه یرا از ر F. anthophillumو  F. semitectum Berk. and Ravenel یهراگونهگیلان، 

 خاک در یا میزبان پوسیده بافت در Fusarium یهاگونه .ص دادندیزا تشخیماریو ب یجداساز

  هاگشوند.  کتحری میزبان یهاشهیر توسع که وقتی تا مانندیمباقی  کلامیدوسپور صورنبه

 ،فرعی شهیر انشعا  محل در موجود یهازخم و تار کشنده، ریشه انتهای، ریشه قسمت از زدهجوانه

 شودیم ریشه پوست داخل حرکت کرده و سلولی بین صورنبه بیماری عامل قارچ. شودیم ریشه وارد

 گیاه ساقه طوقه و سمت به، باا یهاقسمت به و شده چوبی یآوندها وارد ،آوندی بین یهاسوراخ ازو 

 با و شده تولید هاومیدیکروکنیم و کندیم حرکت آوند درون مسیلیوم ،هنگام این در. کندیم حرکت

تولید ، هاگ، مسیلیوم با آوندها پژمردگی در اثر انسداد نشانههای. روندیم باا سمت به گیاهی شیره

 آوندی، انسداد اثر در. افتدیم اتفاق لوزهایت و یاژله دفاعی میزبان مانند مواد یهاپاسختوکسین و 

 هاگ آنجا در و رسدیم مرده گیاه سطح به بیماری عامل قارچ گیاه، مرگ از بعد و شده خشک گیاه

 در و شده منتقل جدید گیاهان به غیره و از طریق آ ، باد شده تولید یهاهاگ. کندیم تولید فراوان

 (.Smith 2007)ند دار بقا کلامیدوسپور صورن به خاک

. دارد بیماری کاهش در را اثر بهترین زا،بیماری هایاین قارچ برابر در مقاوم هایرقم از استفاده

 گروه یهاقارچکش از استفاده. کنندیم مهار را بیماری حدودی تا هم شیمیایی و زراعی یهاروش

 زیستی مهار از استفاده، اخیر یهاسال در. دندار زابیماری هایچاین قار روی خوبی ریتأث بنزیمیدازول

 بیماریزای غیر یهاهیسو از استفاده با زیستی مهار. است داشته همراه به خوبی نتایج

 Schltdl F. oxysporum ،متعارض از جنسهای یهاقارچ Gliocladium Corda و Trichoderma 

Pers. (Sivan and Chet 1986)  از جنسهای ییهایباکترو  Migula Pseudomonas،Bacillus 

Ludwig و  Burkholderia Yabuuchi انجام گرفته است (Haas and Defago 2005). 

Armillaria mellea (Vahl) P. Kumm 

یمر وارد سبز یفضا و یجنگل، میوه درختان از یعیوس دامنه طوقه این قارچ باعج پوسیدگی ریشه و

 حراتم جنگرل کره در یامطالعره( در طی 1382داوری و همکاران )(. Hamedani et al. 2011) سازد

قرارچ اه انجرام دادنرد، یبه منظرور تشرخیص علرل زوال و مررگ درختران بلرو  سر شهرنیمشگ بیگ

Armillaria mellea  ن درختران معرفرییرزوال ا ایجراد و ریشره پوسیدگی عامل نیترمهم نوانعبهرا 

علرل خشرکیدگی درختران  ی( در بررسر1379رزاز هاشمی و ذاکرری ) .(Davari et al. 2003) کردند

 (.Ershad 2009جداسازی و شناسایی نمودند ) را Armillaria mellaفندق المون قزوین، قارچ 

یمر یآلرودگ جرادیا زبرانیم اهرانیگ از یعیوس دامنه یرو یگنردرو ای و مارگریصورن ب به قارچ نیا

یمیا گاهی  شوندیمبه تدریج ولی بی وقفه دچار زوال بیمار (. درختان Coetzee et al. 2003) ندینما
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یمر یزیرربرگنابودی یرا  دچارماری، تعداد درختانی که در دوره تنش رطوبتی . بر اثر این بیخشکند

، کوچک شدن و یرشدکم به شکل بیماری این هاینشانه .(Solla et al. 2002) ابدییم، افزایش شوند

یمرانی درخت ظاهر ها و مرگ تدریجی یا ناگهو سرشاخه هاشاخه، خشکیدگی هابرگخزان نابهنگام 

)ریزومرورف( در درختران بیمرار یرا داخرل  نماشهیرقارچ به صورن میسیلیوم یا  (.Snare 2006) شود

. روش اصلی انتشار قارچ از درختی به درخت دیگرر برا کندیم یگذرانزمستاندر حال فساد  یهاشهیر

و  هاشرهیریرا از آلروده درختران  یهاشرهیراز  هاشرهینمار. و تماس مستقیم با ریشه اسرت هاشهینمار

کنند. همچنرین می تیسرادرختان سالم مجاور  یهاشهیردر حال پوسیدن و از راه خاک به  یهاکنده

موجود در بقایای گیاهی آلوده با ادوان کاشت بره نرواحی جدیرد  یهاشهینمارممکن است قطعاتی از 

یرا  هاکنردهابتدا بره  وسپورهایدیبازبا بازیدیوسپور هم انتقال پیدا کند.  ندتوایممنتقل شوند. این قارچ 

 طوربرهو  شروندیمرشرعاعی منشرعب  طوربره هاشرهینمارو سپس  کنندیممواد چوبی پوسیده حمله 

. در هر حال، درختران ضرعیف برندیمدر حال رشد و زنده هجوم  یهاشهیرمستقیم یا از راه زخم، به 

 رنردیگیمرقررار  Armillariaمرورد حملره  ،از درختران قروی ترآسران، بسیار دیگر واملشده بر اثر ع

(Agrios 2005).  خنردق در  و حفرر مراریان بدرختر یهاشرهیرو  هاکنردهحذف  ابخسارن بیماری را

بره  هرانماشرهیرسررایت  از یریجلروگ رایبرمیوه  یهاباغدر و مجاور آنها  بیماراطراف ناحیه درختان 

روش از  تروانیمرمقاوم بروده و تنهرا  هاکشقارچ. این قارچ در مقابل کاهش داد درختان سالم مجاور

 .(Sipos et al. 2018, Agrios 2005 )استفاده کرد تدخین موضعی قبل از کاشتن درختان 

 یریگجهینت

اثر عوامل متعدد زنده و غیرزنده و در  شودیمفندق  درختانمرگ تدریجی  و نابودی باعج زوالپدیده 

زوال درختران  اصرلی عواملاین پدیده ممکن است در اثر عوامل گوناگون ایجاد شود.  .دیآیم وجودبه

 یریشگیپبرای  .هستند Armillariaو  Fusarium ،Diaporthe ،Cytosporaهای در ایران گونه فندق

و  زراعری بهداشرت رعایرتمانند انتخرا  رقرم مقراوم،  ییهاروش هاقارچ این از یزوال ناشمدیریت و 

 .شودیمپیشنهاد  زیستیمبارزه شیمیایی و 
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