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Abstract: Aspergillus species are saprophytic fungi which can live on plant debris in the soil 

and water and also on some plant products, stored fruits and grains. They can be identified by 

studying the features of colonies, conidiophores, vesicles, phialids and conidia, on selective 

culture media. The biocontrol potential of some isolates of A. flavus, A. fumigatus, A. niger, A. 

piperis, A. repens, A. tamarii, A. terrus and A. tubingensis, against some plant diseases such as 

cocoa black pod, root galls and Fusarium root rot of tomato, Alternaria leaf spot, Fusarium dry 

rot, potato pink and soft rot of tubers has been proven. They also can act as plant growth 

promoter and aflatoxin reducer agent in seeds and nuts. Key morphological characteristics of 

these eight species of Aspergillus is described in this paper. Most of these species are reported 

from Iran, thus identification and application of their efficient isolates can be suggested in plant 

diseases management as well as the plant growth enhancement programs. 
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  Aspergillus مفيد ي گونه هشت معرفي

  ����مهدي صدروي  و   زاده محيا رحيمي

 پزشكي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه ياسوج گياهي، گروه گياهشناسي دانشجوي كارشناسي ارشد و دانشيار بيماري

 10/12/1395: پذيرش     24/08/1395: دريافت

ياهي گ شناسي بيماري دانش .Aspergillus يدمف ي گونه هشت معرفي. 1395. و صدروي م. زاده م رحيمي

6)1:( 32 -22.  

 هاي فراورده برخي آب، خاك، در گياهي بقاياي در گندرو حالت به اغلب Aspergillus هاي گونه: چكيده

 بر توان مي را ها قارچ اين. شوند مي يافت انباري هاي دانه و ها ميوه يا ديده آسيب دار آب و تازه هاي ميوه گياهي،

 شناسايي اختصاصي هاي كشت محيط روي ها، كنيديوم و فياليد ،حباب بر، كنيديوم پرگنه، هاي ويژگي اساس

 ،A. flavus، A. fumigatus، A. niger، A. piperis، A. repensگونه  هشت هاي جدايه برخي توانايي. كرد

 A. tamarii، A. terrus   و A. tubingensis، و ريشه غده كاكائو، غلاف شدنسياه هاي بيماري مهار براي 

 صورتي پوسيدگي فوزاريومي، خشك پوسيدگي آلترناريايي، برگي لكه فرنگي، گوجه ريشه فوزاريومي پوسيدگي

 در آفلاتوكسين توليد كاهنده عامل و گياهان رشد دهنده افزايش عامل عنوان به يا و زميني سيب غده رمن و

                                                             

  msadravi@yu.ac.ir: مسئول مكاتبه �
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 داده شرح مقاله اين در ها قارچ اين كليدي شناسي ريخت خصوصيات. است رسيده اثبات به خشكبار و هادانه

 براي هاآن مؤثر هاي جدايه كاربرد و شناسايي بنابراين اند شده گزارش ايران از ها قارچ اين اكثر. است شده

  .شود مي پيشنهاد گياهان رشد افزايش و گياهي هاي بيماري با مبارزه

  Aspergillus ،Pythium  ،Fusarium  ،Phytophthora: هاي كليدي واژه

      مقدمه

وسيع در محيط پراكنده هستند و اغلب به حالت گندرو در  طور به Aspergillusجنس  شبههاي  گونه

 هاهاي اين قارچ برخي از گونه .شوند ها يافت مي ها و دانه ميوه ،در حال فساد غذاييخاك، آب، مواد 

زاي گياهي  ي عوامل بيماريعضه داراي فعاليت بازدارندگي از رشد بكنند ك هاي خاصي توليد مي متابوليت

 )Plant growth promotion microorganism( دهنده رشد گياه افزايش ريزجاندار عنوان به بعضيد و باشن مي

 .)Klich 2002(اند شناخته شده

   Aspergillusهاي گونه شناساييروش  - 1

       شناسايي بر اساس خصوصيات ريختي - 1- 1

روي محيط   معمولاً ها آن پرگنههاي  ويژگيها،  اولين صفت مورد استفاده براي شناسايي اين قارچ

 = Malt extract agar(آگار  و يا عصاره مالت) Czapek yeast autolysat agar = CYA(زاپك مخمرآگار 

MEA (پايهگ، شكل و بافت رن ،شكل سرهاي كنيديومي مانندبر  هاي كنيديوم ويژگيصفت ديگر . است ،

  .)Samson et al. 2014( دنگير نيز مورد استفاده قرار مي )1 شكل( هاكنيديومو  ، فياليدها، متولا حباب

 شناسايي بر اساس خصوصيات مولكولي  -2- 1

 – rDNA )ITS1 – 5.8 Sرونويسي داخلي منطقه  ي ناحيهنشانگرهاهاي مولكولي بر اساس  روش

ITS2( ، وتئين كالمودولين پرژن كدكننده)CaM( ، توبولين - بتاژن كدكننده پروتئين)BenA (زير يها و ژن 

 .)Samson et al. 2014( باشند مي 2پليمراز  RNAواحد بزرگ 

 )Extrolite data( ها شناسايي بر اساس متابوليت -3- 1

اي خاصي وجود ه متابوليت Aspergillusهاي  برخي از گونهانتشار  قابلهاي  دانه در ترشحات و رنگ

 ).Samson et al. 2014(كمك كنند  ها آنتوانند به شناسايي  دارند كه مي
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 دورديفه  - B رديفه، يك -  Aspergillus  :Aهايگونه هاي ريختي سر كنيديومي ويژگي -1شكل 

Figure 1- Morphological  characters of  the conidial  heads  in Aspergillus species:  

A- Unicerate, B- Bicerate.  

 Aspergillusهاي مفيد  معرفي گونه -2

2-1- Aspergillus flavus Link  

متـر،   ميلـي  MEA 60 – 50گراد، روي محـيط   درجه سانتي 25قطر پرگنه پس از هفت روز در دماي 

CYA 55 – 50 متر و  ميليCZ 40–35 روي محـيط  . باشـد  متر، مـي  ميليMEA      رنـگ پرگنـه سـبز زرد بـا

رنگ پرگنه در مركـز زرد   CYAروي محيط . اي دارچيني است هاي سفيد در حاشيه و پشت پرگنه قهوه ريسه

هـا زبـر بـوده و فاقـد      هـا كنيـديوم   روي همه محيط. هاي سفيد در لبه و پشت پرگنه كاهي رنگ است با ريسه

يـك  سـرهاي كنيـديومي    .هسـتند  دو رديفهبرخي  ،يك رديفه اغلب. باشد هاي محلول مي دانه ترشحات و رنگ

هـا   حباب هادورديفهدر  پوشانند، ولي ه سه چهارم سطح آن را ميهاي واگرا با فياليدهايي ك حبابداراي  رديفه

ميكرومتر، با بافت زبـر و  ) 450 - 760( ×) 9 - 16( پايهميكرومتر، ) 14( 18- 39) 40(كروي تا گرد، با قطر 

ترين ويژگي تشخيص  مهم. باشند تر، صاف تا كمي زبر و سبز زرد ميميكروم 5/3 – 5ها بين  رنگ، كنيديوم بي

  ).Nyongesa et al. 2015(هاي زبر است  زرد و كنيديوم-اين گونه پرگنه سبز
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زاي اين گونه براي  هاي غيرتوكسين از سويه. كنند مي آفلاتوكسينهاي اين قارچ توليد سم  برخي از سويه

 Jane et(شود  زا كمتر مي كه در اثر رقابت، سويه با فنوتيپ توكسين ودش زا استفاده مي يه توكسينسوكاهش 

al. 2012, Ehrlich 2014, Grubisha & Cotty 2015, Bandyopadhyay & Cardwel 2003( .هاي  سويه

AF36  21882و NRRL هاي سويه با جايگزيني جهت گارد -آلفا نام به تجاري فراورده يكصورت  به 

  رسد توليد و به فروش مي پسته و پنبه ،، ذرتزمينيبادام محصولاتي مانند دانه از افظتمح زا براي توكسين

 )Isakite 2011, Junaid et al. 2013(.  

2-2- Aspergillus fumigatus Fresen 

 متر، ميلي MEA 40 - 24 روي محيط گراد، درجه سانتي 25هفت روز در دماي  از بعد پرگنه قطر

CYA 30 - 20 و  متر ميليCZ 25 - 18 روي محيط. متر است ميلي MEA ميسليوم با تيره سبز پرگنه 

 صورتي ها پرگنه CYA روي. باشد محلول مي هاي دانه رنگ و ترشحات فاقد و پشت آن دارچيني است و سفيد

 سر. باشد محلول مي دانه رنگرنگ و فاقد ترشحات و  بي ميسليوم .است رنگ يكاهسفيد و پشت آن  تا

 سهنصف تا  عمدتاًفياليدها  ميكرومتر؛ 19- 31با قطر  چماقي شكل، حباب ،يك رديفه و كوتاه ستوني كنيديوم

رنگ و به  كاهي و صاف ،ميكرومتر 280- 440×  8/4 -8بر  كنيديوم پايه. دهند را پوشش مي حبابچهارم 

ترين  مهم. باشد ميگرد، كمي زبر و سبز رنگ  ميكرومتر، 2-  3 ،هاگ اندازه. سمت نوك گسترش يافته است

متصل  حبابفلاسكي شكل به  صورت بهو  يافته گسترش نوك سمت به پايه ،تشخيصي اين گونه هاي ويژگي

هايي  متابوليت). Nyongesa et al. 2015(است  كوچك كنيديوم و بر كنيديوم و كوتاه بسيار هاگ سر .شود مي

، Fumagillin ،Fumitoxins ،Fumigaclavines A & C ،Fumitremorgins :كند شامل كه اين قارچ توليد مي

Gliotoxin ،Trypacidin ،Pseurotins ،Helvolic acid ،Pyripyropens ،Methyl-sulochrin ،

Verruculogen  وFumiquinazolines باشند  مي)Samson & Varga 2007 .(اي از اين  عصاره كشت جدايه

). Amer-Zareen 2001(فرنگي شده است  در گوجه  ريشهه غدو توده تخم نماتد  غدهگونه سبب كاهش تعداد 

  عاملبا ) Cocoa black pod(سبب مهار زيستي بيماري غلاف سياه كاكائو  از آن نيزاي  جدايه

Phytophthora palmivora E. J. Butler    شده است)Adebola & Amadi 2010.(  
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2-3 - Aspergillus niger Tiegh  

 CZ 65 – 50متر و  ميلي CYA 60 – 50متر،  ميلي MEA 55 – 45قطر پرگنه روي محيط 

 هاي دانه رنگاي است و فاقد  اي خرمايي و پشت آن قهوه رنگ پرگنه قهوه MEAروي . باشد متر مي ميلي

رنگ تا زرد بوده و  اي كم پرگنه سفيد تا زيتوني و پشت آن قهوه CYAروي محيط . محلول و ترشحات است

رنگ در مركز پرگنه و ريسه سفيد در حاشيه  كنيديوم سياه. هاي محلول است دانه رنگ داراي ترشحات و فاقد

 37 – 52گرد با اندازه  حباببا  كروي عريض و گرد تا نيمه دو رديفهسرهاي كنيديومي . كند توليد مي

 4 – 6 ها كروي كنيديوم .باشند اي روشن مي ميكرومتر، صاف و قهوه 440 – 680× 6 – 12 پايهميكرومتر، 

عريض و  پايه اين گونه، داشتن ويژگي تشخيصيترين  مهم. هستند رنگ يا قهوهميكرومتر، با بافت زبر، گرد و 

 اين از اي جدايه .)Nyongesa et al. 2015, Reddy et al. 2010, Gautam & Bhadauria, 2012( بزرگ است

 Adebola & Amadi 2010 .(A. niger AN27( است شده كاكائو ياهغلاف س بيماري زيستي مهار سبب قارچ

 متيلن- 2اسيد و يكئمالد هگزيل- n-3 متيلكربوكسي- 2اسيد نام به رشد دهنده افزايش تركيب دو توليد با

 ريشه طول افزايش سبب مستقيم طور به و شدند شناخته زيستي كنترل عامل عنوان به ديوديك بوتاني هگزيل

 CH12 نام به قارچ اين از ديگر يا ايهجد). Mondal et al. 2000( استه شد زراعي گياهان توده يستز و پايه و

زميني ناشي از  صورتي غده سيب پوسيدگي و فوزاريومي خشك پوسيدگي هاي بيماري زيستي مهار سبب

Fusarium sambucinum Fuckel و Phytophthora erythroseptica Pethybr. شده است )Aydi-Ben 

Abdallah et al. 2015.( هاي گونه لاروهاي و ها تخم روي قارچ اين از اي جدايه كشت عصاره Meloidogyne 

 Dahiya & Singh( گرديد بود، شده رقيق برابر 20 كه زماني حتي لاروها مير و مرگ درصد 3/93 سبب

  نماتد لاروهاي روي سميت و تخم تفريخ از بازدارندگي ،A. niger كشت عصاره پژوهشي در). 1985

 M. incognita ه استداد نشان را )Bhat & Wani 2012( .در  گونه اين از اي جدايه كشتعصاره  همچنين

سبب كاهش تعداد گال و توده تخم نماتد و همچنين ) M. javanica(  ربشه غده فرنگي آلوده به نماتد گوجه

 مهار اي ديگر سبب يهجدا). Amer-Zareen 2001(اندام هوايي گياه شد  تر وزنافزايش ارتفاع، طول ريشه و 

 Alternaria قارچ ناشي از Spilanthes oleracea L. (Acmella oleracea L.) گياه برگي لكهبيماري  زيستي

alternata (Fr.) Keissl.  شد)Thakur & Haresh 2014.(  عصاره كلروفورم و اتيل استات كشت دو جدايه از
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 Globisporangium ultimum (Trow) زميني با عامل بسيپوسيدگي نرم اين قارچ سبب مهار زيستي بيماري 

Uzuhashi, Tojo & Kakish.  ه استشد )Aydi-Ben Abdallah et al. 2014(.  

2-4- Aspergillus piperis Samson & Frisvad  

 CYA37℃ 82 – 64و روي  MEA 78 – 59، روي محيط CYA 75 – 60قطر پرگنه روي محيط 

شوند،  نقاط سياه و پراكنده توليد مي صورت بهها  زايي ضعيف، كنيديومهاگپشت با  ها كم پرگنه. است متر ميلي

شوند كه  ها به فراواني توليد مي و روي همه محيط) متر ميلي 1 – 17(ها بزرگ  سختينهسفيد،  و رنگ ريسه كم

كوچك تشكيل  رنگ قطرات بي صورت بهترشحات . شوند اي صورتي مي زرد تا قهوه بعداًابتدا سفيد بوده و 

 – 300 ×) 7( 12 – 15) 20( پايه، واگرا هاگسرهاي . رنگ تا كرمي است رنگ، كم شوند و پشت پرگنه بي مي

) 40( 45 – 50 –)55(با عرض  حباب. باشد رنگ مي ميكرومتر و با ديواره ضخيم، صاف و بي) 300( 400

را  حبابميكرومتر و تمام سطح ) 20( 25 – 30) 35( × 3 – 6، متولا هرديفدوكروي و اً يبتقرميكرومتر، 

ميكرومتر،  8/2 – 6/3 × 8/2 – 4/3ها  كنيديوم. ميكرومتر) 5/5( 6 – 5/7) 8( × 3 – 4فياليدها . پوشاند مي

 مهار سبب اي از اين قارچ جدايه. باشند با خطوط نامنظم ميو گرد تا بيضي گسترده، صاف تا زبر  يباًتقر

  ).Jovicic-Petrovic et al. 2016( ه استشد .Pythium aphanidermatum (Edson) Fitzp قارچشبه زيستي

2-5 - Aspergillus repens (Corda) Sacc 

زرد مايل به سبز تا رنگ  خورده و متراكم به پشت و صاف تا كمي چين ، كمCZAروي محيط پرگنه 

هاي زرد تا  كليستوتسيوم است درون آن ممكن  . خاكستري مايل به سبز و پشت پرگنه زرد مايل به سبز است

، Echinulin ،Physoion ،Erythroglaucin: نام هايي به توليد متابوليتاين قارچ . شوندتوليد  رنگ ينارنج

Flavoglaucin ،Asperentin  وAsperentin 8-methylether ها آسپرنتين   كند كه در ميان اين متابوليت مي

 مهار سبب قارچ اين از اي جدايه). Podojil et al. 1978(باشد  ي ميداراي فعاليت ضد باكتريايي و ضد قارچ

  ).Adebola & Amadi 2010( است شده كاكائو سياه غلاف بيماري زيستي

2-6- Aspergillus tamarii Kita 

  روي. استمتر ميلي CZ 55 – 50و  CYA 65 – 50، 45 – 55 قطربه  MEA روي محيطپرگنه 
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محلول و  هاي دانه رنگاي، فاقد ترشحات و  اي زيتوني و پشت آن قهوه رنگ پرگنه قهوه MEA محيط

رنگ  اي كم زرد كرمي با ريسه سفيد كركي ضخيم و پشت آن قهوه CYAروي پرگنه . ها زبر است كنيديوم

زرد عميق تا نارنجي و در مركز پرگنه داراي يك بافت  پرگنه CZروي . محلول ندارد دانه رنگترشحات و . است

، مترميكرو 64 – 69و واگرا با اندازه  هسرهاي كنيديومي دورديف. كند رنگ توليد مي بوده و ترشحات بيكركي 

  اندازه بهرنگ و  بر با ديواره زبر و بي كنيديوم پايه، مترميكرو) 20( 28 – 43) 50( اندازه بهكروي  حباب

ترين ويژگي  مهم. است سبزرنگ ، گرد، زبر وميكرومتر 3 – 5ها  يديومكن، ميكرومتر 640 – 900×9–18 

عصاره كشت ). Nyongesa et al. 2015(باشد  سرهاي كنيديومي بزرگ و كنيديوم زبر مي آنتشخيصي 

اندام  تر وزنفرنگي آلوده به نماتد مولد غده، سبب افزايش ارتفاع، طول ريشه و  اي از اين قارچ در گوجه جدايه

  .)Amer-Zareen et al. 2001(هوايي شده است 

2-7- Aspergillus terreus Thom 

نارنجي تيره و رنگ پشت آن - متر، رنگ پرگنه زرد روشن تا زرد ميلي CZA 31قطر پرگنه روي محيط 

اي  اي نارنجي و پشت آن قهوه متر، رنگ پرگنه قهوه ميلي 45قطر پرگنه  MEAروي محيط  .زرد روشن است

سرهاي كنيديومي فشرده به طول  MEAروي محيط . دباش مي زرد و داراي ترشحات شفاف روي هر دو محيط

 4 –5و عرض  100– 225رنگ و صاف و به طول  بر بي ، كنيديومميكرومتر 40 – 50و عرض  80 – 160

شكل، به  متولا آمپوليدورديفه، ، مترميكرو 10 – 20به قطر  حبابميكرومتر ضخامت ديواره،  1با  ميكرومتر

، مترميكرو 2 – 1/ 5 عرض و 5 – 8به طول  شكل ، فياليدها آمپوليمترميكرو 5/1 – 2و عرض  5 – 7طول 

 ).Afzal et al. 2013, Gautam & Bhadauria 2012( باشند مي مترميكرو 6/1 – 5/2 قطر هب ها كروي هاگ

سبب ) M. javanica(  ريشه غدهعامل  فرنگي آلوده به نماتد اي از اين گونه در گوجه جدايهكشت  عصاره

 ه استاندام هوايي گياه شد تر وزنطول ريشه و  داد گال و توده تخم نماتد و همچنين افزايش ارتفاع،كاهش تع

)Amer-Zareen 2001.( بيماري زيستي مهار سبب قارچ اين از اي جدايه كشت استات اتيل و كلروفورم عصاره 

 درصد 20 غلظت در هك يطور به هشد  Globisporangium ultimum  عامل با زميني سيبپوسيدگي نرم 

  ).Aydi-Ben Abdallah et al. 2014( ه استشد سبب را بيمارگر رشد از كلي بازدارندگي) حجم/حجم(
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2-8- Aspergillus tubingensis Mosseray 

متر، رنگ پرگنه سياه و پشت آن  ميلي 65 – 72قطر به  ℃25در دماي  CYAروي محيط پرگنه 

اندازه . رنگ است متر، رنگ پرگنه سياه و پشت آن بي ميلي 56 – 57قطر پرگنه  MEAصورتي، روي محيط 

اي تيره تا سياه،  ، گرد تا نيمه گرد و به رنگ قهوه، كمي چروكيده تا چروكيدهميكرومتر 4 – 5ها  كنيديوم

اي از اين  جدايه). Mirhendi et al. 2016, Silva et al. 2011(باشد  ميميكرومتر  45 – 69 ،كروي حباب

 كش زيستي قوي قارچيك  عنوان بهكند كه  مي GOD(Glucose oxidase(گلوكز اكسيداز توليد ماده با  چقار

 Fusarium solani قارچ اين ماده رشد و توليد هاگ. ه استهاي بيمارگر گياهي شناخته شد قارچ يهعل

(Mart.) Sacc.  تودهتوليد  ،يدوسپورتشكيل كلام ،هاگدر واقع، توليد  و كند مهار ميفرنگي  در گوجهرا 

بوده و  اثر بي GODوقوع بيماري در حضور . دهد سازي ميسليوم قارچ را كاهش مي ميسليومي و واكوئل

  ).Kriaa et al. 2015(ه است كننده شناخته شد يك درمان پيشگيري عنوان به

 و پيشنهاد گيري نتيجه

در خاك، آب، مواد گياهي در حال  كه اغلب به حالت گندرو Aspergillus گونههاي هشت  برخي جدايه

شوند توانايي توليد مواد بازدارنده از رشد بيمارگرهاي گياهي و كاهش  هاي انباري يافت مي ها و دانه فساد، ميوه

فرنگي،  و پوسيدگي فوزاريومي ريشه گوجهنماتدهاي غده ريشه كاكائو،  سياه غلافهايي مانند  شدت بيماري

زميني را دارا  غده سيب پوسيدگي نرمصورتي و  پوسيدگي فوزاريومي، خشك يدگيبرگي آلترناريايي، پوس لكه

دهنده  عامل كاهش عنوان بهدهنده رشد گياهان و برخي نيز  ريزجانداران افزايش عنوان بهباشند، برخي  مي

  ،A. flavusهاي  ، گونهها قارچ از بين اين .كنند و خشكبار عمل مي هاي انباريدانهدر  آفلاتوكسينتوليد 

 A. fumigatus ،A. niger ،A. tamarii  وA. tereus  كلزا، فندق، ينيزم بادام، كوچك زنبور عسل روياز ،

سفيدتاغ،  تاغ، چغندرقند، سياهجو، پسته، كنجد، گندم نان، ذرت، پنبه آمريكايي، ، معمولي پنبهسويا، انجير، 

هاي مؤثر  شناسايي و كاربرد جدايهبنابراين  ،)1388شاد ار(اند  ايران گزارش شده درانبه، خرما، انار و انگور 

در محصولات و افزايش رشد گياهان  آفلاتوكسينهاي گياهي، كاهش توليد  مبارزه با بيماري ها براي آن

 .شود مي پيشنهاد
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