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Abstract: Esca is one of the most important and destructive diseases of grapevines worldwide, 

decreasing growth and yield in all stages of growth. Phaeoacremonium minimum is known as 

the main fungal species associated with disease, worldwide and its pathogenicity on grapevines 

have been documented by several studies in Iran. In the vineyards, infected plant material, soil 

and reproductive material are the main sources of inoculums. Pruning wounds are the main 

route for entrance of pathogen and infection. Seasonal and environmental factors such as stress 

and damage caused by freezing are effective on the symptom developed. Disease management 

strategies are mainly preventive with pruning and elimination of infected organs and treatment 

of pruning wounds with fungicides have been suggested. 
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  انگوربيماري اسكاي 

  ���� ارزنلو مهدي  و  نرماني ابوالفضل

  تبريز دانشگاه كشاورزي، ،دانشكدهگياهي شناسيبيماريو دانشيار  دكتري دانشجوي

  02/12/1395: پذيرش       14/04/1395: دريافت

  . 12- 21 ):1(6ياهي گ شناسي بيماري دانش .انگور اسكاي بيماري. 1395. م ارزنلو  و . نرماني ا

 محصول و رشد كاهش باعث كه است  جهان در انگور هاي بيماري مخربترين و ترين مهم از يكي اسكا :چكيده

 ايـن  اصـلي  عامل عنوان به ،Phaeoacremonium minimum قارچ. شود مي آن پرورش و كشت مراحل تمام در

 هـا،  تاكسـتان  در. اسـت  رسـيده  اثبات به ايران در انگور روي آن زايي بيماري و شده شناخته جهان در بيماري

 ورود راه تـرين  مهـم . رونـد  مـي  شـمار  به زادمايه اصلي منابع خاك و آلوده تكثيري مواد و مادري هايچهدرخت

 جملـه  از مختلفـي  فصـلي  و محيطـي  عوامل. رود مي شمار به هرس از ناشي هاي زخم آلودگي شيوع و بيمارگر

 بيمـاري  مـديريت  روش. هسـتند  مـؤثر  بيمـاري  هاي نشانه بروز در يخبندان، از ناشي صدمات و خشكي تنش

 بـا  هـرس  از ناشـي  هـاي  زخم تيمار و آلوده هاي اندام كردن معدوم و هرس با آن شيوع از پيشگيري بر مبتني

  . اند شده پيشنهاد ها كش قارچ

   Phaeoacremoniumتنه،  يماريب، انگور :هاي كليدي واژه

                                                             

 arzanlou@tabrizu.ac.ir :مسئول مكاتبه�
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  مقدمه 

 Mostert et( شناخته شده اسـت در سراسر دنيا  انگورزوال  ترين عوامل ممه يكي از عنوان بهبيماري اسكا  

al. 2006b( انگورمسن  يها درختچهاغلب  كه )( دهـد  يم ـقرار  يرتأثرا تحت ) سال به بالا 10Mugnai et al. 

1999 Mostert et al. 2006b,.( اردبيـل هاي آذربايجان شرقي هاي استان بيماري از تاكستان ، )Arzanlou & 

Narmani 2104(ــي ــان غرب ــارس)Arzanlou et al. 2013( ، آذربايج  ، )Mohammadi et al. 2013( ، ف

هـاي آن   وردهكه نقش مهمي در توليـد انگـور و فـرآ    )1393و همكاران  رضايي( رضوي و  شمالي هايسانخرا

  . دارند گزارش شده است

  گربيمارهاي قارچ -1

چـوب  پوسيدگي داخلي  ينشانه هاايجاد ،  Phaeoacremonium  از جنس گونه قارچ بيماري توسط چند 

 بـه  تـا  1996در سـال   Phaeoacremoniumف توصـي  زمان از ).Larignon & Dubos 1997( ندك مي انگوردر 

 42 فيتوص ـ و ييشناسا مطالعات نيا حاصل كه رفتهيپذ صورت يقارچ جنس نيا يرو ياديز مطالعات امروز

 ـ دهي ـگرد يجداسـاز  زوال يهانشانه با انگور يها درختچه از گونه 27 حدود ،نيب نيا از. است بوده آن گونه د ان

)Crous  et al. 1996, Gramaje et al.  2009, 2014 (. از هاي اين جنس دامنه ميزباني وسيعي دارنـد و   گونه

تا بـه امـروز نـه گونـه     . استهاي اين جنس  ميزبان اصلي گونه انگور .اند متنوعي جداسازي شده هايبومزيست

Phaeoacremonium   از جملـه ،Phaeoacremonium iranianum L. Mostert, Gräfenhan, W. Gams & 

Crous گونـه  هـا  آندر بين  از ايران گزارش شده كه  Phaeoacremonium minimum (Tul. & C. Tul.) D. 

Gramaje, L. Mostert & Crous   شـناخته  عامـل اصـلي بيمـاري     عنوان بهفراواني بالاتري برخوردار بوده و از

در ايـران  اين قـارچ  مرحله جنسي همچنين  ).Arzanlou et al. 2013, Mohammadi et al. 2013 (شده است

ايراني  هاي يتجمعحضور هر دو نوع تيپ آميزشي در داخل  ).1393نرماني و همكاران ( شده استگزارش  نيز

و بـروز تنـوع ژنتيكـي    ايـن قـارچ    هـاي  يـه جداجنسي در بين  توليد مثللازم براي  توان دهنده نشاناين قارچ 

  .)Arzanlou & Narmani 2104( باشد مي
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 يها بافتدر محل  :E-K  ،روي ميوه  D:،روي شاخ و برگ :A-C :انگورروي  بيماري اسكا يهانشانه - 1شكل 

 آوندي

Figure 1- Esca disease  symptoms on grapevine. A-C: Foliar symptoms, D: On berries,  

E-K: In vascular tissues 

  ي بيماري هانشانه -2

 تـوان  انگورهاي بيمار را مي). 1شكل (شوند  يمي بيماري اسكا  روي شاخ و برگ و تنه  ظاهر اهنشانه 

ي هـا  لكـه سـبز تيـره بـا     صورت به ها برگ). Mugnai et al. 1999(زني در بهار شناسايي كرد  جوانهير در تأخ با

 هـا  شاخه، )A-C 1شكل (پيوندند  يمو به هم  شده بزرگج يتدر بهشوند كه  يميده بين رگبرگي مشاهده پر رنگ

شـوند   ي تا سياه در محـل آونـدها ديـده مـي    ا قهوهشوند، در برش عرضي تغيير رنگ  يمناگهاني پژمرده  طور به

)(Mostert et al. 2006a, Mugnai et al. 1999 .باشد  يمها پوسيدگي سفيد چوب يكي ديگر از نشانه)  شـكل

F 1 .(كـه از آن تحـت   كند،  يمي تا بنفش بروز ا قهوهي كوچك ها لكه صورت به ها حبههاي بيماري روي نشانه

هاي انگورهاي آلوده داراي ترك و خطوط متقـاطع روي سـطح    حبه). D 1شكل ( شود يمعنوان خال سياه ياد 

 .Mugnai et al(رسند و محتواي قند كمتري هسـتند    يمي انگورهاي سالم ديرتر ها حبهحبه بوده، نسبت به 

1999, Mostert et al. 2006a,b .( 
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 يماري ب هاي محيطي و سن گياه ميزبان بر اثر عامل-3

  لاً در فصـل بهـار ديـده   مـو برگـي مع  يهانشانه. هستند اثرگذاربيماري  يهاهاي محيطي روي نشانه عامل

ند كه احتمالاً ناشي نك واضح و مشخص بروز مي طور به تنهبرگي و  يهادر اواسط تابستان نشانه ليشوند و نمي

هاي نفـوذ جهـت نفـوذ عوامـل      صدمات ناشي از يخبندان و تگرگ راه. دنباش هاي خشكي و گرمايي مي از تنش

م مطـرح  عنـوان يـك عامـل مه ـ    هاي انگور بهسن درختچه). Mugnai et al. 1999(كنند  يمبيماري را فراهم 

باشد و اين پديده به دليل طولاني بودن مـدت زمـان    يمكه در گياهان مسن شدت آلودگي بالا  يطور بهاست، 

نحوه مديريت باغ و رقم گياه ميزبان همگي ). Mugnai et al. 1999(ميزبان در معرض آلودگي است  شدن واقع

حساس به بيمارگرهاي عامل  L. Vitis vinifera يوارهايكولتي كه اكثر طور بههستند  اثرگذاردر بيماري زوال 

  .زوال هستند

 زايي عامل بيماري يماريبي نفوذ، منابع بالقوه آلودگي و نحوه ها راه -4

 ، بقايـاي گيـاهي آلـوده، خـاك و     هـا  تاكسـتان در  Phaeoacremonium يهـا  گونـه منابع اصلي آلودگي به 

روي سـطح   Phaeoacremoniumهـاي   هـاي گونـه  هـاگ ). Mostert et al. 2006b(د هاي تكثيري هستنقلمه

هاي  يآلودگهمچنين ). Mugnai et al. 1999(شوند  يمي باراني آزاد  دورهشوند و بعد از يك  يمچوب تشكيل 

 يها راهين تر مهمي هرس از ها زخمها،  يانگوركاردر . شوند يمايجاد  ي هرسها زخمها و  يشهرجديد از طريق 

ي مكـانيكي  ها زخمهاي تازه و حتي كهنه هرس،  زخم). Adalat 2000(روند  يمورود و شيوع بيماري به شمار 

آلـوده   زاد بـاران قـيح هـوازاد و   توانند توسط مـاده تل  شوند مي يمتوسط عمليات زراعي و ساير عوامل ايجاد كه 

هاي عميق روي كه در محل زخم ها يتسيومپراز  آزادشدهآسكوسپورهاي هوازاد  ).Eskalen et al. 2007(شوند 

شـوند،   يم ـتشـكيل   هـا  تاكسـتان ي پوسيده در ها قسمتو  ها زخمهاي تنه اصلي و در محل  تنه اصلي و شاخه

شـوند   يم ـتوسط حشرات يا آبيـاري پخـش    آسكوسپورها). 2شكل (عنوان منبع مايه تلقيح باشند  هتوانند ب يم

)Rooney-Latham et al. 2005 .( عنـوان ميزبـان ثـانوي برخـي      بـه  دار هستهو  دار دانههمچنين درختان ميوه

 Damm  et al. 2008, Arzanlou(رونـد   مار ميو يكي از منابع آلودگي به ش Phaeoacremoniumي  ها گونه

et al. 2014 .(آلودگي يا قرار گرفتن  سابقهنيز در صورت داشتن  ها انگورستان براي احداث استفاده ردخاك مو  
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   Figure 2- Grapevine Esca disease cycle                    ي انگورچرخه بيماري اسكا - 2شكل 

، محل مناسبي بـراي ايجـاد منبـع آلـودگي      رهاشدههاي  يانگوركاري بالقوه، مثل  آلودهي ها مكاندر نزديكي 

يجادشـده توسـط عوامـل    ا يهـا  زخـم هـا همچنـين از طريـق    هاگ). Adalat et al. 2000(جديد خواهند بود 

 دهد كـه  يمآلودگي شديد زماني رخ ). Adalat et al. 2000(هاي انگور را دارند  ايي رخنه به بافتفيزيكي، توان

  هفته بعد از هرس، 16ي يك الي  فاصلهگيرد، همچنين در  هرس در اواخر فصل زمستان انجام 

حركت بيمارگر با جريان شيره خام به بالاي ساقه همراه ). Eskalen et al. 2007(شود  يمآلودگي شديد ايجاد 

 Mugnai et al. 1999, Mostert (واقع شود  رطوبتي كه ميزبان تحت استرس خشكي و مخصوصاً زماناست، 

et al. 2006a,b .( ساكاريدها  ياگزو پلبه علت توليد  ها برگايجاد زردي در) بـه نـام    ها گلوكان-آلفامخلوطي از

تحقيقـات  . يابند يمي گياه انتقال ها برگدر چوب است كه از طريق فرآيند هدايت چوب به شاخ و ) ها پولولان
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شـده و منجـر بـه     هـا  بـرگ ايجـاد زردي  با كاهش محتواي كلروفيل گياهان باعث  ها پولولانكه  اند دادهنشان 

  ).Santos et al. 2005(شوند  يمكاهش فتوسنتز و توقف رشد 

ي ها روشپيوند زني توسط  ابزارآلاتاز مخازن آب، قيچي باغباني و  Phaeoacremonium يها گونهبرخي 

ي دخيل در بيماري ها قارچحضور برخي از   ).Aroca et al. 2010( اند شدهرديابي  PCRتشخيص مبتني بر 

اين عوامل . شده استهاي آوندي انگور بدون ايجاد نشانه ها ظاهري روي ميزبان گزارش  اسكا در داخل بافت

شواهدي . )Mugnai et al. 1999(شوند  وارد فاز بيمارگري مي شود وقتي گياه تحت استرس واقع مي احتمالاً

 گونه. نيز مبني بر گسترش آلودگي توسط حشرات و بندپايان وجود دارد

 L. Mostert, Summerb. & Crous Pm. scolyti يها گونهو همچنين  خوار چوبحشرات  از لاروهاي 

Pm. parasiticum (Ajello, Georg & C.J.K. Wang) W. Gams, Crous & M.J. Wingf و 

 Pm. mortoniae Crous & W. Gams درختانهاي لاروي  از جمعيت )Rol. ex Rottb. Nectandra sp. ( در

از محل فعاليت  Pm. parasiticumگونه ). Hawksworth et al. 1976( اند شدهكاستاريكا جداسازي 

از درختان گيلاس ) Buprestidae(چوب  سوراخ كنندهو متاليك ) Scolytidae ( خوار پوستي ها سوسك

 ).Rumbos 1986( اند شدهي جداساز يدشدداراي زوال 

  مديريت بيماري -5

 ).Hunt 2004( باشـد  يم ـ عفونـت  خطـر  كـاهش  محـدود بـه   پيشـگيرانه و  عمـدتاً  يبيمـار  مديريت روش

ي مـديريتي ايـن بيمـاري در    ها روشين تر مهمزا از  زيستي عوامل بيماري مبارزهشيميايي و  مبارزهيشگيري، پ

هـاي مـرده و   شـاخه و از بين بردن  توان هرس را نام برد كه با قطع يماز اقدامات بهداشتي  .باشد يمنهالستان 

بـودن ايـن    مـؤثر . هاي هرس شده از كف باغ همراه است ي در حال زوال و از بين بردن شاخهها درختچهقطع 

حضـور عامـل    احتمـال  بـه با توجـه  ). Mugnai et al. 1999(اد هرس شده است موبردن  نياز بروش منوط به 

هـاي انگـور و از    بـه درختچـه   تنشبيماري در داخل گياهان بدون ايجاد نشانه، ضروري است كه از وارد شدن 

ي مناسـب  سـاز  آمـاده از طريـق  . عمل بيايد شود جلوگيري به عملياتي كه باعث ايجاد زخم در ريشه و ساقه مي

به گياه جلـوگيري كـرد و آلـودگي را بـه      شتنتوان از وارد شدن  يمكوددهي مناسب و آبياري مناسب  زمين،

قبـل از   هـا  قلمـه و  رفتـه  خـواب هاي مادري به  يشهركردن  ور غوطه ).Fourie et al. 2000(حداقل كاهش داد 
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بـه  يرام، تيوفانات متيل و لايم سولفور باعـث كـاهش آلـودگي    تيرام، زيي مثل ها كش ي در محلول قارچزن قلمه

Phaeomoniella chlamydospora (W. Gams, Crous, M.J. Wingf. & Mugnai) Crous & W. Gams  و

Pm. aleophilum شود يم )Eskalen et al. 2007.( ي و همكـاران  يرضـا اي كه توسـط   در مطالعه)در  )1393

 در ليتـر  گـرم  يلـي م 100 بـا غلظـت   تيـرام متيـل كش ارسنيت سديم و تيوفانات رچدو قا هپذيرفتصورت  ايران

 ـ جوانـه بيشترين اثـر بازدارنـدگي روي    را در  Pa. chlamydospora و Pm. iranianum  هـاي  قـارچ  هـاگ  يزن

توصـيه   در ليتـر  گـرم  يليم 3غلظت  محيطي يستزولي به دليل اثرات مخرب  شرايط آزمايشگاهي نشان دادند

روي تنـه و شـاخه    يپاش سم صورت بهگرم در ليتر  12.5همچنين استفاده از آرسنيت سديم با غلظت  .ودش يم

ي ناشـي از  هـا  زخماند كه تيمار  مطالعات نشان داده ).Mugnai et al. 1999(شناخته شده است  مؤثرنيز  انگور

جـب  مو مـؤثر  طـور  بـه كلواسـتروبين  يي نظير تيوفانات متيل، سايپروكونازول، بورون و پيراها كش هرس با قارچ

 هـا  تاكسـتان در  Pm. aleophilumو  Pa. chlamydosporaاز بيمارگرهـاي   ناشي از هـرس  يها زخمحفاظت 

ي آوندولي به دليل  شده استروي برگ و تنه نيز استفاده  موادبرخي از اين ). Eskalen et al. 2007(شود  يم

و جودات مفيـد  موبراي  هاسمسمي بودن اين  .اند نشدهواقع  مؤثرزياد  ها كش قارچ، كاربرد اين هابودن بيمارگر

 .Mugnai et al(ممنـوع شـود    هـا  آنباعث شده در برخي كشورها اسـتفاده از   مواداين  محيطي يستزتبعات 

1999.(  

 Bacillus subtilis (Ehrenberg) بـاكتري  و  Trichoderma يهـا  گونه با بيماري با زيستي  زهاربم امكان

Cohn استت شده بثا )Fourie & Halleen 2004.(   دي ماركو و همكـاران)نشـان دادنـد كـه تيمـار     ) 2004

ملـه قـارچ   از ح ها قادر به حفاظت زخم Trichoderma يها گونه هاگهاي ناشي از هرس با سوسپانسيون  زخم

Pa. chlamidospora  وPm. aleophilum كه  اند،گزارش كرده )2007(دي ماركو و استي همچنين . باشد مي

افزايش   Pa. chlamydospora آلوده به انگورهاي  اين توانايي را دارند كه حجم ريشه Trichoderma يها گونه

 .دهند

  و پيشنهاد گيري نتيجه

ممكن است بسته بـه شـرايط آب و هـوايي از     اسكاي انگور بيماري يهاشانهنكه  اندنشان داده هاپژوهش 

. ظاهري تا چندين سال ادامـه پيـدا كنـد    يهانشانهو يا آلودگي پنهان بدون  سالي به سال ديگر متفاوت باشد
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، طيـف  هاي بقـا  نيازمند اطلاعات كامل از بيمارگر، ازجمله شناسايي دقيق راه  ،مديريت كارآمد بيماريبرنامه 

محـدود بـه    صورت گرفتـه در ايـران  هاي پژوهش. است گرهابيمار زاييبيماريميزباني، بررسي تنوع ژنتيكي و 

تـوان  شيوع بيمـاري و   با توجه به. بوده استهمراه با بيماري در برخي مناطق كشت انگور  يها قارچشناسايي 

، آلـودگي ت انگـور، شناسـايي منـابع    ، آگاهي از وضعيت بيماري در مناطق عمـده كش ـ آنخسارت قابل توجه 

زيسـتي، بـراي مـديريت بيمـاري      مبـارزه  پيشـگيري و  تلفيـق روش از  ستفادهاو  گرهاثانوي بيمار هاي يزبانم
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