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 رانيدر ا ايسو ستيسنماتد وضعيت بر  يمرور

   2 دريين حيرام و * 1 زهرا تنها معافي  

 ، تهرانپزشكي كشوراهيقات گيمؤسسه تحق ،ار نماتدشناسييدانش - 1 

 دانشگاه تهران ،و منابع طبيعي دانشكده كشاورزي ،پزشكياهيار گروه گياستاد -2

  08/06/1394: تاريخ پذيرش       03/10/1393: تاريخ دريافت

 ـا ا دريسـو  سـت يس نماتدوضعيت  بر يمرور. 1394. ر  درييحو . ز معافي تنها  يـاهي گ شناسـي  بيمـاري  دانـش . راني

 4)2:(16-1. 

  چكيده
 نيتر مهماز  يكي عنوان بها گسترش داشته و يا در دنيننده سوكد يتول يشورهاكثر كا در ايسو ستيسنماتد 
شور كشمال از  1378ن بار در سال يا اوليسو ستيسران نماتد يدر ا .رددگ ين محصول محسوب ميا يعوامل خسارتزا

از دامنه  در مزارع يآلودگزان يم ،گلستان و مازندران گسترش دارد يها در استانن نماتد يادر حال حاضر  .گزارش شد
قبل از كاشت  نيثر مزارع آلوده در هر دو استان در زمان برداشت محصول و همچنكو در ا استبرخوردار  يعيوس
 اي 3نژادشماره  .ر شده استكن نماتد ذيا يه براكاست  يان اقتصاديبالاتر از حد آستانه زت يزان جمعيما يسو

 Hg Type 0 تول كو رقم نژاد غالب  عنوان به(DPX) در . ن شده استييتع رانين نماتد در ايا به ايتنها رقم مقاوم سو
 در مزرعه، يآلودگ هاينشانهنماتد و  يل شناسكش ،يشدت آلودگ نش وكاا، پريسو ستيست نماتد ياهم مقالهن يا

براساس  ت آنيريو مد رانينسبت به نژاد غالب در ا ايسونش ارقام ك، وايچرخه زندگ، (Hg Type)پ يا تي نژاد
  .شده است شرح دادهران و جهان يانجام شده در ا يها پژوهش

  د، نماتد ت، نژايريمد ،سويانش، كپرا :يديلك يها واژه

  مقدمه

ن و روغن دانه را داراست و لذا در يزان پروتئين ميشتريب (.Glycine max L)ا ي، سوياهان زراعين گيدر ب

در سال  شوركا در يسو يدانه روغنشت كر يسطح ز. (Kumudini 2010)ار مورد توجه است يه انسان و دام بسيتغذ

 6846 و 7572 ،58608با  يببه ترتل يمازندران و اردب گلستان، يها ه استانك بودتار كه 73398 زانيم 89- 90 يزراع

تن برآورد  125804شور كدر  ين دانه روغنيد ايزان توليم. ندبودن محصول را دارا ياشت كر ين سطح زيشتريبتار كه
                                                            

  Zahrat.maafi@yahoo.com :پست الكترونيك مسئول مكاتبه، *
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 2012تن در سال  ونيليم 241841416 د آنيزان توليتار و مكه 104997253 ايا در دنيشت سوكر يسطح ز. شده است

ن و يراكه، اوئانادا، اروگوكن، هندوستان، پاراگوئه، ين، چيل، آرژانتيا، برزيكمرآ يشورهاك .(FAO 2014) است بوده

متجاوز از  شتكر يا با سطح زيكالات متحده امريا .ا هستنديصول در دنن محيننده اكد يشور اول تولك 10جزء  يويبول

خود ه ا را بيدنا در يسود يشت و تولكر ين سطح زيشتريبتن ون يليم 82متجاوز از  ديزان توليتار و مكه ونيليم 30

 .اختصاص داده است

 ,Heterodera glycines Ichinohe يبا نام علم (Soybean Cyst Nematode, SCN)ا يسو ستيسنماتد 

عوامل خسارتزا  نيتر مهماز  يكيعنوان ه ا گسترش داشته و بيا در دنيسو نندهكد يتول ياصل يشورهاكثر كدر ا 1952

 ياهش محصول در روكدرصد باعث  70تا  تواند يمن نماتد يا ،يزان آلودگيبسته به م. گردد ين محصول محسوب ميا

ور كنماتد مذ از يناشا يسومحصول خسارت  يسوريمالت يا تنها در ايكالات متحده امريدر ا. ا شوديارقام حساس سو

ن يا اوليسو ستيسران نماتد يدر ا. (Niblack et al. 2003)ه است برآورد شدون دلار يليم 58معادل  1999در سال 

اران كو هم يمعافتنها(مازنـــــدران مشاهده شد و گلستــان  يها ا در استانياز دو مزرعه سو 1378بار در سال 

  اين نژاد ييگلستان و مازندران، تع يها دامنه انتشار آن در استان يرو ييها يبعد بررسه از آن زمان ب). 1378

(Hgtype) ا نسبت به نژاد غالب نماتد يج سوياز ارقام را ينش تعدادكوا يابيا و ارزيسو ستيسنماتد  رانيا تيجمع

  .(Tanha Maafi et al. 2008, Heydari et al. 2010, 2012)انجام شد  زان خسارتيم نييو تع ايسو ستيس

  نماتد  يشناسلكشو  بنديآرايهت يموقع-1

 نسبت داده شده Horiبه نام  يه به فردكاست  يلاديم 1915ا مربوط به سال يسو ستيسن گزارش نماتد ياول

مشاهده كرد و عامل در ژاپن ا يسو يها بوتهدر  (Yellow dwarf)زرد  يكوتولگ صورت بهرا  ياست و علائم آلودگ

بود كه  ين فردياول (Ichinohe 1952) ههنوييكا. مربوط دانست H. scahchtiiك به ينزد يا گونهن را به آ

 يو شرح مختصر يو آن را نامگذار انجام دادها  ر گونهيسه با سايگونه در مقان ياز ا يكامل يخت شناسير يها يبررس

 .شود يم يبند طبقه Heteroderinaeرخانواده يز، Hoplolaimidaeخانواده در  H. glycinesگونه . ارائه كرد آناز 

  .شود ير مكبه اجمال ذن گونه ياسن دوم  يها و لاروها ستيس يسنجختيو ر يشناسختير يها يژگيو
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 يدارا متر، يليم 54/0- 32/0متر و عرض  يليم 72/0- 48/0 به طولره يروشن تا ت يا ل، قهوهكش ييمويل :ستيس

 كيزايكبا خطوط ز دار نيچطرح  صورت بهول يكوتك يعرض يارهايش ،نسبتاً بلند و گردن مشخص ييانتهامخروط 

شده م يل تقسكش ييايم پنجره لوبيبه دو ن يسلاف تناكشتوسط پل  ياف تناسلكش هيناح يبند پنجره. ان استينما

اجسام گره رشد خوب،  يمشخص و دارا يوليكوتك يباندهارومتر، يكم 50تا  42 به طولبلند  ياف تناسلكش. است

سن  لارو  .)A-C 1ل كش( اند تر از آن قرار گرفته نييا پايو  يوليكوتك يباندهاه در سطح كل يمشخص، طو ،مانند

لت ياستا. است يفرورفتگ يو نسبت به بدن دارا يروكمه يسر بلند، نمتر،  يليم 49/0-42/0 به طولل، كش يرمك :دوم

چه يدر يدارا يروك يمر يانيحباب م. ل استيجلو متما طرف بهآن  يها گرهرومتر، يكم 24-22 به طول يقو

 جيتدر بهه كرومتر كيم 54-46 به طول يدم مخروط. ندريگ يمروده قرار  يرو يمكاز سمت ش يغدد مرمشخص، 

 2لكش( متر از نصف طول دم استكدم  يه شفاف انتهايناح .باً گرد استيدم تقر يشود، انتها يم يكبار

 A-B(. يلت قوياستا. است يروتكاملاً اسك، يسر قو يوليكوتكه ك، شبمتر يليم 35/1-1/1 به طول لكش يرمك :نر 

 يمر يانيقسمت م. ل هستنديمتما جوانب طرف به يمكو تا جل طرف به يها گره يدارارومتر، يكم 28-26 به طول

وتاه، گرد، كدم . وشانندپ يروده را م يرو يمكاز سمت ش يغدد مر، چه مشخصيدر با يكل و باركش يضيب

  .)C-D 2ل كش( بوده و در انتها دو شاخه است يدگيخم يم داراكش طرف بهرومتر يكم 36تا  33 به طولها  وليكاسپ

 

اجسام گره مانند : Cست، يس يمخروط انتها يبند پنجره :Heterodera glycines  ،Bنماتد  يها ستيس: A -1ل كش

  .)ياصل(رومتريكم 20اس يست، مقيس يمخروط انتها يوليكوتكو باند ) ها بوله(
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بدن و دم لارو سن  يقسمت ابتدا: Bو  Heterodera glycines،Aا يسو ستيسنماتد و نر  لارو سن دوم -2ل كش

  .)ياصل(رومتر يكم 20اس يمق ،دم نر بدن و يقسمت ابتدا: Dو  C. دوم

  يآستانه خسارت اقتصادو  يشدت آلودگ ،ايسو ستيسنماتد  پراكنش -2

شود و به عنوان  يافت ميا ين محصول در سرتاسر دنيد كننده ايتول يا در اكثر كشورهايسو ستيسنماتد 

ن، يچژاپن،  يشورهاكن نماتد از يا .ديآ يشمار مبكا يامرالات متحده ياا در يسو يمارگر اقتصاديعامل ب نيتر مهم

مناطق  يبررسج حاصل از ينتا .ن، كانادا گزارش شده استيل، آرژانتيبرزا يكالات متحده امري، ايهندوستان، اندونز

ا يشت سوكع تحت ن نماتد در مزاريا كه است همازندران و گلستان نشان داد يها ا در استانيسو ستيسانتشار نماتد 

مناطق  يسارشهر  اطرافدر استان مازندران عمدتاً در  يآلودگ .برخوردار است يها از انتشار قابل توجه ن استانيدر ا

مناطق بندرگز، باغو ا در يسو ستيسنماتد در استان گلستان . از توابع بابل وجود دارد رين بهنمينچناز و هم د، دشتيز

گسترش  ندهيكلاته، سالك ستان، قرق، اصفهانكآباد، توس ن، والشيلاته، جلكآباد، سرخن ، گرگان، هاشميوكردكناره، ك

شتر از يتا ب 500از  يدامنه آلودگدر استان گلستان  .استبرخوردار  يعياز دامنه وسز يندر مزارع  يشدت آلودگو  رددا

متر مكعب خاك در يسانت 250رو در تخم و لاشصت هزار تا  500تخم و لارو و در استان مازندران از صد هزار  يك
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محصول  ثر مزارع آلوده در زمان برداشتكدر اا يسو ستيسبه نماتد  يشدت آلودگ. ه استن شدييتعزمان برداشت 

ر كن نماتد ذيا يه براكاست  يان اقتصاديدر هر دو استان بالاتر از حد آستانه زا يسون قبل از كاشت يو همچن ايسو

ا در استان يشت سوكاز مناطق تحت  يانجام شده در تعداد يها يدر بررس .(Tanha Maafi et al. 2008) شده است

زان يو متعاقب آن م كدر خاست يت سيم جمعكن تراييتع. ا مشاهده نشده استيسو ستيسبه نماتد  يل آلودگياردب

  .برخوردار است يت خاصياز اهم يو شدت آلودگزان ين مييتع يبرا آمده به دست يها ستيتخم و لارو موجود در س

ن يين تعيو همچنن خسارت محصول يتخم يمبناا در خاك يسو ستيست نماتد يزان جمعيمدر حال حاضر 

ن يب يميرا رابطه مستقيرد، زيگ يكا قرار ميالات متحده امريآلوده از جمله ا ين نماتد در كشورهايا يتيريمد يها وهيش

 يستم مورد استفاده برايس. اه وجود دارديزان خسارت وارده به گيبا م كا در خايسو ستيست نماتد يزان جمعيم

 نيا هيلكا لارو سن دوم است، يست، تخم و يا بر اساس شمارش سيكالات متحده امريخسارت محصول در ا ينيب شيپ

زان ياشت و مكتد در زمان ت نماين جمعيرا ب يسن دوم ارتباط نسبتاً مناسب لاروو  تخم ست،يس از اعم پارامترها

ن تعداد ييتواند با تع يم ايسو ستيسنماتد از  يخسارت محصول ناش .(Schmitt & Noel 1984) محصول داده است

و  كت موجود در خايزان جمعين ميب يميرابطه مستق. ن زده شودياشت تخمكدر زمان  كموجود در خا يها تخم

 ريتأثا يسواه يگن رشد يو همچن ايسو ستيسنماتد  يه روك يتورهائكگرچه فا د دارد،خسارت محصول وجو

  .گذار هستند ريتأثز يزان خسارت نيم يرو گذارند يم

متر مكعب خاك ذكر يسانت 250تخم در  500را  H. glycines آستانه خسارت) 2003( و همكاران كبلاين

  ز گزارش شده استين نيكمتر از ا يها تيزان جمعير مد H. glycines از يخسارت محصول ناش. اند كرده

 (Niblack et al. 1992, Wang et al. 2003) .مبنا  عنوان بهز يمتر مكعب خاك نيسانت 250ك تخم در يآستانه  يحت

ت استفاده يزان جمعيش ميمنظور محدود نمودن افزا مقاوم به يها تهيو وار ير زراعياهان غيه تناوب با گيتوص يبرا

 125ا در يست سويت نماتد سيزان جمعيكا ميامرالات متحده يا يالت كنتاكيدر ا. (Niblack et al. 2003)گردد  يم

را لارو سن دوم  تخم و 5000-1زان از ين ميكه ا رديگ يمن خسارت محصول قرار يتخم يعب خاك مبناكمتر ميسانت

. (Hershman 2007)ن زده شده است يدرصد تخم 60تا  5زان خسارت يم ،تين دامنه جمعيدر ا وشود  يشامل م
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ر ينماتد با ساتعامل زبان، ياه مي، گيطيط محياز فاكتورها از جمله شرا ياريزان خسارت محصول وابسته به بسيالبته م

  .(Niblack et al. 2003)ا ذكر شده است يمت سويل نماتد و قت كنتريريمد ي، بهايقارچ يزايماريعوامل ب

  نماتد  به يآلودگ هاينشانه -3

شامل  هانشانه. ر باشديمتغ ايسو اهيتواند از بدون علائم تا مرگ گ يا مـيسو ستيسبه نماتد  يآلودگ هاينشانه

 يامد ناشيپ نيتر مهم. )3ل كش( باشد يم د گل و بذري، كاهش تولها برگه يشدن حاش يبوته، قهوه ا يو زرد يكوتاه

 يها تهيدرصد محصول در وار 30تا  15اهش كتواند باعث  يا ميسو ستيسنماتد  ،اهش محصول استك يآلودگاز 

 نشان دهد ييهوا يها در انداماز خسارت نماتد را  يناش يتيچ گونه علائم قابل رؤيه هكنيحساس شود بدون ا

(Young 1996, Wang et al. 2003).  از يشنا يزرد. شود يم ميمبود پتاسكد علائم ياعث تشدا بيسو ستيسنماتد 

توانند  يم بالات يزان جمعيم با فيضع يها بوته نيچن هماشتباه شود و  ينماتدزدگ با علائم ن استكمممبود آهن ك

را نشان دهد بدون  يوتولگكتواند علائم  يا ميسو ستيسنماتد . ان دهندرا نش يا اهچهيگ يها يماريعلائم مشابه ب

با خسارت  يعلائم آلودگن يهمچن ،اه شوديتواند منجر به مرگ گ يد ميشد يداشته باشد و آلودگ يه علائم زردكنيا

  .اشتباه گرفته شودن است كز ممينها  شكاز علف  يناش

. گردد ين نماتد مشاهده مياهان آلوده به ايز در گين يوميزوبير ياه كاهش تعداد گره و يجانب يها شهيرش يافزا

و  JKحساس  ارقام يرو Bradyrhizobium japonicumست يهمز يتركا و بايسو ستيسنش نماتد كبرهم يبررس

نژاد (ا يسو ستيسپ صفر نماتد يه حضور تك است دادهنشان  يا گلخانه يها شيدر آزماا يسو (DPX) تولك مقاوم

 گردد يما ياه سويدر گ يرشد يتورهاكاهش فاكو متعاقب آن  يتركبا يرشد يها دار شاخص ياهش معنكوجب م) سه

اه از يداً آلوده، نه تنها گيشد يها كه در خاك ه استن نشان دادين پژوهش همچنيا). 1391اران كو هم يغفار(

م ير مستقيطور غه ب يتركبا يرشد يفاكتورها يت روين جمعيا يمنف ريتأثه كند، بليب يب مينماتد آس يت بالايجمع

 ؛ستنديشه مشخص نيهستند هم يت بالائيجمع يه داراك يهائ آن يمزارع آلوده حت. شود ياه ميباعث خسارت به گ

 يها ود مادهوج. باشد ييهوا يها بر اساس علائم اندام يتواند به تنهائ يص نمير شده تشخكن با توجه به موارد ذيبنابرا

  .)3ل كش( ا استيسو ستيسبه نماتد  يننده آلودگك دييتأها  شهير يرنگ رو يا قهوه يها ستيد رنگ و سيسف
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 ،مشاهده هستند ها قابل شهير يد رنگ رويسف يها ا، مادهيسو ستيسآلوده به نماتد  يايشه سوير: استر - 3ل كش

  .)ياصل( Heterodera glycinesا يسو ستيسآلوده به نماتد  يايمزرعه سو: پچ

   نماتد هاينژاد-4

 يها تهيوار يرود مثل يتول در ها آن ييت بوده و تواناومتفا يكياز نظر ژنت ايسو ستيسنماتد  يها تيجمع

 يك يروا يسو ستيسنماتد مختلف  يها تيجمعد مثل يتول نيهمچن .مختلف مقاومت متفاوت است يها ا با ژنيسو

ن نماتد يدر ا يمتعدد يص نژادهايت منجر به تشخين خصوصيا. (Sipes 1992)متفاوت است ا يسومشخص رقم 

تواند  يد ميد نسل جديه با تولكن نماتد است يا يها يژگيوز از جمله يگر نيديكبا  ينژادها به تلاق ييتوانا. شده است

ا يا سه با دو ي يك ينژادها يمثال تلاق عنوان به. ش دهديمقاوم افزا رقم يكمار نمودن يب يت را برايجمع يكشانس 

  را دارند يزبان مقاوميردن مكته يپاراز يه توانائكگردد  يهائ د نسليواند منجر به تولت يهار مچ

 (Schmitt & Noel 1984). ه ك يياز آنجاH. glycines يرزشاوكن محصول يتر ياز اصل يكيعنوان آفت مهم ه ب 

  شد شروع 1960اه مقاوم از همان دهه يق گيغلبه به آن از طر يتلاش برا ،شد يجهان محسوب م

(Niblack et al. 2002) .يتاشمجز و ير (Riggs & Schmidt 1988) ستيسنماتد  يامل نقشه نژادكف يتوص با 

. ا وجود داشتيكالات متحده امرينژاد در ا 12ه تعداد كص دادند يا تشخيست سوياتد سنم ينژاد برا 16ا تعداد يسو

شنهاد نمودند يپ H. glycinesن نژاد ييتع يبرا HG Typeرا به نام  يديجد يطرح نژاد )2002( ارانكو هم كبلاين

 PI 90763, PI 89772, PI 209332, PIها شامل  نين لايا .شود ياستفاده ما يسو يافتراقن يكه در آن از هفت لا

548316, PI 548402, PI 88788, PI 437654 مختلف  يشورهاكن ارقام در ين نژاد با استفاده از اييهستند و تع

را  ييها ين بررسيگرچه محقق. است يالملل نيب )2002( ارانكو هم كبلايل منتشره توسط نكپروتشود و  يانجام م
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 يول ،اند انجام داده يولكمول يرهاكو مار يمرفولوژ كيكتف يبرا يپ روبشكروسكينژادها با استفاده از م كيكتف يبرا

ن ياز ا يكچيهپ، يت است نه براساس ژنوتيپ جمعين فنوتيانگيه براساس مكنژاد  كيكت تست تفيماه يلبه دل

ه كح است يلازم به توض .(Noel 1993, Niblack 2006)شوند  ين استفاده از ارقام افتراقيگزياند جا نتوانستهها  روش

مشابه بوده و صفت  يو مرفومتر يا از نظر مرفولوژيسو ستيسمختلف نماتد  يسن دوم نژادها يها و لاروها ستيس

  .ند گزارش نشده استك كيكها را از هم تف قطع آن طور بهه بتواند ك يا ا مشخصهي

ه بمازندران و گلستان  يها ده از مزارع مختلف استانش يآور ا جمعيسو ستيسنماتد  يها تيجمع يبررس

با استفاده از عكس العمل هفت  )2002( ارانكو هم كبلايناستاندارد با روش ز ين ها آن Hg typeا ين نژاد ييتع منظور

ع در يه نژاد غالب شاكنشان داد ج يانجام شده است و نتا Lee 74همراه رقم حساس  ذكر شده به يزبان افتراقيم

 HG typeا ي 6 شده، نژاد ييشناسا نژادمورد  يكالبته در . است HG Type 0ا ي 3نژاد  مازندران و گلستان يها استان

و  ن نژادهايتر عيو شا ينتر مهماز  يكي HG Type 0ا ي 3نژاد  .(Tanha Maafi et al. 2008) شد ييشناسا 7

 3مقاوم به نژاد  يايبا توجه به وجود ارقام سو. ا استين نماتد در دنياطق آلوده به اا در منيسو ستيسنماتد  يها پيتا

 ياز راهكارها يكيعنوان ه تواند ب يران ميا در ايسو ستيسبه نماتد  ن ارقام در مزارع آلودهياستفاده از ا ،ايدر دن

  .رديا مورد استفاده قرار گيسو ستيسنماتد  يتيريمد

  تد نما يزبانيدامنه م -5

ا، ماش، يلوب انواع نوز از جملهيان لگوميخصوص در مه ب يعيوس يزبانيدامنه م يداراا يسو ستيسنماتد 

  هرز يها علفاز  يتعداد ،يل شمعدانياز قب ينتياهان زينوز شامل گير لگومياز غ يو تعداد ي، نخود فرنگيشبدرژاپن

 (Baldwin & Mundo-Ocampo 1991) توتون  و(Shi & Zheng 2013) ران يا در ايسو ستيسنماتد  .است

ن نماتد يد ايزبان جديم عنوان بهران ين بار در اياول يا براياه لوبيگ. ا گزارش شده استيا و لوبيارقام مختلف سو يرو

ط حرارت ثابت و يدر شرا Hg type0غالب  پيا نسبت به تيرقم لوب 11تعداد  يزبانيشد و م ياز استان مازندران معرف

شدند  يابينسبتاً مقاوم ارز نشكوابا  يگلدان يها شيمازآاد و دهقان در يارقام ص. شد يابيارز يعيطب يبا آلودگ مزرعه

اهان فوق يان گياز م .(Heydari et al. 2010)نسبتاً مقاوم و نسبتاً حساس بودند  بيبه ترت يا ش مزرعهيدر آزما يول

 يفيزبان ضعيم ينخود فرنگ. شت گرددكا يبا سو يد در تناوب زراعيا است و نبايسو ستيسزبان بالقوه نماتد يما يلوب
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اهان ير گيسا يزبانيت مدر مورد شد. رديا قرار گيمحصول سوبا  يتواند در گردش زراع يو م (poor host)است 

  .ستيدر دست ن ياملكاطلاعات 

 نماتد  يخه زندگچر-6

افته و بعد از يدر داخل تخم رشد  يكلارو سن . است ين نماتد شامل تخم و چهار سن لارويمراحل رشد ا

 كلارو سن دوم در خا. شود يمتخم خارج از خ يدر موقع تفره ك شود يم ل به لارو سن دوميتبد يپوست انداز يك

مستقر  يك استوانه آوندينزد ي هيدر ناحشه يبه راز ورود س پزبان جلب شده و ياه ميشه گير طرف به ،ت نمودهكحر

. دينما يم) ادغام شده يها سلول( (syncytium) وميتينسيسا ي وميتكينيسبه نام  يمخصوص يا هيمحل تغذد يو تولشده 

م داده ض جلد انجايسه بار تعو شود يم تر بزرگه كهمچنان  و شود يم كتحر ين و بك، ساتر بزرگه يبا آغاز تغذلارو 

 يلاروها. ت استيؤشه قابل ريد رنگ است و در سطح ريل و سفكش يموئيماده بالغ ل. گردد يل به ماده بالغ ميو تبد

. دننك يم كشه را تريبالغ شده و ر ل به نريتبد ين جلد اندازيه را متوقف نموده و بعد از آخرينر سن چهارم تغذ

نسل  يمنبع آلودگ عنوان بهها  ن تخميا. گذارند يدر داخل آن م را ها تخمز ا يه قسمتكنموده  ينيلاتد ماده ژيها تول ماده

ست يل به سيو تبدرنگ  يقهوه ا ،د رنگ به مرور زرد رنگ شده و پس از مرگيسف يها ماده. ندينما يعمل م يبعد

ن تعداد يرعه اط مختلف مزيدر شرا يتخم باشد، ول 500تا  يتواند حاو يست ميهر س .شوند يشه جدا مياز ر و شده

زبان، رقم ياه ميگ، يميط اقليبه شرا يه بستگكانجامد  يم به طولهفته  پنجسه تا نماتد  يدگنل زيكس يك. ر استيمتغ

  .دارد يا هيط تغذيشرا و كدرجه حرارت خاا، يسو

از ن ط دشتيا در شرايسو ستيسنماتد  ين نسل چرخه زندگيران انجام شده است، اوليه در اك ييها يدر بررس

اشت كر يدر مزارع د يانجامد ول يطول مه ب) بهشتيمه اردين(اشت بهاره كا ياشت كروز در مزارع زود 34-30 يسار

ن با يبنابرا ؛ها قابل مشاهده هستند شهير ياشت روكروز بعد از  20د رنگ يسف يها ماده) ر ماهيت(اشت تابستانه كا ي

ن نسل يا بتواند چنديسو ستيسنماتد  رسد يمنظر ه ر آبان ماه با و برداشت آن ديسو يبرا يتوجه به طول فصل زراع

رشد با درجه  كط اطاقيه در شراك يشيآزما. (Tanha Maafi et al. 2008)ند ك يط استان مازندران طيرا در شرا

 يبالغ رو يها ح، مادهيانجام شده است چهارده روز پس از تلق BPرقم حساس  يگراد رويدرجه سانت 28حرارت 

روز بعد از  21ح مشاهده شدند، يها در بدن نماتد ماده شانزده روز پس از تلق ن تخميقابل مشاهده بوده و اولها  شهير
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ن نماتد در يا ينسل برا 5 ط مزرعهيدر شرا). 1388 يدريح(دند بوت يها قابل رؤ در داخل تخم يكلارو سن  ،حيتلق

  .ط استان مازندران در نظر گرفته شده استيشرا

 رانيدر اا نسبت به نماتد ينش ارقام سوكوا -7

، )يسار( كي ي، ج82امز يلي، و3، گرگان )نگيپرش(ده، سحر يشامل سپا يهشت رقم سو ه تعدادياول يبررس در

 گلخانهط يدر شرا ايسو ستيسنماتد ) 3نژاد ( Hg type0پ غالب ينسبت به ت ،)تولك( DPXل و ي، ه)تلار( يپ يب

پ يتن ينسبت به ا) تولك( DPXرقم املاً حساس بودند، تنها كا يسو ستيسارقام به نماتد  نيا هيلك .ندشد يابيرزا

ده، ياز جمله سپا يسورقم  17 تعداد يرو يليمكت يها يبررس. (Tanha Maafi et al. 2008)امل نشان داد كمقاومت 

و  Clark ،Zane ،032 ،033 ،DPX ،M9 ،L17 ،Hill ،BP ،Williams ،Tiffin ،29/Iگل،  ي، سار3گرگان  سحر،

M7 مجدداً مقاومت رقم  ،ظ گلخانه و مزرعهيدر شراDPX )و ا به اثبات رساند يسو ستيسرا نسبت به نماتد ) تولك

رقم  عنوان به (DPX) تولك رقم يايسو). 1387 ارانكو هم يدريح(ت نشان دادند ينش حساسكر ارقام همچنان وايسا

 يعيوس طور بهاستان گلستان در تول كبا نام ن رقم يدر حال حاضر ا. شد يا معرفيسو ستيسنماتد  3مقاوم به نژاد 

از رقم مقاوم اعمال شده دارد، استفاده مداوم  يتيريمد يها وهيبه ش يدوام ارقام مقاوم در مزرعه بستگ. شود يشت مك

 يكر در ژنومياخ يها شرفتيپ. شود يما يسو ستيسدر نماتد  (Race shift)ر نژاد ييش فشار انتخاب و تغيباعث افزا

H. glycines  خواهد  كمكنماتد  ييزايماريب يه در شناخت چگونگكده است شسم يتيپاراز يها ژن ييبه شناسامنجر

  فراهم سازد يكژنت يق مهندسيقاومت به نماتد از طرم يبرا را يديجد يارهاكراهن است كممرد و ك

 (Niblack 2006).  

  زان خسارت نماتد يم-8

 .ا استين محصول در دنيشت اكا در اكثر مناطق ينماتد خسارتزا در زراعت سو نيتر مهم ايسو ستيسنماتد 

و  يصول بررسحن ميا د كنندهيكشور عمده تول 10ا را در يسو يها يماريب نيتر مهم )1997( و همكارانرادر 

ه توسط كاست  يشتر از مجموع خسارتيا بيسو ستيساز نماتد  يه مجموع خسارت محصول ناشك ردندك يريگ جهينت

 Diaporthe از يناش شانكر ساقه 1995در سال . كنند يمجاد يا ايع در مزارع سويشا يها يماريگر بياز د يكهر 

phaseolorum var. caulivora، از ياشن يا لكه قهوه Septoria glycines از يناش يذغال يدگيو پوس 
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Macrophomina phaseolina  گرفتند رارق يت اقتصادياهم يبعد يها فيدر ردا يسو ستيسپس از نماتد 

(Wrather et al. 1997) .94ن كشورها در طول سال يدر ا ياهيگ يها يماريواسطه به مجموع خسارت محصول ب 

ا در يسو ستيساز نماتد  يخسارت ناش. ارد دلار داشته استيليم 31/3معادل  يكه ارزش ون تن بوديليم 99/14 يلاديم

 شده رآوردبتن ون يليم 990/1كا در سال مذكور يالات متحده امرين خسارت در ايا تن بود 400/025/3ن كشورها يا

شتر يا بيسو ستيسزان خسارت وارده توسط نماتد يمجموع م و مجدداً ز انجام شدين 1998در سال  يسن برريا. است

تن محاسبه شده است  400/969/8زان ين ميمارگرها بود كه ايك از بيجاد شده توسط هر ياز مجموع خسارت ا

(Wrather et al. 2001) . ن يشتريكه ب يجائ ،كا ستيامر يه شمال مركزيا در ناحيمارگر مهم سويا بيسو ستيسنماتد

ارزش سالانه كاهش  يسوريووا و مي، آينويت الاليدر ا. شود يد ميه تولين ناحيمحصول در او ر كشت يسطح ز

  .(Wang et al. 2003)د نك يون دلار تجاوز ميليم 300 ازنماتد ن يا از يا ناشيمحصول سو

 (DPX) تولك و مقاوم) تلار(BP حساس يايرقم سو محصول زانيم يا رويسو ستيسنماتد  ريتأثران يدر ا

% 48 ايسو ستيسبه نماتد  مقاوم يايزان محصول در رقم سويمه ك ه شدنشان داد وشده  يبررسط مزرعه يدر شرا

ش كمار شده با نماتديقطعات ت در) تلار(BP زان محصول رقم حساسين ميهمچن. استشتر از رقم حساس يب

تور كه فاك نيمضافاً به ا. بود شكدن نماتيمار نشده با اياز قطعات ت شتريب% 16زان يدرصد به م 10فوس گرانول يفنام

  .(Heydari et al. 2012)متوقف شد  تولكرقم مقاوم  يايسو ا دريسو ستيسد مثل نماتد يتول

  ايسو ستيست نماتد يريمد -9

 ييتنهاه روش ب يكاده از استفبا  .است يقيت تلفيرياستفاده از مد ،ايسو ستيسنترل نماتد كوه يش نيتر مهم

زبان سه ير مياهان غيح و استفاده از گيصح ياستفاده از ارقام مقاوم، تناوب زراع .شد نائلآن  نترلكبه اهداف توان  ينم

اهان يتناوب با گ ياجرا. افتيدست ا يسو ستيسز نماتد يآم تينترل موفقكبه توان  يم ها آن قيبا تلفه كهستند  يروش

ا يسو ستيسكنترل نماتد  يها ن روشيتر يمياز قد ه بوده است،يو توص يمورد بررس 1960كه از دهه  زبانير ميغ

ت يرياز نظر امكان كاربرد در تناوب در برنامه مد يمختلف ياهان زراعيتاكنون گ. (Ross 1960)گردد  يمحسوب م

 يشترياثر ب ياهان زراعير گيسه با ساير ذرت، گندم و جو در مقايلپه نظ اهان تكيگ. اند شده يا بررسيسو ستيسنماتد 



  تنها معافي و حيدري                                                                                ايران سويا در سيست نماتدوضعيت  بر مروري
Plant Pathology Science                          Yasouj University, RICeST & ISC (Iran)                        Vol. 4(2), 2015 

 

12 

 

جهت  ين محصول در تناوب زراعيتر جيذرت را. (Warnke et al. 2006)ت نماتد در خاك دارند يدر كاهش جمع

  .(Giesler & Wilson 2011) الات متحده استيا در ايسو ستيست نماتد يريمد

 ييتوانا. ن نماتد استيا يتيريمد يها از برنامه يا بخش مهميسو ستيسمقاوم به نماتد  يايكشت ارقام سو

ا يسو ستيسد مثل نماتد يتول. ابدي ياهش مكا يدر ارقام مقاوم سو يل چرخه زندگيمكا به رشد و تيسو ستيسنماتد 

و عملكرد رقم مقاوم به نماتد نسبت به  رقم حساس است يرو از مقدار آن درمتر از ده درصد كرقم مقاوم  يك يرو

ت نماتد يرين استفاده از ارقام مقاوم، ضمن مديبنابرا ؛شتر استيب يا قابل ملاحظه طور بهرقم حساس در مزارع آلوده 

 48 باًيتقركا يامر الات متحدهيا يشمال ياينيالت كاروليدر ا. شود ياشته شده مك يايمحصول سو يباعث سودآور

در مزارع  .(Starr et al. 2002) شت ارقام مقاوم اختصاص داردكا به ير كشت سويهكتار سطح ز 573.000درصد از 

. شود يه ميتوصا يسوارقام مقاوم  نيو همچنزبان ير مياهان غيبا گ يا تناوب زراعيسو ستيسآلوده به نماتد  يايسو

به ز يحساس ن يايرقم سو يكانجام شود،  يزيت آميموفق طور بها يسو ستيست نماتد ياهش جمعكچه البته چنان

و  ت نماتديم جمعك، ترازبانير مياه غيبه گونه گ يمدت زمان تناوب بستگ .شود يسال در تناوب گنجانده م يك مدت

نماتد تخم  10.000شتر از يب كخا يزان آلودگيه مك يدر موارد. دارد كر زنده خايزنده و غ يفاكتورهان يهمچن

  .ه شده استيساله توص 5 يباشد تناوب زراع كعب خاكمتر ميسانت 100در ا يسو ستيس

مشخص شدن نوع  هبصورت نگرفته است، با توجه  يقيا تحقيسو ستيس دت نماتيريران در ارتباط با مديدر ا

 را در جهت ييارهاكتوان راه يم ،ن نژاديبه ا (DPX) تولك رقممقاومت و در مناطق آلوده ا يسو ستيسنژاد نماتد 

زبان در ير مياهان غيو گارقام مقاوم و قرار دادن  يح زراعيبا استفاده از گردش صحران يدر ا ن نماتديامناسب ت يريمد

 Hg type 0ا ي 3ا ارقام مقاوم به نژاد شماره يه در حال حاضر در دنك ياز آنجائ .قرار داد يابيمورد ارزن تناوب يا

ها نسبت به نژاد  نش آنكو وا شيشور آزماك يميط اقلين ارقام در شراياز ا يتعداد است يضرورلذا وجود دارد، 

ا يسونسبت به اصلاح ارقام متداول ه ك نيرد، ضمن اك يبردار بهرهكشت  يدر الگوها  تا بتوان از آن يغالب منطقه بررس

ا در دسترس يكامر مختلفالات ياا در يسو ستيسقاومت به نماتد م يدارا يايصدها رقم سو .ودنم يزير هبرنامز ين

از  منشاء مقاومت ها آناز  كيتعداد انددر هستند و  PI 88788 نيلا مقاومت برگرفته از ين ارقام دارايثر اك، اهستند

مختلف ع مناباز شود  يه ميشاورزان توصكا معمولاً به يكدر امر. است PI 437654و  PI 548402ن مقاوم يدو لا
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 يرو به سهولته كنماتد  از يتيجمع يبرا ند تا فشار انتخابيتفاده نماسا يدر گردش زراع H. glycinesمقاومت به 

 .(Niblack 2006)اهش دهند كابند، ي يمر يثكت PI 88788منبع مقاومت 

  نتيجه

 از گلستان و رانمازند هاي استان در سويا كشت تحت مزارع در Heterodera glycines سويا سيست نماتد

 كاشت از قبل همچنين و برداشت زمان در آلوده مزارع اكثر در آلودگي شدت. است برخوردار توجهي قابل انتشار

 3 نژاد گلستان و مازندران هاي استان در شايع غالب نژاد. است اقتصادي زيان آستانه حد از بالاتر استان دو هر در سويا

 سوياي ايران در. است دنيا در نماتد اين به آلوده مناطق در نژادها ترين شايع و نتري مهم از كه است HG Type 0 يا

 نماتد سويا، براي زراعي فصل طول به توجه با. است شده تعيين نژاد اين به مقاوم رقم بعنوان) DPX( كتول رقم

 سويا روي كشور شمال يطشرا در نماتد اين. باشد داشته نسل چندين آلوده مناطق شرايط در تواند مي سويا سيست

 رقم از بيشتر% 48 آلوده زمين در سويا سيست نماتد به مقاوم سوياي رقم محصول ميزان گردد، مي خسارت موجب

. اشت داشته افزايش% 16 ميزان به نماتد، كنترل با تلار حساس رقم در ميزان اين است، شده برآورد تلار حساس

 زراعي تناوب مقاوم، ارقام از تركيبي با است، تلفيقي مديريت از استفاده سويا، سيست نماتد كنترل شيوه مهمترين

  .يافت دست نماتد اين آميز موفقيت كنترل به توان مي ميزبان غير گياهان و صحيح
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Abstract 

Soybean cyst nematode, Heterodera glycines, is widespread in major soybean 

producing countries and is considered as the most suppressed agent of soybean yield in 

the world. This nematode was reported from northern Iran in 1999 for the first time. 

Presently SCN is widely distributed in Golestan and Mazandaran provinces and 

infestation rate is a remarkable showing broad range of infestation. In most fields, the 

population density is above the damage threshold level reported for this nematode in the 

literatures. The HG Type 0 (race 3) has been defined as the dominant type in the region 

and Katoul (DPX) is the only resistant cultivar to this type of SCN in Iran. Importance 

of soybean cyst nematode, distribution and severity of infection, nematode morphology, 

symptoms, race/Hg Type, life cycle, reaction of Iranian cultivars against the dominant 

SCN Hg Type in Iran, and its management, based on the researches conducted in Iran 

and in the world are presented in this paper. 
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