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  ياهيگ يها روسيناقل و يها قارچشبهو  ها قارچ

  * و سيده عاطفه حسينيفولادوند سمانه 

  رجنديدانشگاه ب كشاورزي، دانشكده ،پزشكيگياه گروه دانشجوي كارشناسي ارشد و استاديار

  15/06/1394: تاريخ پذيرش       14/09/1393: تاريخ دريافت

ياهي گ شناسي بيماري دانش .ياهيگ يها روسيو ناقل يها قارچ بهش و ها قارچ. 1394. ع.حسيني سو . س فولادوند

4)2:(63 -53 . 

 دهيچك 

و  Polymyxa graminis شبه قارچ نهوگ دوو  O. boronovanus  و Olpidium brassicae يها قارچ

P.betae اجباري ريشه نگل ها اقارچو شبه ها قارچتمامي اين . اند شده ختهگياهي شنا هاي يروسومهم  ينعنوان ناقله ب

در اين مقاله ضمن معرفي اين . كنند يمخانواده را منتقل  4جنس در  12هاي متعلق به  يروسوباشند و  يمگياهان 

  .اندشرح داده شدهها  يروسوي كسب و انتقال كنند و نحوههايي كه منتقل ميويروس ،ها آني زندگي چرخه و ناقلين

 Olpidium  ،Polymyxa ، رد، ويروسبخاك :هاي كليدي واژه

  مقدمه

از انواع  يتعداد .ك ناقل هستنديوابسته به  كاملاً گريد ياهيبه گ ياهيانتشار از گ يبرا ياهيگ يها روسياكثر و

ن ياز ناقل هاقارچ شبهو ها قارچاز  يتعداد .كنند يمبه عنوان ناقل عمل  ياهيگ يها ويروس يبرا زجاندارانيرمختلف 

 .(Brown et al. 1995, Gray&Rochon 1999, Pirone & Blanc 1996) باشند يم يهايگ هاي يروسومهم 

 كاهو يدرشت رگروس يو كه ناقل Dang Olpidium brassicae (.Wor)قارچ  مطالعهبا  بردخاك يها ناقلاصطلاح 

(Lettuce big- vein virus)   است وجود آمده ه باست)Grogan et al. 1958( برد خاك روسيو 30 تا كنون

 رده از قارچشامل دو  ها گونهن يامهمترين . شوند يممنتقل  يو شبه قارچ يگونه ناقل قارچ 5توسط  كهگزارش شده 

Chytridiomycetes  ي اسامبه(Wor.) Dang Olpidium brassicae ، (Wor.) Dang O. boronovanus دو  و

 P.betae Keskin   و Polymyxa graminis Ledingham يبه اسام Plasmodiophoromycetes از رده قارچ شبه

  (Dick 2001). هستند اهانيشه گير ياجبار انگل مه اين ريزجاندارانه .باشند يم

                                                             

 
  ir.ac.ahosseini@birjand: مسئول مكاتبه، پست الكترونيك*



  فولادوند و حسيني                                                                                      گياهي هاي ويروس ناقل يها قارچشبه و ها قارچ
Plant  Pathology  Science                     Yasouj University, RICeST & ISC (Iran)                               Vol. 4(2), 2015 

 

54 

  ياهيگ هاي يروسو ناقل يها قارچ - 1

كه در  يتوسط تاژك تك هستند ياهيگ هاي يروسوناقل  كه O. bornovanus و  O. brassicae قارچ دو

شه ير يانگل اجبارگونه  2هر . شوند يم ييشناسا نامنظم يشنا يالگو يژگيوبا  قرار داردزئوسپورها  يقسمت عقب

 يايدر بقا ياستراحت يها هاگ باگر يد فصل تا فصلك ياز  ها آن. ددارن يو مراحل رشد و نمو مشابه ان هستنداهيگ

زبان مستقر ياه ميشه گياخته ريون در ها آن .كنند يمزبان را آلوده يزئوسپور مد يتول مانده و سپس با يباق ياهيگ

. شود يم )فتهخ( ياحتاستر هاگ ايوم يل به اسپورانژيتبد ها آنتال تمام  يعنيك هستند يهولوكارپ ها قارچن يا .شوند يم

 دارند و زئوسپور يعقب ي يهناحدر  يك تاژك شلاقي O. brassicaeو  O. bornovanus يزئوسپورها

 O. bornovanus زئوسپور كه ي، در حالاست كرومتريم 8در  5/4اندازه در حدود به شكل و  يضيب O. brassicae 

 وميزئواسپرانژ وتاژك بلندتر ، O. bornovanus يسپورهازئو. استكرومتر يم 5/5در  3/3اندازه به  يكرو يباًتقر

  فهرست  .(Campbel 1996, Braselton 1995) هموار دارند يسطحبا  خفته يها هاگو  دارند يتر بزرگ

 .آمده است 1ول شوند در جدميمنتقل  Olpidiumهاي هايي كه توسط گونهويروس

  روسيناقل با و يهرابط-1- 1

را به درون  ها آن افت و سپسيدراهان يشه گيردر سطح  را ها ويروسكره يمتحرك قارچ، پ يهارزئوسپو

 نياز ا يكي. شوند يمكسب وسپورها ئتوسط ز روشبا دو  ها ويروس نمايد يمآزاد  شهير يهاتوپلاسم سلوليس

خارج  يا آبي يط خاكيروس توسط زئوسپورها در محياست كه در آن و (in vitro) شهيرون ريدر ب باكتسا، ها روش

اكتساب درون  ،گريد روش. وجود ندارد ياستراحت يها هاگروس در يط وين شرايدر ا .شود يماه، كسب يشه گياز ر

در كه  اييه يروسو .شود يمشه، كسب ير يهادرون سلول روس توسط زئوسپوريدر آن و كه  (in vivo) است بافت

 يدراتيكربوه پوشش يرو ينييكوپروتيگلرنده يگك يو  گردند يم، جذب سطح زئوسپور شوند يمكسب  شهيرون ريب

سلول درون  به .Olpidium sp نفوذ زئوسپور  يچگونگ .(Rochon 2007) باشد يمن جذب يمسئول ازئوسپور 

 .اده شده استنشان دك ي در شكل گياه شهير

  .Olpidium sp ي زندگي  چرخه-2- 1

 ي يهاولوجود دارد برگرفته از مطالعات ها اين قارچ يزندگ ي چرخهكه امروزه در مورد  يشتر اطلاعاتيب
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  (Kakani et al. 2001) .يابند يمانتقال  Olpidiumي هاگونهتوسط كه  هايي يروسوفهرست  -1جدول 

  روسيو  ينام اختصاص  جنس  يناقل قارچ حالت اكتساب

    Tombusvindae 

In vitro O.bomovanus Tombusvirus CNV Cucumber necrosis virus 

In vitro O.bomovanus Aureusvirus CLSV Cucumber leaf spot virus 

In vitro O.bomovanus Carmovirus CSBV Cucumber soilbome virus 

In vitro O.bomovanus Carmovirus MNSV Melon necrotic spot virus 

In vitro O.bomovanus Carmovirus SqNV Squash necrosis virus 

In vitro O.bomovanus Dianthovirus RCNMV Red clover necrotic mosaic virus 

In vitro O.brassicae Necrovirus ChNV Chenopodium necrosis virus 

In vitro O.brassicae Necrovirus LNV Lisianthus necrosis virus 

In vitro O.brassicae Necrovirus TNV-A Tobacco necrosis virus- A 

In vitro O.brassicae Necrovirus TNV-D Tobacco necrosis virus-D 

    Viruses in unassigned families  

In vivo O.brassicae Ophiovirus MiLV Mirafiori lettuce virus 

In vivo O.brassicae Ophiovirus TMMMV Tulip mild mottle mosaic virus 

In vivo O.brassicae Varicosavirus FLNV Freesia leaf necrosis virus 

In vivo O.brassicae Varicosavirus LBVV Lettuce big vein virus 

In vivo O.brassicae Varicosavirus LRNV Lettuce ring necrosis virus 

In vivo O.brassicae Varicosavirus TSV Tobacco stunt virus 

  

Temmink  است 1971در سال (Temmink 1971) . تاژك به داخل بدن  ،پوشش دار شدن زئوسپور ن مرحلهياولدر

 ل بايك پاپيزبان يدر محل نفوذ قارچ به سلول م. باشد يمك غلاف يمتشكل از آكسونوم با كه  شود يمده يزئوسپور كش

  ل بهيدر محل اتصال پاپ. گردد يمجاد يا يزبان در پاسخ به عفونت قارچيجاد كه توسط سلول ميمتفاوت ا يها اندازه
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زئوسپور به  يمحتوا كهنشان داده  يكروگراف الكترونيمبا   sp. Olpidiumبا شه ير يها سلول يآلودگ - 1 شكل

واره يد: CWزبان، يواره ميد: HWزبان، يتوپلاسم ميس: HCست، يتوپلاسم سيس: CC. شود يمزبان وارد يدرون سلول م

 (Mathews 2014)واكوئول : Vست تونوپلاست، يس: CTاكتوپلاست، ست يس: CEست، يس

، زبانيسلول م ييپلاسما يدر غشا جاد شدهيا ق منفذيست از طريپروتوپلاسم سو  گردد يمدار يپد يمنفذزبان يسلول م

شكل گرفته، به داخل  يتازگهب يسمالماك پلايست در اتصال با يتوپلاسم سيس نيبنابرا و شود يمتوپلاسم يوارد س

نازك  يك غشايزبان تنها با يتوپلاسم مياز س و كنند يمرشد  ها يسهر ك تا دو روزياز  بعد .شود يمزبان آزاد يسلول م

ك روز بعد شكل ي ها يكولوز. كنند يمجاد يا يا هستهوم چند يزئوسپورانژ ها يسهر در مرحله بعد، .شوند يمجدا 

ك يوم بالغ، يل زئواسپورانژيهمراه با تشك .گيرنديمشكل وم يئواسپورانژز يك از زئوسپورهايسپس هر و  گيرند يم

 شوند يمبا آب، خارج  يبالغ در تماس بعد يكه از آن زئوسپورها شود يمل يوم تشكيدر زئواسپورانژ يخروج ي لوله

(Sign et al. 2008).  

  روس در انتقال يو ينييوشش پروتنقش پ -3- 1

 يعضو CNVويروس  .اند شدهشناخته  Tombusivrusجنس  ينوان اعضاعه روس بيزده ويحال حاضر س در

طور ه ب اين ويروس. باشد يم يمثبت تك بخش RNAژنوم  با يروس كروياست كه و Tombusvirusجنس از 

 يغشا روس، جذبيو .شود يممنتقل  Olpidium bornovanus يقارچناقل  يوسپورهائدر خاك توسط ز يعيطب

قات يتحق (Kakkani et al. 2001) .گردد يم ها يشهروسپور وارد ئز لهيبه وسو سپس  شود يموسپورها ئز ييپلاسما

 يزئوسپورهاواكنش متقابل با  يبرا ييها كنندهافت يدر يروس، محتويو ينيكه پوشش پروتي اند دادهمتعدد نشان 
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O.bornovanus ست ا(McLean et al. 1994) ينييپروتنه پوشش يد آميون در اسيك موتاسيكه يبه طور CNV 

 ن زئوسپورهاياثبات شده است كه ا قاتيدر تحق. شود يم O.bornovanusتوسط  CNVانتقال  ييآمنتج به كاهش كار

ن ييپروت در اي يژهومناطق  دوجو انگرين مساله بيا. دارند CNV در انتقال يكمتر ييكارا، افتهير ييتغ ينييبا پوشش پروت

  رددا يمهم نقشقارچ  يهاوسپورئزآن توسط  يجذب سطحدر  ظاهراًاست كه  موجود CNV يپوشش

 (Singh et al. 2008).  

  in vitro انتقال -4- 1

عضو  ،اكوتنب يبافت مردگ يا ماهوارهروس يبه جز و يكه همگ يچند وجه يها ويروسانتقال روش  يبررس

  انجام  in vitroا يزبان يشه ميط خارج از ريدر شرا ،Olpidiumدو گونه  ، باباشند يم Tombusviridaeخانواده 

روس نكروز توتون و يسه روش انتقال دو ويسم انتقال اول بار از مقاين مكانيا. (Murphy et al. 1995) رديگمي

آغاز  يزمان in vitroاكتساب . (Campbel, 1996) به دست آمد يهو و ارتباط آن با ناقل قارچكا يروس رگ درشتيو

كره يپ ، بادر حال جوانه زدن يهاوم ياسپورانژا از ي ياستراحت يروس از اسپورهاياز و يعار يوسپورهائكه ز شود يم

  شوند  يموسپور ئز يغشاءهاجذب  ياختصاصبه طور روس، محكم و يكره ويپ. شوند يمدر آب مواجه  يروسيو

)(Stobbs et al, 1982  .روس يو ينيزئوسپور و پوشش پروتئ يغشا هاي يرندهگ ،ند جذبين فرآين در ايبنابرا

 را يانتقال با ناقل قارچ ييتوانا اند شدهار كه پوشش دار يخبافت مردگي  هاي يروسوكه تنها يرطوه مشاركت دارند، ب

رواحد يز. اند آمدهبدست  يار با استفاده از مدل سازيخ بافت مردگيروس يدر و ينيپوشش پروتئ يرواحد هايز. دارند

 يجلوبخش در و ) RNA )Rا اتصال به يوند يك منطقه پيخوردكه شامل  يدر سه منطقه مجزا تا م ينيپوشش پروتئ

طرف خارج از  هكه ب) P(برآمده منطقه  يتاًنهاو  دهد يمل يذره را تشك يكه ستون اصل) S(پوسته ، منطقه باشد يم ذره

طور ه ار بيخبافت مردگيك ييروس موزايو ينيپوشش پروتئ يبر آمده بر رو ينواح رود يماحتمال . زده است رونيذره ب

 كه در خارج از in vitroاكتساب ن نوع يا .واكنش نشان بدهدزئوسپور  يغشاء پلاسما يرو هاي يرندهگژه با يو

 ها ويروسن يا يولوژيدمين اپي، منحصر به فرد است و بنابراياهيگ يها ويروسان يدر م دهد يمزنده رخ  يهاسلول

 ياهين از هر بافت گيآلوده و همچن هاي يشهراز  يموجود در خاك در فصل زراع هاي يروسو. باشد يممعمول ريغ

  (Singh et al. 2008).   گيرند يمز سرچشمه يآلوده شده بعد از برداشت محصول ن
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  in vivoانتقال  -5- 1

جوانه  ياستراحت يكه زئوسپورها از اسپورهايزمان (in vivo)ا ين است كه در اكتساب درون بافت ياعتقاد بر ا

له آن يكه بوس ين روشيهمچن. حضور دارنددر داخل زئوسپورها  ها يروسو، شود يمجاد يا وميا از اسپورانژي زنديم

ب يبر ترك ين مدل مبتنيا. ، ناشناخته استشود يمشه ير يتوپلاسم سلوليق پرتوپلاست وارد سيروس بدنبال تزريو

ف يك خفييروس موزايو و برد غلاتخاك موزاييكروس ي، وO.brassicae-LBVV يروس و ناقل است كه برايو

روس را كسب ي، وكند يمرشد روس يبه وزبان آلوده ياه ميگ يها سلولكه قارچ در درون يزمان .ستش شده ايجو آزما

و انتقال آن  روسيكره ويپكسب  البته مراحل. افتديقارچ اتفاق م يشين مراحل رشد رويدر اول ندين فرايا و نمايد يم

  (Rochon 2009).  ناشناخته است

 Plasmodiophorid يها قارچشبه - 2

ا به ي ها يروسون يا. يابند يمدها انتقال يوفوريدكه توسط پلاسمواست  شده ييشناساروس يو 20امروزه در حدود 

به . تعلق دارندروس يپومووو  فورو، پكلو ،ياز چهار جنس بن يكيا به ي دهيريويپت هدر خانواد روسيموويبجنس 

دها، يروفويافته توسط پلاسموديانتقال  هاي يروسودارد،  يوجه 20پيكره كه  يشاه لكه زردروس يو ياستثنا

، يا رشته تك RNA يهاو ژنوم يتكرار ين پوششييرواحد پروتيك زيشكل دارند كه از  اي يلهما ي يا رشته هاي يكرهپ

  ).Van Regenmortel et al. 2000(اند  يافتهل يتشك جزئي و چند ت مثبتيبا قطب

Polymyxa graminis Ledingham را انتقال  ها يروسويبنبعضي ن يو همچن ها ويروسكلوپ فورو و مو،يب ي همه

 Polymyxa betae Keskin. ، آورده شده است2 جدولقارچ در هاي منتقل شونده توسط اين شبهويروس .دهد يم

 قندچغندر هايويروس زردي نكروتيك رگبرگ ها مانندويروسبعضي بني

(Beet  Necrotic  Yellow  Veins  Virus= BNYVV) نياي چغندرقندا، عامل بيماري مهم ريزوم، 

ن است كه ياعتقاد بر ا. كنديمنتقل مرا  ينيزمبيسيي دم جارو روسيوو  روسيپوموومانده و دو يباق يها ويروسمويب

  .(Kanyuka et al. 2003) شوند يمكسب  ووين ويط اي، در محهاقارچاين شبهافته توسط يانتقال  هاي يروسو ي همه

  P. graminis يزندگ ي چرخه -1- 2

 رواريم و زنجيواره ضخيد يسه اسپور داراين سال به صورت كياست كه چند ياجبار انگلك قارچ ياين شبه
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  .(Kanyuka et al. 2003)د ونشميمنتقل  Polymyxa graminis توسط كه غلات  هاي يروسو -2 جدول

نام   روسيو

  اختصاري
  پراكنش  يعيزبان طبيم  جنس

  برنج  RSNV  Benyvirus  برنج ينوار يبافت مردگروس يو
قا، جنوب و مركز يغرب آفر

  كايآمر

  ن، كرهياروپا، ژاپن، چ  جو  BaMMV  Bymovirus  ف جويخف موزاييكروس يو

  ن، كرهياروپا، ژاپن، چ  جو BaYMV  Bymovirus  زرد جو موزاييكوروس 

  لات متحدهياروپا، ا  جو دوسر OMV Bymovirus  جو دوسر موزاييكوس ريو

 يبك بافت مردگروس موزائيو

  برنج
RNMV  Bymovirus ژاپن، هنوستان  برنج  

 يدوك يا رگه موزاييكروس يو

  گندم
WSSMV  Bymovirus ،اروپايشمال يكايآمر  گندم، چاودار ،  

  ژاپن ن،يچ  گندم WYMV Bymovirus  زرد گندم موزاييكروس يو

  نيچ  گندم CWMV Furovirus  ينيگندم چ موزاييكروس يو

جودوسر  ييروس رگه طلايو

  )ولافي(
OGSV  Furovirus الات متحدهياروپا، ا  جودوسر  

 خاك برد موزاييكروس يو

  غلات
SBCMV Furovirus اروپا  گندم، چاودار، چاودم  

 SBWMV Furovirus  گندم بردخاك موزاييكروس يو
 دار،گندم، جو، چاو

  چاودم

 يهر جا ؟يشمال يكايآمر

  گريد

  الات متحدهيا  سورگوم SrCSV  Furovirus  ك سورگوميروس لكه كروتيو

  قايوستان، غرب آفردهن  ، سورگومينيبادام زم PCV  Pecluvirus  ينيبادام زم يا لكهروس بوته يو

  ايتانيفرانسه و بر  گندم  ؟ AWMV  نيوبيگندم آ موزاييكروس يو

  

ه ياول يزبان مناسب و رطوبت بالا جوانه زده و زئوسپورهايدر حضور م.  (Drisel et al. 2004) ماند يم يدر خاك باق

ست درآمده و يشه به صورت سيزئوسپور در تماس با ر. ندستهروس ين زئوسپورها حامل ويا .دنشو يمخارج 

 يها مكان يعنياست  يها اختصاصروس به زئوسپوريجذب و. شود يمزبان وارد يتوپلاسم سلول ميدر سآن ات يمحتو

 ،زمان با ورودهم .قارچ وجود داردشبهروس و ين ويب يافت كننده اختصاصيروس و دريتماس و يبرا يتخصص

 آن يقارچ در كل دوره زندگشبهن يقابل انتقال با ا هاي يروسو .شود يمز وارد يروس نيو ،ات زئوسپور در سلوليمحتو

  .)2شكل(دندار حضور
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  Sporosorusك ي -cي، زئوسپور دو تاژك - Polymyxa graminis  ،b  يزندگ ي چرخه -a -2شكل 

(Williams 1993).  

  جهينت

 هاي انگل ريزجاندارانن يا يتمام. شوند ميمنتقل قارچي و شبه يناقل قارچ 5برد توسط روس خاكيو يس

شه در يرون ريافت در بيبه صورت درتوسط زئوسپورها روس يافت ويدر وكارسازدو  يو دارا باشند ميشه ير ياجبار

در  ،مانند مي ين سال باقيخفته تا چند هاي هاگا يدر زئوسپور  ها ويروس .باشند ميشه يدرون رافت يدرا يخاك و 

  .استمشكل  ي بيمارگر گياهانها ويروس مبارزه با اينجه ينت
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Abstract 

The fungi Olpidium brassica and O. boronovanus , and two fungal-like species, 

Polymyxa beta  and P. graminis, are known as important vectors of plant viruses. All of 

these microorganisms are obligate parasite of root and transmit the viruses belong to at 

least 12 genera and four families of plant viruses. In this paper, these vectors and their 

life cycle, transmitted viruses, methods of the acquiring and transmission of them are 

described. 
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