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 ياهيگ يها يماريب مديريتكاربرد كيتوزان در 

 3 يبهاباد زاده لياسمع قهيصد و ، 2صباغ  كاظم ديس ،1 يمحسنيقاض ديوح

  زابل دانشگاه ،يكشاورز دانشكده ،يپزشك اهيگ ار گروهياستادو  ارشديكارشناسي دانشجو -1،2
  زابل دانشگاه ه،يپا علوم دانشكده ،يشناس ستيز گروه ارياستاد - 3

  
 18/12/1393: تاريخ پذيرش                           02/08/1393: تاريخ دريافت

  
   .ياهي ـگ يهـا  يمـار يب مـديريت كـاربرد كيتـوزان در   . 1393. ص  يبهابـاد  زاده لياسمعو . ك  صباغ، .و يمحسنيقاض

  .54-63):1(4گياهي  يشناس يماريب دانش
  چكيده

 و  ميكروبي دارد نقش ضد است، كه  شده از پوست ميگو و خرچنگ مشتق ريپذ هيطبيعي تجز مادهكيتوزان يك 
خصوصيات ريختي طور مستقيم بر  كيتوزان به. گزارش شده است ها يباكتر و ها قارچ مبارزه بادر كاربرد آن 
توليد همچنين كيتوزان . دارد يكش ايستايي و قارچتوانايي قارچو  گذارد يتيمار شده اثر م بيمارگرهاي

   مثلرم نپوسيدگي مرتبط با  يها ميقارچي را افزايش و آنز ضد يها نيتوآلكسيفنلي و ف موادوهيدرولازها، گلوكان
در  يمواد ليگنين تشكيلاز طريق علاوه بر اين كيتوزان باعث ايجاد موانع ساختاري . دهد يرا كاهش م گالاكترونازهاپلي

مقاومت كننده القا ،غيرسمي ، جديد يتعنوان يك ماده زيس به نكيتوزابنابراين . شود يمگياهان در برابر بيمارگرها 
  .ورد توجه قرار گرفته استم، ها يماريبگياهان در برابر 

  Alternaria، كيتوزانآنزيم، باكتري، قارچ،  :كليدي هايواژه

  مقدمه

، ها يماريبي از كاهش خسارت ناش برايگياهان  جانوران درمشتق شده از  ريپذ هيتجزطبيعي  مواداستفاده از  

كيتوزان با توجه به  مواددر ميان اين . است داشتهاخير نتايج رضايت بخشي  يها سالاست كه در  ييها روشاز جمله 

عليه بيمارگرها، مورد  مقاومت يتوانايي القاو همچنين  يكش قارچفراواني بالا در طبيعت، غير سمي بودن، خاصيت 

كيتوزان يك پليمر  .)Terry & Joyce 2004,Wilson et al. 1994(ته است شناسان گياهي قرار گرفتوجه بيماري

، تحت بيمارگر ياختهموجود در سطح  يها ولكولمكه سريعاً  استخرچنگ ميگو و مشتق شده ازپوست  يونيكات يپل

                                                            

  ،پست الكترونيكمسئول مكاتبه: sksabbagh@uoz.ac.ir 
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وسيعي در كشاورزي، داروسازي، پزشكي و  طور بهاز كيتوزان  ).Prapgadee et al. 2007( دنريگ يمقرار آن تأثير 

است و داراي  جاندارانو ساير  ستيز طيمحبراي  خطر يبو يك تركيب غيرسمي و  شود يماستفاده  ييمواد غذاتهيه 

 انياهدر حفاظت گنقش آن  ).Bautista-Banoos et al. 2006(يدي است يويروسي و ويرو ، باكترييضد قارچ اثر

ليوم برخي از يمثل جلوگيري از رشد ميس هابيمارگراثر مستقيم آن روي  اول :حالت است 2به  ها بيمارگردر برابر 

كه با فعال كردن  ،شود يمدر گياه فراگيرباعث القاي مقاومت  كهآنديگري اثر غيرمستقيم  ها،قارچشبه و ها قارچ

گياه همراه  يها بافتدر  هال كالوز، ليگنين، توليد و تجمع فيتوآلكسينو يا تشكي ييزا يماريبمرتبط با  يها نييپروت

  ).El Hadrami et al. 2010, Amborabe et al. 2008(است 

  آزمايشگاهي در شرايط ها قارچاثر كيتوزان بر  - 1

با كيتوزان از رشد ميسيليومي  ها قارچمحيط كشت  نمخلوط شد دهد يمشواهد قوي وجود دارد كه نشان  

 تريل يليمبر  گرم يليم 6 به/. 75از براي مثال، با افزايش غلظت كيتوزان . اندازد يمقارچ بازداري نموده يا آن را به عقب 

 و Alternaria alternata, Botrytis cinerea,Colletotricum gloeosporioides يها قارچرشد شعاعي 

Rhizopus stolonifer  كاهش يافت)El Ghaouth et al. 1992(  . اثر  %1نسبت به غلظت  %4همچنين كيتوزان در

مطالعات ديگر نيز . )Cheah et al. 1997(است  داشته Sclerotinia sclerotiorum يرو بازدارندگي بسيار خوبي

يك كاهش خطي از رشد  افزايش داده شد تريل يليمبر  گرم يليم 6به /. 5از  جيتدر بهنشان داد، زماني كه غلظت كيتوزان 

Rhizoctonia solani ليومي قارچ يرشد ميس .داشته استFusarium solani f. sp. phaseoli  وF. solani f.sp. 

pisi  مهار شد  تريل يليمميكروگرم بر  18و  12به ترتيب با حداقل غلظت)(Kendra and Hadwiger 1984 .

  و F. oxysporum ،R. stolonifer، Penicillium digitatum  يها قارچبازداري كامل رشد  يديگر هايپژوهش

C. gloeosporioids  ه استنشان دادكيتوزان % 3را در غلظت )Bautista-Banos et al. 2oo4; Ait- Barka et 

al. 2004.( هاگع از تشكيل نما نكيتوزا  F. oxysporum, R. stolonifer,Alternaria alternata 

f.sp.lycopersici و Aspergillus niger شده است )Plascencia-Jatomea et al. 2003( .با  نكاربرد كيتوزا

جلوگيري از رشد  در ناثر كيتوزا  .داشته است F. graminearumدگي روي رشد قارچ نثر بازدارمختلف ا يها غلظت

 نينهمچ و )Palma-Guerrero et al. 2009(مستقيم بر روي غشاء پلاسمايي  ريتأثبا  Neurospora crassa قارچ
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گزارش شده   هاگو جلوگيري از تشكيل رشد قطري % 75بالاي  نبه ميزا Pyricularia griseaشد ميسيليومي مهار ر

هنوز  گذارد يمگياهي اثر  يزا يماريب يها قارچي كه كيتوزان روي رشد سازوكار ).Badawy et al. 2004(است 

، اعتقاد بر اين نكيتوزابه دليل طبيعت پلي كاتيوني . يه مطرح شده استكامل روشن نيست، اما چندين فرض طور به

منجر به  برهمكنشاين يافته و قارچي تداخل  يها ياختهسطح  موجود بر يها مولكولاست كه كيتوزان با بار منفي 

   ). Leuba & Stossel 1986( شود يم هانييپروتي و ا ياختهداخل  يها تيالكترولنشت 

  گياهان دفاع بيوشيمياييتحريك - 2

  هاپژوهش. آنزيمي در ارتباط است يها واكنشبا  شدت بهناشي از دفاع در گياهان  يها واكنشكلي،  طور به

 3و  1كه شامل تجمع كيتينازها، بتا  دفاعي ميزبان است يها پاسخ زاد بروننشان داده كه كيتوزان يك محرك 

نرم كننده  يها ميآنزآلودگي بافت ميزبان و  لهيوس به هافيتوآلكسين تشكيلفنلي، شامل ليگنيني شدن،  وادمگلوكانازها و 

  آلوده به قارچ يفرنگ گوجهگياه  تيمارگزارش شده است كه . )Zhang & Quantick 1998(است 

 F. oxysporum f.sp. radices-lycopersici در گياه  ها نيتوآلكسيفو  فنلي يها وردهآفر باعث افزايش ن،با كيتوزا

دفاعي  نظامدر گياه ضروري است تا  پيامبراي ايجاد  بيمارگرتماس با . )Benhamou & Theriault 1992( شود يم

تنها  بيمارگرواكنش دفاعي را نسبت به اين كند و اين در حالي ست كه گياهان تيمار شده با كيتوزان  يانداز راهخود را 

پوشش ريشه، شاخ و برگ و دانه  عنوان بهزماني كه كيتوزان  . )Ben-Shalom et al. 2003( دنده يمانجام  تر عيسر

ن باعث محدود شده و همچني F. oxysporum در برابر قارچ يفرنگ گوجه، باعث القاي مقاومت در گياه رود يمبكار 

 شود يمدفاعي، از جمله موانع ساختاري  يها واكنشبه غشاي خارجي ريشه و تحريك تعدادي از  بيمارگركردن رشد 

 )Benhamou et al. 1998(. نفوذ  يها مكانضد قارچي در  مواداز  يا گستردهتجمع  واسطه بهممكن است  اين اثر

  يك مانع در جريان مواد مغذي به سمت خارج عمل كند عنوان بهكيتوزان همچنين ممكن است  .باشد بيمارگر

 )Ait-Barka et al. 2004( .يها غلظتسوياي تيمار شده با كيتوزان گلوتامات در  هايافزايش فعاليت كيتيناز در بذر 

گزارش شده  Aspergillus oryzae و R. stolonifer يها وميديكنمعرض درصد بعد از قرار گرفتن در  1و /. 5، /.1

آمونيالياز و پراكسيداز در گياهچه گندم تيمار آلانينسطح فعاليت آنزيمي فنيل. )Tejchgraber et al. 1991(است 
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. Mitchell et al. 1994)( ه استقابل توجهي يافت فزايشا Botrytis cinereaشده با كيتوزان به دنبال تلقيح با 

ميكروگرم بر ليتر محلول كيتوزان و تلقيح  500در غلظت  ينيزم بيسغده  يها بافتهمچنين فعاليت آنزيمي مشابه در 

لانين آافزايش فعاليت آنزيم فنيل. )Vasyukova et al. 2001( ه استگزارش شد Phytophthora infestansبا 

 Phytophthora  parasiticaگلوكاناز در گياه تنباكوي تيمار شده با كيتوزان به دنبال آلوده شدن با 3و1آمونيالياز و بتا

باعث افزايش فعاليت  مختلف يها غلظتكاربرد كيتوزان در . )Falcone et al. 2002(نيز به اثبات رسيده است 

 Trotel-Aziz et(شده است B. cinerea آلوده به قارچانگور  يها برگآمونيالياز و كيتيناز در آلانينژناز، فنيلليپوكسي

al. 2006.( كه توسط  در كاهش توليد پلي گالاكترونازها قابل توجهي طور به كيتوزانB. cinerea  فلفل  يها بافتدر

 درهمچنين . )El Ghaouth et al. 1997(مؤثر است  شود يمي بافت ا ياختهشده و باعث نرم شدن ديواره  توليد

 3و1كيتيناز و بتا جمله مرتبط به مقاومت از يها ميآنز و تمشك تازه با پوشش كيتوزان، افزايش فعاليت يفرنگ توت

  .)Zhang & Quantick 1998( ه استگلوكاناز روي ميوه در مقايسه با شاهد بدون پوشش مشاهده شد

  ينعفو يها يماريب مهار - 3

 Agrobacteriumو  Erwinia amylovora يها يباكترمختلف كيتوزان در مهار رشد  يها غلظتكاربرد 

tumefaciens بوده است مؤثري ا ياختهدر سطح غشا و افزايش نشت اختلال  از طريق )Helander et al. 2001( .

كامل  طور بهلوبيا  دريك يونجه يويروس موزا به مايه تلقيح  آن درصد يا اضافه كردن 1/0كيتوزان پاشيدن محلول 

، باعث كاهش چشمگير بذر همراه با نكاربرد كيتوزا . )Pospiezny 1997( ه استشدآن  آلودگي موضعي مهار عثبا

 Pythium و F. oxysporum f.sp. radices-lycopersiciبذرزاد ايجاد شده توسط  يها يماريب

aphanidermatum شده است )Lafontaine & Benhamou 1996( .مختلف كيتوزان  يها غلظت  

  تلقيح شده با يفرنگ گوجهايجاد شده در ريشه  يها زخممستقيم در كاهش تعداد  طور به) تريل يليم در گرم يليم 2 - /.5(

 F. oxysporum f.sp.radices-lycopersici ه است گذاشت اثر)Benhamou & Theriault 1992( .  تيمار بذر

داراي اثر بخشي بيشتري در مقاومت به ) تريل يليمميكروگرم بر  400( و خاك اصلاح شده با كيتوزان يگفرن گوجه

اثر . )El Ghaouth et al. 1994( بوده است يبذر پوشش صورت بهفقط كيتوزان  سبت به كاربردنماتد زخم ريشه ن

بروز  كه هداد نشان B. cinerea و Puccinia arachidisبه ترتيب با  آلودهيار و خ ينيزم بادامكيتوزان در گياهان 
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از تلقيح عامل ساعت قبل  24 ،)ام يپپي  1000با غلظت (كيتوزان  پاشيدنبا  ها برگزنگ برگ و كپك خاكستري روي 

ايجاد  دمنگ سفيدك كركيبيماري  شدتدر كاهش  نااثر كيتوز . )Ben shalom et al. 2003( بدياميكاهش  ،بيماري

 گزارش P. grisea ه بهآلودج نبر همچنين ،شرايط گلخانه و مزرعه در Sclerospora graminicolaشده توسط 

تيمار شده با كيتوزان مثل سيب،  يها وهيم  .)Sharathchandra et al. 2004 .Rodrigues et al ,2007( ه استشد

اثر مثبت كيتوزان . )Du et al. 1997(است  دنبال داشته بهرا انباري  يها يدگيپوسقابل توجه ش گلابي كاهو كيوي 

اثبات به در طي انبارداري  نيز از جمله گيلاس، انگور و پرتقال ييها وهيمپس از برداشت  يها يآلودگدر جلوگيري از 

  .)Romanazzi 2003( رسيده است

  محصول تيفيكحفظ بر اثر كيتوزان  - 4

در نتيجه  و دهد يم، تبادلات گازي را تنظيم كرده و تعرق را كاهش تراوا مهينكيتوزان با تشكيل يك غشاي  

در نتيجه ، ميزان تنفس و رود يميك پوشش بكار  عنوان بهبا توجه به اينكه كيتوزان . اندازد يمرسيدن ميوه را به تأخير 

 و  ، سيب، انبهيفرنگ توت، يفرنگ گوجهمثل  هايوهاين اثر براي تعداد زيادي از م. دهد يمآب از دست رفته را كاهش 

، نارنگي و يفرنگ گوجهداخلي در  CO2اثر كيتوزان در كاهش توليد . )Jiang & Li 2001(موز گزارش شده است 

رنگ   .)Salvadro et al. 2003( شود يماست كه منجر به كاهش توليد اتيلن از محصولات گلابي گزارش شده 

ماند در حالي كه رنگ خيار و فلفل دلمه تيمار شده ميگلابي پوشيده با كيتوزان در طي دوره انبارداري ثابت باقي 

يز مورد نزراعي  ندر بهبود شرايط رشدي گياها نكاربرد كيتوزا). Jiang & Li 2001( ماند يم تر پررنگسبز  صورت به

سوختگي بيماري شدت پوشش بذري باعث كاهش  صورت به ندر يك مطالعه كاربرد كيتوزا. بررسي قرار گرفته است

ث باع نآ كاربرد برگي نينو همچ )Bhaskara Reddy et al. 1999(دم شده است نگ و در نتيجه كيفيت بهتر سنبله

 گندرو يها قارچز رشد ابافت برگ و جلوگيري  ني شدنينقارچي از طريق ليگ يها يماريباشي از ن يها زخمكاهش 

باعث  Aspergillus flavusدر كشت مايع قارچ  نكاربرد كيتوزا نينهمچ. )Barber & Ride 1988(شده است 

  . )Cuero et al. 1991(قارچ شده است  ندر ذرت تيمار شده با اي نآفلاتوكسي نكاهش رشد قارچ و كاهش ميزا

   جهينت

  و كند يممهار را  گرهاماريبكه هم  است دوگانهكه كيتوزان يك ماده غيرسمي با اثر  اند،نشان دادهها پژوهش
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در حفظ كيفيت و سلامت مفيد كيتوزان  اثر. كند يمرا القا  بيمارگر -گياه يها برهمكنشدفاعي در  يها پاسخهم  

با توجه به لزوم كاهش مصرف سموم شيميايي، استفاده از  .دنكميتوسعه پيدا  نيزاز مزرعه به انبار محصول 

  .كشاورزي پايدار كمك كندو برقراري يك هدف اين به  تواند يمطبيعي مثل كيتوزان  يها كننده كيتحر
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Abstract 

Chitosan is a biodegradable natural compound derived from the bark of crabs and 

shrimp which have antimicrobial role against fungi and bacteria. Chitosan has directly 

effects on  morphology of treated pathogens which reflect its fungistatical and 

fungicidal activity. It has been shown that chitosan increases production of 

glucanohydrolase, phenolic compounds and specific phytoalexin synthesis with 

antifungal activity and reduces enzymes such as polygalacturonase, pectin methyl-

esterase that related to soft rot . In addition, chitosan can develop structural barriers via 

lignin synthesis. Therefore chitosan is considered as a new non-toxic biological 

material, inducer resistance of plants against diseases.  
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