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گندم زرد آگاهي زنگپيشمدل    

  �مهدي صدروي

پزشكي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه ياسوجشناسي گياهي، گروه گياهنشيار بيماريدا  

27/12/1392: تاريخ پذيرش                         17/07/1392: تاريخ دريافت  

.  62- 74): 1(3 شناسي گياهيدانش بيماري. آگاهي زنگ زرد گندممدل پيش. 1392. صدروي م  

  چكيده

دما، . هاي هوازاد قارچ عامل بيماري منبع اوليه آلودگي هستندهاگ. ي گندم در ايران استزنگ زرد مهمترين بيمار

  كاشت گندم زمان، هاي گندم در تابستانوجود بوته، واكنش ارقام تحت كشت به بيماريرطوبت، شدت و جهت وزش باد، 

آگاهي بيماري، بر اساس رديابي مدل پيش در. در هر منطقه نيز عوامل موثر در شيوع بيماري هستند و وضعيت تغذيه گياه

وهوايي موثر بر بيماري، واكنش ارقام تحت كشت در منطقه و مرحله رشد بيماري و شدت آن در طي سال، بررسي عوامل آب

  اهميت بيماري در ايران و جهان، . شودگياه به هنگام بروز بيماري، زمان مناسب سمپاشي و تعداد دفعات آن تعيين مي

آگاهي و مراحل اجرايي آن و سموم مناسب براي مبارزه هاي آن، عامل بيماري، عوامل موثر در شيوع بيماري، مدل پيشنشانه

  . اندبا بيماري شرح داده شده

  گندم زنگ زرد، آگاهي، دما، رطوبت،پيش: هاي كليديواژه

  مقدمه

 آن گيري شديدهمه كه هاييسال در و است نجها كشورهاي از بسياري و ايران در گندم  بيماري زرد، مهمترين زنگ

 در بار اولين بيماري اين. شد خواهد سبب را محصول عملكرد در توجهي قابل كاهش نمايد،مي بروز حساس ارقام روي

 جنوبقطب جز به هااقليم همه در و كشور 60 از بيش از آن هنگام تا كنون از ه وشد داده ميلادي شرح 1777 سال در اروپا

  ).Wiese 1987،1387 صدروي(است  شده زارشگ
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غربي  آذربايجان هاي استان گندم در كشت مناطق اكثر شده در گزارش 1326 سال در باراولين ايران در كه بيماري اين

 قم، قزوين، فارس، سمنان، جنوبي، خراسان رضوي، خراسان شمالي، خراسان وبختياري، چهارمحال اصفهان، اردبيل، شرقي، و

 ،1386 سجادي ،1326 اسفندياري(است  شايع و يزد همدان مركزي، مازندران، بويراحمد،گلستان، و  كهگيلويه ن،كرما

  ).Wiese 1987( شود مي ديده كوهستاني معتدل و يا سرد مناطق در دنيا سراسر در همچنين.  )1387صدروي 

 صورت به شديدي مساعد خسارت شرايط رد كه دنيا است نقاط اكثر در گندم هاي بيماري ترين مخرب از زرد زنگ

 از ناشي وارده خسارت ميزان اقتصادي از نظر.  آوردبه بار مي دانه وكيفيت دانه هزار وزن كاهش سنبله، در دانه تعداد كاهش

 است گرديده برآورد تن ميليون 5/1 حدود 1372سال درصد محصول و در 5/4، 1345در سال   گندم زرد زنگ گيريهمه

)Torabi et al. 1995.( ي سرپل ذهاب از منطقه 1382هاي مجدد بروز اين بيماري روي رقم چمران در سال  نشانه  

 1373هاي اين بيماري همچنين در سال ).1382 افشاري و همكاران(گزارش شده است ) فارس( و مرودشت) كرمانشاهاستان(

در دانمارك،  1376جنوبي، در سال در آفريقاي 1375در سال در غرب كانادا، 1381تا 1374درلبنان و سوريه، از سال 1378تا 

استان چين، شيوع  11در 1380- 1ايالت آمريكا و در سال زراعي  20در  1379در فرانسه، در سال  1378- 1377هاي  در سال

 ,Boshoff et al. 2002, Yahyaoui et al. 2002, Su et al. 2003, Høvmoller 2001(زا بوده است  يافته و خسارت

Virareal et al. 2002, Chen & Moore 2002, Wan & Zhao 2004 .(ارقام روي بيماري اين درنتيجه محصول كاهش 

 در گندم زرد زنگ مبارزه با هزينه همچنين. است شده گزارش نيز درصد 100 تا مواردي در و درصد 50- 40 بين حساس

 حساس ارقام روي بيماري اين از ، ناشيمحصول كاهش آمريكا در و شده در سال برآورد دلار ميليون 139 برابر استراليا

 با نواحي در و باراني آبياري با مزارع در گندم زرد زنگ). Roelfs et al. 1992(است شده درصد گزارش 80تا  23بين

 ). Elahinia  2000( زند مي خسارت درصد 80 بالاي حساس هاي گندم روي ويژه به و ايران شمال مثل زياد بارندگي

  هاي بيماري نشانه - 1

   تشكيلدر اوايل بهار  ها رگبرگ موازات به هاييخط به شكل هابرگ روي كروي ،رنگنارنجي تا زرد هاي جوش

 خشكيدگي و زردي سبب شديد آلودگي .)1شكل(آيند نيز پديد مي هاها روي سطح گلومپس از تشكيل سنبلهها آن. دشونمي

   . گرددها ميه شدن دانه، كوچك و چروكيدها برگ
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.گلومهاي روي  جوش- بهاي زرد رنگ خطي روي سطح برگ، جوش -الفگندم،  زنگ زردهاي نشانه - 1شكل  

  بيماري عامل - 2

 ميزبانه 2 ،بلند چرخه اجباري،انگل كه ،.Puccinia striiformis West. f. sp. tritici Eriks & Hennقارچ 

بهار با اواخر زمستان و اوايل در آن  ).Chen et al. 2013( استو با نژادهاي متعدد ) .Mahonia spp/ زرشك - گندم(

 (Uredinia)يمونيرديهاي زرد رنگ اوتوليد جوشيا رطوبت نسبي بالا،  بارندگيو  گراددرجه سانتي 20تا  5 به افزايش دما

زاده  (Urediniospores) دما و رطوبت چند نسل از اوردينيوسپورهااز نظر در صورت مناسب بودن شرايط محيطي. نمايدمي

 ميسليوم صورت به را زمستانپاييز و  تواندمي قارچ اين .دشونشيوع بيماري ميباعث و شده شوند كه با جريان هوا پخش مي

 سپري كند و در اين شرايط قادر است تا دردماي هاي گندم نيزباقيمانده از سال زراعي قبل و گياهچه هاي گندم برگ داخل

 Wiese(. رود مي بين از تر نپايي دماهاي در ولي ماند،در بافت گياه زنده ب نهفته صورت به روز 150 تا سانتيگراد يدرجه - 5

 از و زده جوانه بعد ساعت 3 ،يا رطوبت كافي شبنم وجود صورت در برگ روي گرفتن قرار از پس وسپورهانياوردي. )1987

 مواد از نهيمك توليد با و نموده رشد برگ داخل در قارچ ).Roelfs et al. 1992( كنندمي نفوذ برگ داخل به روزنه طريق

هد، كه با دمي تشكيل فراوان هاي هاگبا  ها جوش هروز 13 تا 9 نهفتگي ي دورهپس از يك  و كردهتغذيه ها سلول داخل

 شدت و زمان به بستگيبيماري  خسارت ميزان. شودمي آلودگي تكرار چرخه و شوند مي پخش ملايم باران و جريان هوا

 در آلودگي كه دهد مي روي زماني خسارت حداكثر و دارد هادانه مرحله رسيدن در ماد و ميزبان گياه حساسيت ميزان آلودگي،

 كاهش. دارد محصول كاهش در كمتري تاثير پاييني هاي برگ آلودگي. يابد ادامه رشد فصل طول در و افتد اتفاق فصل اول

 پرچم برگ  شده ثابت ، زيرايابد ادامه هاسنبله و پرچم برگ ظهور زمان تا آلودگي كه بود، خواهد گير چشم زماني محصول

 20- 25 الايماي بد ميانگين(  هوا شدن گرم با و زراعي سال اواخر در). 2شكل ( است موثر درصد30-40 ها،دانه دنشپر در

 ب الف
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 گندم برداشت از بعد. هستند قارچ بقاي عامل كه شوند مي ظاهر هابرگ پشت و روي يتليوم هاي، جوش)گرادسانتي درجه

 از حاصل،خودرو هاي گندم مرتفع، و سرد مناطق در واقع ديركاشت مزارع هاي گندم روي تواند مي قارچ تابستان، اوايل در

 گندم تازه روييده هايگياهچه روي باد توسط آن يهاگها پاييز در و ماندهباقي فعال حالت به ،برداشت موقع در بذر ريزش

 مزارع در پراكنده طور به آلودگي اولين باشد، فراهم قارچ ذنفو و زنيجوانه براي رطوبت و ماد زمان اين در اگر. دنشو منتقل

 طول در ماد چه هر .شودمي پاييزه آلودگي ايجاد براي قارچ جمعيت كاهش سبب طولاني و گرم تابستان. شودمي ايجاد

  ). Milus et al. 2006( ديابمي افزايش پاييزه آلودگي و بيشتر قارچ زاييهاگ باشد كمتر تابستان

  گندم زرد زنگ شيوع در مؤثر واملع - 3

   ماد -1- 3 

 عث مرگ آن با ،گرادسانتي درجه -5 كمتر از دماي بيمارگر گذرانيزمستان ، دراست موثر بيماري مراحل همه در دما

 فتدا مي اتفاق درجه 23 و بالاي درجه 2 زير دماي در ندرت بهدر اواخر زمستان و اوايل بهار  آلودگي. شودمي برگ بافت در

 تا نفوذ بيمارگر به بافت برگ از بيماري چرخه دمااين  در. دهدمي رخ درجه 10- 15 دماي درگسترش بيماري  ترينو بيش

 در چرخه 1گرم،  تابستانو در چرخه  2 بهار  در عمولاًم زنگاين . كشد مي طول روز 12-14 حدود جديد هايهاگ توليد

  .)Stubbs 1985(كند توليد مي ماه هر

  

  ).http://plantpath.wsu.edu(نحوه شيوع زنگ زرد در مراحل مختلف رشد گندم  -2كل ش
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  رطوبت -2- 3

 زودگذر و تند هايباران ،شمالي و مرطوب نواحي در. است رطوبت شيوع بيماري در موثر عوامل از ديگر يكي

 رطوبت در .شودمي ايدسته يا تكيصورت  به اوردينيوسپورها پخش باعث باران. كند مي ايجاد آلودگي براي آلي ايده شرايط

 براي اغلب خاك و هوا بالاي رطوبتنيز  بارندگي از بعد. چسبندها ميبرگ بهبهتر  و شوند ميبزرگتر  هاگ هاي دسته بالا

 .دشو ميها به بافت گياه، فراهم و نفوذ آن اوردينيوسپورهازني جوانه براي مناسبي شرايط و دنكن مي شبنم توليد شب چند

گيري ميزان اندازه از زرد زنگ بيني پيش براي ، بنابراينشود مي بيماري تعداد نسل بيمارگر و شيوع افزايش باعث بالا رطوبت

   ).Rapilly 1979( كنند مي استفاده مزرعه در شبنم ي نقطه و ندگيبار

 اگر اوردينيوسپورها .دهدش ميها را كاهآن ماندگاري، دوشمي ها هاگ تندش سببچون  بالا رطوبتاز سوي ديگر 

  هواي دربنابراين . باشند خشك شرايط در ، تايابد مي كاهش ترسريع ها آن يزيست قدرت شوند داشته نگه رطوبم شرايط در

  ).Chen et al. 2013( استزياد  بعدي محصول تاها بقاي آن احتمال و دارند تري بيش دوامها اين هاگ خشك

 اوردينيوسپورها دهد مي اجازه كه است تابستان طول در خشك هوايگندم،  زرد زنگاله شيوع هرس دلايل از يكي

 آلودگي ايجاد پاييزه گندم هايگياهچه روي و بمانند زنده تابستان طول در ،اند شده برداشت ديرتر كه اي بهاره هاي گندم روي

  ).  Rapilly 1979( كنند

  شدت و جهت وزش باد -3- 3

 افزايش را هاآن ماندگاري مدت اما شود مي آلودگي و هاآن تندش كاهش سبب وردينيوسپورهاا كردن خشكا ب باد

 در متر سانتي1 ساكن، هواي در اوريدينيوسپورها .شيوع بيماري است و هااين هاگ انتشار در باد تر مهم نقش اما دهد،  مي

 اطراف متر 100 در ها آن اكثر. را بپيمايد متر300 هاي از آنيك كه كشدمي طول دقيقه 20و ساعت 8وكنند حركت مي ثانيه

  وروي شده شسته باران توسط هاگها اين. روندمي متر100 از بيش فاصله به هاآن درصد 10 فقط و مانند مي گياهي ي توده

 زنگ. دنشو منتقل كيلومتر 800 از بيش ندنتوامي باد توسطها ، ولي آنشوند مي محصول آلودگي سبب و كنندمي سقوط گياه

  . )Steele et al. 2000(دنكمي طي نيوزلند به استراليا از را كيلومتري 20000 مسافت باد جريان توسط زرد

، كيلومتر 1700اي به قطر بين كشورهاي انگلستان، آلمان، فرانسه و دانمارك در اروپا در دايرهها حركت اين هاگ

همچنين نحوه شيوع اين بيماري در مناطق  .)Høvmoller et al. 2002(استهمراه با جهت جريان باد تشخيص داده شده 
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باد از جنوب به غرب اين كشور بوده است وزش منطبق با جهت  1376و  1375هاي مختلف كشور دانمارك در سال

)(Justesen et al. 2002 .   

  واكنش ارقام تحت كشت به بيماري -4- 3

 پريده رنگ هايلكه با ):R(مقاوم :اند، عبارتند ازنيز نشان داده شده 3كه در شكل بيماري،  برابر درارقام گندم  واكنش

 كم ريز، هاي جوش زرد تا سفيد خطي با هايلكه بروز: )MR(مقاومنيمه ،رنگ زرد ريز جوشتعداد كمي  با گاهي تا سفيد،

   ، متوسط اندازه با يهاجوش با همراه زرد تا سفيد خطي هايلكه بروز ):MS(حساسنيمه، پراكنده و

  .)Coakley et al. 1988 (ست ازرد  هاآن حاشيهبافت  ، كهبرگ روي فراوان هاي جوش ظهور ):S(حساس

  هاي گندم در تابستانوجود بوته -5- 3

 ربيمارگ كه نندكميايجاد  سبزي پل ،تابستانطي  در خودرو، يا باقيمانده از سال زراعي قبل، در منطقه  گندمهاي بوته

 گندم هايبوته ابتدا ،دنشو مي كشت بهاره و پاييزه گندمارقام  كهنيز  مناطقي در. دمانب زنده سال طول تمامبا آن  تواندمي

 از برداشت محصول اين ارقام،  پس ،كند ميهاي فراوان هاگ توليدها بيمارگر روي آنو شده آلوده ،حساس ارقام ويژههب پاييزه،

هاي ارقام و پس از برداشت محصول اين ارقام به روي گياهچه ندكنميمهاجرت  بهاره هاي گندمي رو به يوسپورهااوريدين

  . (Murray et al. 2005)شوند پاييزه به همراه جريان هوا منتقل مي

    

  مقاوم،نيمه -ج حساس،نيمه -ب حساس، -الف انواع واكنش ارقام گندم نسبت به زنگ زرد، -3شكل

  ).Roelfs et al. 1992( مقاوم -د

 د ج ب الف
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  كاشت گندم زمان -6- 3

 آنجا از و كندمي فراهم شوندمي كاشته ديرتر كه يهايبوته به بيماري انتقال براي را سبزي پل گندم، زودهنگام كشت

 كننده يدتهدبيمار منبع  شده كاشته زود هايبوته گردند، منتقل باد توسط طولاني هاي مسافت توانند مي گربيمار يهاگها كه

  .)1386سجادي ( باشندمي وسيعي منطقه سطح در بعدي هايكشت

  گياه تغذيهوضعيت  -7- 3

 از بهينه استفاده .شودمي زا بيماري عوامل از بسياري به ت آنمقاومافزايش  و شده آن تقويت سبب گياه مناسب تغذيه

 سبب گندم مزرعه در هازتكودهاي  حد از بيش ادهاستف اما. شود مي زرد زنگ به ت گندممقاومافزايش  سبب پتاسه كودهاي

. كندمي فراهم زرد زنگ شيوع را براي شرايط و شود مي رطوبت و توده گياهي تراكم افزايش و گندم رويشي رشد افزايش

   ).Murray et al. 2005( ديابميكاهش  ازتمصرف بيشينه  با محصول در بالغ گياه مقاومت چنين هم

  زنگ زرد گندم آگاهي پيشمدل  - 4

شدت وقوع و شيوع يك  برآورد: به صورمختلف تعريف شده است، از جمله هاي گياهياز بيماري آگاهي پيش

 شرايط كه سازد مي مطمئن را ها آن و دهد مي توجه كشاورزان به كههايي يا  تمام فعاليت ،بيماري قبل از به واقعيت پيوستن آن

 كه است اهميتبي بيماري چنان آن يا و است سودآور مبارزه هاي روش كارگيري به كه است آماده قدر آن بيماري بروز براي

 آگاهي لازم پيشاجراي يك برنامه  براي). 1388 آهومنش( گردد مصرف هزينه و انرژي وقت، نبايد بيماري آن با مبارزه براي

ري بيماري موثر هستند، همچنين شرايط آب و آن، كه در وقوع، شيوع و پايدا زندگيشناسي بيمارگر و مراحل از زيست است

حداقل (گاه اين اطلاعات را در هر منطقه در طي يك دوره چند ساله آن. آگاهي داشت بيماريهوايي و زراعي موثر در شيوع 

يج به اي ثبت و مورد تجزيه و تحليل قرار داد و بر اساس نتارايانه يك بانك اطلاعاتيآوري نمود و در قالب جمع) ساله 2

  عوامل  دست آمده، كه شامل زمان ظهور بيماري در منطقه و تغييرات شدت بيماري در طي دوره رشد گياه و همبستگي

را در آن منطقه تعيين نمود و پيش از شيوع  بيماريمبارزه شيميايي با وهوايي و زراعي با اين تغييرات، زمان مناسب آب

  . را براي اجرا، به اطلاع كشاورزان رساندبيماري و وارد آمدن خسارت به محصول، آن 

آگاهي زنگ زرد گندم بر اساس بررسي و رديابي بيماري و عوامل موثر در شيوع آن، كه شرح داده شدند، بايد در پيش

  :گيردهر منطقه طي اين مراحل صورت 
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  و تعيين شدت آن  بيماري رديابي -1- 4

  :هاي زير صورت گيردزماناين كار بايد در  

  محصول برداشت از بعد تابستان - 1-1- 4

بيمار بررسي گردد، همچنين  گندم هايبوتهحضور  و به عمل آيد بازديد گندم از بعد شده كشت مزارعدر اين زمان بايد از 

   .ارزيابي گردد بالاتر ارتفاعات در شده و بهاره كشت دير گندم مزارعوضعيت بيماري در 

  پاييز - 1-2- 4

 صورت در ،از مزارع بازديد به عمل آيد يكبار روز 10 هر زمستانه سرماي شروع تااز زمان كاشت گندم در پاييز 

 از هابوته مترسانتي 50×50 چوبي كادر پرتاب با ،و وسط گوشه 4قسمت،  5 دربهتر است حداقل  مزرعه هر در زنگ مشاهده

 پريده رنگ نقاط صورتهببيماري،  اوليه هايدر اين زمان ممكن است نشانه .قرارگيرند بررسي مورد زنگ به آلودگي نظر

 شود  تعيين ها آن بيماري شدت و بيمار هاي بوته ها، درصدتاريخ ظهور نشانه گاهظاهر شوند، آن كوتاه خطوط يا و پراكنده

  .)4شكل(

  تا برداشت محصول زمستان سرماي از بعد - 1-3- 4

 روز 4تا  3ها هر بروز جوش از بعد و باريك روز 7 هر هابوته رشد مجدد شروع و يزمستان سرماي رفع از پس 

  . شود  تعيين ها آن بيماري شدت و بيمار هاي بوته درصد و بازديداز مزارع گندم در منطقه  باريك

  هواشناسي آمار تهيه -2- 4

 زمان؛ مدت روزانه نسبيرطوبت ما ود يانگينم و حداكثر حداقل،سوم رديابي بيماري بهتر است، هاي دوم و در زمان

نيز  بودن آفتابي و ابري هايساعت؛ تعداد بادوزش  جهت و سرعت؛ صبح تا عصر طول در شبنم وجود؛ ميزان بارندگي و

  .  تعيين گردد و همبستگي تغييرات اين عوامل با شدت بيماري محاسبه شود

. استتر  باشد بيش  هايي كه زمستان معتدل و بهار خنك در سال ماريبيشيوع  حتمال بروز وها نشان داده، كه اپژوهش

 مثلازيرا  شود،بروز خطا  سبب است ممكن منطقه يك در زرد زنگ بينيپيش براي روزانه دماي ميانگين از استفادههمچنين 

 2 هر در ميانگين و است درجه 16 -  34 دما ديگر ي منطقه در كه حالي در دارد، درجه22 -  28 يروزانه دماي منطقه يك

   بروز براي مناسب زماني دوره چون بيشتر است دوم منطقهاحتمال شيوع بيماري در  واقع در اما باشد، مي درجه 25 منطقه
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ها پوشيده شده مقياس تعيين شدت بيماري زنگ زرد گندم، براساس درصدي از بافت برگ كه توسط جوش -4شكل 

  ).http://plantpath.wsu.edu(است

  است آلودگي بروز براي در حد مرزي اول منطقه در كمينه دماي چنين وهم است تر طولاني منطقه اين در بيماري

)Stubbs 1985(.  آورده شده است 1شرايط آب و هوايي مناسب براي مراحل مختلف زندگي قارچ بيمارگر  در جدول.  

  ).Roelfs et al. 1992( گندم زرد زنگ عامل دگي قارچزن مراحل از يك هر براي مناسب آب و هوايي شرايط -1جدول 

)گرادسانتي(دما               

  زندگي مرحله

 رطوبت نور بيشينه بهينه كمينه

3-15 0 تندش اوردينيوسپور  رطوبت آزاد كم 23 

10-15 2 رشد لوله تندشي  رطوبت آزاد كم 23 

8-13 2 نفوذ به بافت گياه  رطوبت آزاد كم 23 

افت گياهرشد در ب  3 15-12  لازم نيست زياد 20 

زايي هاگ  5 15-12 % 70بيش از  زياد 20   
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  بررسي واكنش ارقام تحت كشت به بيماري -3- 4

   مهدوي و طوس، زرين، شهريار الموت، الوند،  ،مقاوم اميد وامير ، مرودشت ،دنا، شيراز شهريار، ارقام

 اندنژادهاي غالب بيمارگر در نقاط مختلف ايران گزارش شده به اسحس نويدو  فلات، قدس، روشن، پيشتازمقاوم، نيمه

)Torabi et al. 1995،  1386سجادي .(  

  نتيجه

مبارزه شيميايي، پيش از شيوع بيماري و وارد آمدن  مناسب زمانآگاهي اين بيماري تعيين هدف از اجراي برنامه پيش

به محصول وجود داشته باشد،  درصد 10 از بيشخسارت   لاحتما كه زماني اقتصادي نظر از. خسارت به محصول است

در اين برنامه براساس رديابي بيماري و تعيين شدت آن و  بررسي عوامل آب و  .بود خواهد صرفه به مقرون شيميايي مبارزه

 و% 70 هوا نسبيرطوبت  ميانگين سانتيگراد، درجه) 7 از بيش كمينه( 15-13 ماد ميانگين متوالي روز 5 كه  يهنگام هوايي،

  بايد  لذا ،دارد وجود آينده روز 5- 3 در آلودگي بروز احتمال باشد داشته وجود ميليمتر 5 از بيش بارندگي روز 2 حداقل

 از كمتر، يا پاييني هاي برگ رويشدت بيماري  درصد 10 كمتر از مشاهده محض به و ديآ عملهب مبارزه براي لازم بينيپيش

 در. داردنيز  واكنش ارقام تحت كشت در منطقه به بستگي شيميايي مبارزه.  شود  انجام پاشيسم ،پرچم برگ روي درصد 5

 پاشيسم ندشد مشاهده هابرگدرصد  20تا  10 در هاجوش وقتي يا بيماري، هاينشانه اولينبروز  محض به حساس ارقام

 وناسب م بيماري شيوع براي هوايي و آب شرايط كه رتيدرصو پاشيسم ،مقاومو نيمه  حساسارقام نيمه  در. شود  آغازبايد 

 ليو ندارند پاشيسم  به نياز مقاوم ارقام معمولا .گيرد، انجام ميباشد داشته وجود مزرعه در بيماري گسترش بر مبني شواهدي

 اجراي برنامه در اندتومي نيز گندم رشد مرحله .است بيمارگر جديد نژاد احتمالا ندشد مشاهده هاجوش ارقام اين در اگر

 مزارع است لازم سنبله زير برگ 3 تا دهيساقه رشدي مراحل در بهاره آلودگي بروز درصورت. باشد كننده تعيين پاشيسم

 وجود و پرچم برگ روي آلودگي شروع مشاهده درصورت و بازديد مرتب طور به باريك روز 4 الي 3 هر شده پاشيسم

 ماندگاري دوره اتمام از بعد بيماري پيشرفت و مساعد جوي شرايط ادامه صورت در .گيرد امانج دوم سمپاشي مساعد، شرايط

 به زماني سنبله روي خسارت بيماري. گيرد انجام مجدد هاي سمپاشي بارندگي، وضعيت نظرگرفتن در با و شده استفاده سموم

 .پاشيده شوند آن ظهور از بعد بلافاصله يا رچمخروج سنبله از غلاف برگ پ از قبل كمي ها قارچكش كه شودمي مهار خوبي
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مبارزه  هايازهزينه كمتر مرحله اين دربيماري  خسارت كه چرا شود، نمي توصيه هادانه شدن خميري مرحله از بعد پاشيسم

   ).1383بهروزيان  ،1386سجادي ، Murray et al. 2005(است شيميايي

 قابل تعليق در آب بايتان، پودر( ترياديمنولسموم با بذر تيمار  - الف: صورت 2مبارزه شيميايي با اين بيماري به 

   توانندكه مي%) 25 قابل تعليق در آببايلتون، پودر (ترياديمفون  ، يا%)25تيلت، امولسيون (وپيكونازول پريا ، %)5/7

مايع  ،آلتو(يپروكونازول اسي هوايي پاشسم - ب .برابر بيماري محافظت كننددر هفته پس از كاشت  3تا  ها را در پاييزگياهچه

 از زمان دهيمرحله ساقهبهار دردر  %)33آ، امولسيون آرته(پروپيكونازول +، يا سايپروكونازول)درصد 10قابل حل در آب 

  .)1388گرجان و همكاران شيخي ،1376 بامداديان( توصيه شده استها تا ظهور سنبلههاي بيماري اولين نشانه بروز
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Abstract 

Yellow rust is a major disease of wheat in Iran. Airborne spores of the fungal pathogen 

are the primary source of contamination. Temperature, humidity, intensity and direction of 

wind, cultivars response to disease, existence of volunteer wheat in summer, planting time 

and level of nutrition, are main factors which affect the disease epidemic. In forecasting 

model based on the disease tracing and its severity in a particular year, some effective agents 

such as climatic factors, cultivars response and plant growth stage, are determining the 

numbers of fungicide application. In this review, the importance of disease in the world and 

Iran as well, disease symptoms, causal agent, effective factors in disease spread, forecasting 

model and its executive steps and also the suitable fungicides for disease control have been 

described. 
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