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  چكيده 

-9( مترمقيـاس نـانو  مـواد در   به شناسايي، توليد و اسـتفاده از است كه  علميوري نانو، آفن
  ايـن   .دبـرداز  مـي  )متـر 10 

 هـاي زيسـتي   حسـگر نانو توليـد  يارشناسي گياهي ببيماري در كردهرا فراهم مولكولي ي در حد قدرت سازماندهكه وري آفن

شـيميايي   سموم ها و تهيهها و باكترينقره نانو براي مبارزه با قارچ-بيمارگرها، توليد مواد نقره و سيليكا سريع براي تشخيص

هـا و گياهـاني   ها، باكترياز بعضي قارچ نده بيمارگرهاي گياهي،بازدار نانو ذرات فلزي. كاربرد دارد ،هاي نانوبه شكل كپسول

  .هندي، ماگنوليا و خرمالوي ژاپني بدست آمده استمانند آفتابگردان، يونجه، خردل

  نانو نقره، ،گياه حسگر،بيماري،  :هاي كليدي واژه

  مقدمه

  اندازه در حدود ، به موادي بهنانومواد 
9-

 دركتوان  هاي عيني، بهتر مي مقياس را با ذكر مثال اين. شودگفته ميمتر  10 

متر، يك  چند صد نانو يك سلول ياكتريايي قطري معادل متر، نانو 50000يك تار موي انسان به طور متوسط قطري حدود . كرد

 ـنـانو  آوري فـن . ) 1شـكل  ( ارنـد نـومتر د  متر و اتم قطري حدود يك دهم نا نانو 50 تا 5مولكول پروتئين  سـاختار و   اييتوان

  ورود نسل .دهد مي جوامع انساني را اين نويد بخش تحولي شگرف در كند و سازماندهي در حد اتمي و مولكولي را فراهم مي

                                                            

 msadravi@yu.ac.ir: ، پست الكترونيكمسئول مكاتبهنويسنده  *
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  )http://www.nanosilver.com.my/nanotech.asp(اندازه مواد طبيعي و ساخته دست بشر در مقياس ريز و نانو . 1شكل 

گـذر از  بـا  كيفي محصولات كشـاورزي   و گير كمي افزايش چشمرزي، به وقوع انقلاب سبز و عرصه كشاوها به وريآاول فن

 ها از وقوع انقـلاب سـبز و كـاهش مجـدد نسـبت رشـد توليـد        اكنون با گذشت سال .گرديدمنجر كشاورزي سنتي به صنعتي 

يش از هر زمـان ديگـري   بزي هاي جديد در صنعت كشاوروريآكشاورزي به جمعيت جهان، لزوم به كارگيري فنمحصولات 

رفع مشكلات و كمبودها در بسـياري از  براي ، ايوري بين رشتهآوري نانو به عنوان يك فنآدر اين بين فن. استشده آشكار 

وري آفـن . هاي علمي وصنعتي، به خوبي جايگاه خود را در علوم كشاورزي و صنايع وابسته آن به اثبات رسانيده اسـت عرصه

توانـد داشـته   مـي كشـاورزي   محصـولات بندي و انتقال ي وسيعي در همه مراحل توليد، فرآوري، نگهداري، بستهنانو كاربردها

  .به اين شرح است شناسي گياهيبيماريدر  وري نانو آفنكاربردهاي  . (Nair et al., 2010)باشد

  هاها براي تشخيص بيماري استفاده از نانو حسگر - 1

 هانشانهشوند ولي اين  ها شناسايي ميبافتمانند تغيير رنگ يا شكل  هايينشانهاز روي  معمولاًهاي گياهي بيماري

ها براي جلوگيري از شيوع بيماري ترين اقدام كنند به همين خاطر با سريعبه بافت گياه بروز مي گرها پس از ورود بيمار مدت
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ري كه به كمك آن بتوان در  همان مراحل ابتدايي ورود در نتيجه نياز به ابزا. رودباز هم مقداري از محصول از بين مي

گرهاي زيستي ابزارهايي هستند كه از تلفيق ابزارهاي  نانو حس  .رسد ، آن را مهار كرد بسيار ضروري به نظر ميگربيمار

متصل به يك  پادتنزيستي مانند يك سلول، آنزيم و يا  مواداين حسگرها شامل . اند شيميايي، فيزيكي و زيستي بدست آمده

ها توسط اين گزارش. هاي اطراف خود را گزارش دهند ند كه تغييرات ايجاد شده در مولكولهست مبدل انرژي هستند و قادر

گر و يا بنابراين اگر تجمع زيادي از بيمار. شونددريافت مي ،كند هايي كه مبدل انرژي به تناسب با مقدار آلودگي توليد مي پيام

ها در حضور آلاينده تشخيص. شوندهاي قوي فرستاده ميپيامدر اطراف اين حسگرها وجود داشته باشد  ن،مواد مترشحه از آ

ساعت زمان براي تشخيص  48هاي رايج حداقل حسگرها در چند دقيقه ميسر است اما با استفاده از روشاين محيط توسط 

هاي محيطدر توان ميوري آفن ايناز با استفاده  .هد بودگشا خوا اي در آينده ره هاي گلخانه اين روش در كشت. نياز است

سرعت هر گونه تنش و به  ريزجانداران محيطتغييرات در متابوليسم گياه، تعرق، ترشحات منطقه ريشه و  ا بررسيبكشت آب

و ترجمه اين  )مديريتيابي و  شناسايي، گزارش، مكان( هاي هوشمندبا تلفيق سيستم. دادتشخيص را به سرعت يا بيماري 

توان  ارائه شده مي اي هاي رايانه با استفاده از مدل. هاي تلفيقي اتوماتيك را طراحي كرد توان شبكه اطلاعات به زبان رايانه مي

 سم يا صورت نياز از آب ، كود و و يابي كند، گزارش بدهداي هوشمند داشت كه بيماري را تشخيص بدهد، موقعيت مزرعه

خسارت  كشوربيماري جاروك مركبات كه در شرق و جنوب شرقي . (Liu,2006; Jha et al.,2011)  دينمااستفاده  مناسب

كه  ه نهفتگي و اوليه آلودگي نهال يا درختتشخيص اين بيماري در مرحل .وارد آورده استليموترش  هايزيادي به باغ

با ارائه يك سيستم  "بيماري جاروك ليموترشنانو كيت تشخيص عامل ". باشد بسيار مشكل مي ه،نشد ظاهر هاي آننشانه

  اين كيت، با به كارگيري . دقيق و كارا توسط پژوهشگران پژوهشكده بيوتكنولوژي كشاورزي ايران طراحي گرديده است

هاي نوتركيب به عنوان شناساگرهاي اختصاصي، تشخيص سريع، بيوتيكوري نانو و مهندسي ساخت و استفاده از آنتيآفن

  .رده استك ارزان عامل بيماري جاروك ليموترش را در درختان مشكوك به آلودگي فراهم دقيق و 

  نانومواد  بيمارگرهاي گياهيخاصيت ضد  - 2

كرده ها را به محصولاتي كاملا مفيد تبديل  كاهش عوارض سموم كشاورزي، آن و كارآيي نانو با افزايشوري آفن

كه قابليت رهايش كنترل  ها نانوكپسول هاي شيميايي نانو و توليد سموم و كودبه توان ميوري آفناين هاي  دراز كارب. است
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مهمترين مواد نانو كه در . اشاره كرد ،سازگاري با محيط زيست را دارا هستند تاثيرگذاري بيشتر و شده يا تاخيري، جذب و

  :اند عبارتند ازهاي گياهي مورد استفاده قرار گرفتهمديريت بيماري

    (Nano Silver & Nano Silica-Silver)نانونقره  - و سيليكاره نق - 1- 2

 سـال  دراز اثر ضد ميكروبـي نقـره   گزارش اولين . گردد سال قبل برمي 5000بشر از فلز نقره به بيش از ريخ استفاده ات

نـانو در   نقرهتاثير  . منتشر شده استاي در ظروف نقره Tiegh. Aspergillus niger ميلادي مبني بر عدم رشد قارچ  1869

نيز به اثبـات   )سفيدك پودري رز( Podosphaera pannosa (Wallr.) de Baryبيمارگر  بازدارندگي از رشد و تكثير قارچ

 10آن نيز تهيه شده است ، كه در غلظـت   نانو نقره -مخلوط سيليكا ،راننظر به سميت زياد يون نقره براي جاندا. رسيده است

 Globisporangium ultimum (Trow) Uzuhashi, Tojo & Kakish.  ،Magnaportheقسمت در ميليون مانع از رشد 

grisea (T.T.Hebert) M.E.Barr   ،Colletotrichum gloeosporioides (Penz.) Penz. & Sacc.  ،Rhizoctonia 

solani J.G. Kühn     وBotrytis cinerea Pers.  هاي قسمت در ميليون مانع از رشد باكتري 100و در غلظتBacillus 

subtilus    ،Azotobacter chroococcum ،Rhizobium tropici  ،Xanthomonas axonopodis pv. vasculorum   

پاشي نقره نانو محلول).  Sharma et al.,2012(درصد بازدارندگي گرديده است  100به ميزان  syringe  Pseudomonasو 

ي بيمـاري گرديـده   درصـد  95، منجر به كـاهش  سفيدك پودري رز قسمت در ميليون براي مبارزه با بيماري  5000به غلظت 

خطـر و   رنـگ، بـي   بـو،  بـي   بيكه نانو ذرات نقره . است نيز موثرپودري كدو سفيدكپاشي نقره نانو در مبارزه با محلول. است

در ديـواره   -HS ايه ـبنيـان جانشـيني   ، كهكنند مي آزادرا از خود  +Agهاي  به مرور زمان، يون، دنباش ي براي انسان ميغيرسم

مـرگ  و غيرطبيعي و تجزيه شـدن ايـن مـواد حيـاتي     د كه نتيجه اين واكنش شو ميرا موجب   -AgSبه   سلولي ريزجانداران

  .)Park et al.,2006(استريزجاندار 

  هاي نانوكپسول - 2- 2 

بـه گيـاه انگـل و     هـا ، باعث اصابت بهتر آن (Nanoencapsulation)نانوكپسول هاي جذبي به شكل كشعلف وليدت

. گـردد  زيست مـي آلودگي محيط  اجتناب از وكش علفتر سريع تاثير بيشتر ونفوذ و  سوزي محصول كشاورزي،گياهپرهيز از 

هـاي  ها به داخـل بافـت  ويي براي انتقال مواد شيميايي، اسيدهاي نوكلئيك و آنزيمهاي جادهاي نانو به عنوان گلولهاز كپسول

  & Ho & Fukasaki,2004; Liu,2006; Joel et al. , 2007; Pérez-de-Luque) تـوان اسـتفاده كـرد   گيـاهي نيـز مـي   

Rubiales, 2009( .   
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  نتيجه

  بـه دانـش   وريآايـن فـن  . داردهـاي فراوانـي    توانـايي  پايـدار  كشـاورزي  براي كمك بـه اسـتقرار يـك   وري نانو آفن

ها جهت تهيه آب  هاي حمل هوشمند سموم شيميايي و نانو فيلتر نانو، سيستم هاي زيستي توليد حسگر شناسي گياهي بابيماري

هدف  از آنجا كه. كمك نموده استذرات فلزي با خاصيت ضد قارچي و باكتريايي  و توليد نانو گياهي زاي فاقد عوامل بيماري

اسـت،  مانـده سـموم و كودهـاي شـيميايي      عاري از بيماري و بدون باقي ،و با كيفيت بالازياد   كشاورزي امروز توليد محصول

ضمن داشتن خاصيت بازدارندگي بـراي بيمارگرهـاي گيـاهي، چـون      كه مواد نانو در جانداران هستند  محققين به دنبال يافتن

به همين منظور وجود . اي در محصولات كشاورزي و محيط زيست ندارندء و باقيماندهاثر سوبرگرفته از طبيعت هستند، هيچ 

ها و گياهان مورد تحقيق قرار گرفته است و وجود  نانوذرات نقره، نيكل، كبالـت، روي و  ها، باكتريو توليد مواد نانو در قارچ

ل مـواد ترپنوييـدي، فلاونـي، كتـوني، آلدييـدي،      ، به شك(Indian mustard)مس در گياهان يونجه، آفتابگردان، خردل هندي

و خرمـالوي   .Magnolia kobus DCگياهـان  از عصـاره بـرگ   . آميدي و اسيدهاي كربوكسيليك تشخيص داده شده است

بنـابراين هـر چنـد كـه بـا اسـتفاده از        .براي ساختن نانوذرات طلا نيز استفاده شده است (.Diospyros kaki Thunb)ژاپني 

، ولي اند، نانوذرات توليد شدهPseduomonas statzeri :ها ، مانندو باكتري Fusarium oxysporum: ها ، مانندبعضي قارچ

زمان زيادي دارند، كه اين عمل در گياهان در زمان بسيار  هاي فلزي احتياج بهها براي احياي يونها و باكترياز آنجا كه قارچ

آوري كشـت بافـت   توان از طريـق فـن  گيرد، گياهان، جانداران مناسبتري براي توليد نانوذرات هستند و ميكمتري صورت مي

  گياهــان مناســب در شــرايط آزمايشــگاهي و صــنعتي در مــدت زمــان كوتــاهي مقــدار زيــادي نــانوذرات فلــزي توليــد كــرد

(Al-Samarrai, 2012).  
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Abstract 

Nanotechnology is the science of identification, production and use of materials at 

nanometer (10-9 m) scale. Regarding to application of this technology in plant pathology, this 

technology provides power to organize producing biological nanosensors for rapid detection 

of pathogens, production of nano silver and nano silica-silver to control bacteria and fungi, 

and the preparation of pesticides as nano capsules, at molecular level. Metal nanoparticles, 

the inhibitor of plant pathogens are derived from some fungi, bacteria and some plants 

including sunflower, alfalfa, Indian mustard, magnolia and Japanese persimmon. 
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