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   بارزه شيميايي بابراي مكست آگاهي تامپيشمعرفي سامانه 

  فرنگيگوجهسوختگي زودهنگام بيماري 

  
  *۲اله حمزه زرقانيحبيب و   ۱فاطمه برزگر ، ۱مجيد خنشا

 شيراز دانشگاه پزشكي،گياه بخششناسي گياهي، بيماري  ارشدكارشناسي دانشجوي -۱

 شيراز دانشگاه شكي،پزگياه بخششناسي گياهي، بيماري استاديار -۲

  

 ۲۸/۰۳/۱۳۹۱: تاريخ پذيرش    ۲۵/۱۰/۱۳۹۰: تاريخ دريافت

  
       كسـت بـراي مبـارزه شـيميايي بـا      آگـاهي تـام  معرفـي سـامانه پـيش   . ۱۳۹۱. و حمـزه زرقـاني، ح  . ، برزگر، ف.خنشا، م

  ۱۰-۲۰): ۲( ۱شناسي گياهي دانش بيماري. فرنگيبيماري سوختگي زودهنگام گوجه
  

    چكيده

مجبـور بـه    آن كشاورزان براي مبارزه با  كه استدر دنيا  فرنگيگوجه مهم هايبيماري ازسوختگي زودهنگام   

و خطـر آلـودگي محـيط زيسـت،      هاي توليـد هزينه ، هاي كاهش مصرف سمومراه از يكي. شوندهاي مكرر ميسمپاشي

بر اساس مـدت زمـان مرطـوب بـودن سـطح      ن ، كه در آاستكست تامآگاهي بيني سامانه پيشسمپاشي بر اساس پيش

بيني و زمـان مناسـب سمپاشـي تعيـين     ، شدت بيماري پيشدر هر منطقه فرنگيها و دما در طي دوره رشد گوجهبرگ

داده  قابل تـوجهي كـاهش   فرنگي را به نحومصرف سموم روي گوجه بعضي كشورهادر   سامانهاستفاده از اين . شود مي

انجـام  تاثير حداكثر با  نياز و  موردزمان  دركند كه سمپاشي بيني ميپيش نحوي بهرا  سمپاشي زمانسامانه  اين. است

بـه  معمـولاً  وم روي ايـن ميـوه كـه    سممصرف كاهش توان ضمن مي ايران درآگاهي روش پيش اين  از استفادهبا .  شود

  . دادش افزاي شود، كارآيي سموم مصرفي و ميزان محصول را نيزصورت تازه مصرف مي

  فرنگيگوجهسوختگي،  دما، رطوبت، آگاهي،پيش: يكليد هايواژه
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  مقدمه

است، كه معمولاً  جهان و ايران درمهم  هايمحصول از يكي ).Lycopersicum  esculentum  L(فرنگي گوجه

. است گرفته رقرا زيادي توجه مورد استفاده هنگام در سبزي اين بهداشتي سلامت لذا شود،صرف ميم تازه صورت به

 و گلوكز جمله از مختلف قندهاي چربي، پروتئين، ،آب درصد ۹۴-۹۵ داراي استمحصول آن  كه گياه اين ميوه

 هاي آمينهاسيد ،Eويتامين  فوليك، اسيد اسيد پانتوتنيك، ريبوفلاوين، تيامين، ،A، C ،K هاي ويتامين فروكتوز،

 صورت بهو  است يد و روي، منگنز مس، منيزيوم، پتاسيم، سديم، ،آهن فسفر، كلسيم، جمله از معدني املاح ضروري،

 قرار استفاده مورد جهان و در ايران وسيع طور به غذايي مواد انواع و سوپ ها، سس انواع سالاد، در پخته يا خام

 ۴/۶ ديميلا ۲۰۰۷ سال در دنيا فرنگيگوجه كشت زير سطح )FAO(بنا به آمار سازمان خواروبار جهاني.  گيرد مي

 ايران در فرنگي گوجه كشت زير سطح .است شده برداشت فرنگي گوجه تن ميليون ۱۲۰، آن از كه هبود هكتار ميليون

 كشت مهم مناطق ۱شكل  در .است بودهمحصول  تن ميليون ۶/۵ توليد ، باهكتار هزار ۱۴۶، ۸۸- ۸۹ زراعي سال در نيز

در  دنيا فرنگيگوجه ايران هفتمين توليدكننده ،آمار منتشر شدهبر اساس  .است شده نشان دادهدر ايران  محصول اين

 فرنگيگوجه كيلوگرم ۲۵ معادل ايران در فرنگيگوجه سرانهمصرف  ميزان همچنين .فته استشمار ر به ۲۰۱۰سال 

  .  )۱۳۸۶و همكاران،  قندي( است سال در تازه

 

  

دفتر آمار و    ( ۱۳۸۸-۹ به تفكيك استان در سال زراعي در ايران فرنگيو ميزان توليد گوجه كشتسطح زير . ۱شكل

  ).۱۳۹۰، وزارت جهاد كشاورزي فنآوري اطلاعات
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هاي غير بيماري. هستند غير انگلي بيماري انگلي و ۲۰۰حدود  ،فرنگيترين عوامل محدود كننده توليد گوجهاز مهم

هاي نامناسب اكسيژن، تعادل مواد غذايي، نسبتعدم ، و واكنش زياد خاك، گرما، رطوبت آفتاب سوختگياز ناشي انگلي 

ها، هاي انگلي شامل قارچعوامل بيماري. شوندميها و صاعقه زدگي ايجاد كشهاي هوا، آسيب ناشي از علفآلاينده

ت را باشند كه در اين بين بيشترين خساريدها، نماتدها و گياهان انگل مييها، ويروماها، ويروسفيتوپلاسها و باكتري

فرنگي خصوصاً در مناطق گرم و مرطوب  هاي قارچي گوجهيكي از مهمترين بيماري. كنندفرنگي وارد ميها به گوجهقارچ

  .)۱۹۹۱، جونز و همكاران( دباش ميسوختگي زودهنگام 

  بيماري هاي نشانه - ۱

ب يا مناطق نيمه خشكي در مناطق گرم و مرطو ، وليدهدفرنگي رخ مياين بيماري در اغلب مناطق كشت گوجه

خسارت اين بيماري در  . كندسارند شيوع پيدا مي هاي مكرر رطوبت كافي را براي توسعه بيماري فراهم مي كه شبنم

بوشهر، ميناب و جيرفت به علت آب و هواي مساعد رشد  دزفول،  عباس، شهرهاي بندرحومه مناطق جنوبي كشور در 

 همچنين . شودميها ث ريزش شديد برگ و در نهايت كاهش تعداد و اندازه ميوهاين بيماري باع . قارچ، بيشتر است

  هاي گوجه فرنگي را آلوده  ، ساقه، برگ و ميوهبيمارگر .دهدمي افزايش را نيز سالم هاي ميوه سوختگي آفتابامكان 

و اغلب احاطه شده با هاله اي مدور هاي قهوهها لكه روي برگ .شودمي موجب مرگ گياهچهنيز در خزانه  سازد ومي

با  . كنندبه سمت بالا پيشروي مي و  شوندهاي پير ظاهر ميبرگ در  ابتدا  هاي برگي معمولاً لكه . گرددزرد ظاهر مي

ها به هاي روي برگهاي روي ميوه شبيه به لكهلكه . ها را آلوده سازدميوه ها وتوسعه بيماري قارچ ممكن است ساقه

قارچ در هواي گرم و پودر مانند  ي تيره وهاگها .)۲شكل( باشندهاي متحدالمركز تيره ميبا حلقه  ايرنگ قهوه

  .)۱۳۸۵اعتباريان،  ( شوندهاي حلقه مانند توليد مياين لكه رويمرطوب 

  اهميت اقتصادي -۲

 ي به صورتيابد و در صورت وقوع بيماردرصد كاهش مي ۳۶/۱ درصد شدت بيماري، محصول ۱افزايش هر با 

شود شديد موجب از بين رفتن كامل محصول مي

 

2003) Pandey, ( . در اثر %۷۹ تاكاهش محصول گوجه فرنگي 

رصد اين خسارت مربوط به مرگ د ۲۰ – ۴۰ه خسارت ناشي از بيماري سوختگي زودهنگام گزارش شده است ك

(باشد گياهچه در مزرعه مي

 

Chaerani & Voorrips,  فرنگي هنگام گوجهيماري سوختگي زوددر ايران ب ).2006

  دزفول، فرنگي كه در نواحيشيوع دارد و خسارت آن روي ارقام زودرس گوجه گياهمناطق كشت اين  تقريباً در تمام
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  ، در مزرعه .ج  ،برگروي  .ب، ساقه روي  .الف، فرنگيسوختگي زودهنگام گوجه هاي بيمارينشانه .۲شكل 

  .)www.apsnet.com  شناسي گياهي آمريكابيماري انجمن( ميوه  روي .د              

  

تعيين دقيق خسارت   ).۱۳۷۰، جليانصوفه( درصد برآورد شده است ۶۰- ۹۰حدود شوند، بندرعباس كشت مي و  بوشهر

اي كه در شود، كار دشواري است و تنها هزينه سالانهبيماري مياين  مبارزه باهايي كه صرف اقتصادي و محاسبه هزينه

 شده استميليون دلار تخمين زده  ۳۳شود، سوختگي زودهنگام گوجه فرنگي صرف مي مبارزه شيميايي باجهان براي 

  .)۱۹۹۱، جونز و همكاران(

  عامل بيماري - ۳

يسليوم اين قارچ منشعب و داراي ديواره م . است  Sorauer)Ellis & Martin( Alternaria  solani قارچ 

بند عرضي و همچنين بندهاي  ۱۱تا  ۹ باها داراي نوك بلند، كنيديوم .شود عرضي است و با گذشت زمان تيره مي

هاي به عمل آمده در مناطق طبق بررسي بر  .شوندو به طور منفرد يا در زنجيرهايي دوتايي ايجاد مي رنگ  طولي، تيره

  از جمله   Alternariaي ازهاي ديگرگونهرسد به نظر ميفرنگي در ايران وجهمختلف كشت گ

 ب الف

 د ج
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 A. alternata (Fr.) Keissl.  و  A. tenuissima (Kunze) Wiltshire در بروز اين بيماري نقش دارند كه گونه  نيز

A. alternata  ؛۱۳۸۱ و همكاران،بايماني ( ي گوجه فرنگي اهميت داردبيشتر در ايجاد بيماري شانكر ساقه   

  .)۱۳۸۵زربخش،  و فرحاجيان

  چرخه بيماري - ۴

برد و در مناطق روي بذر به سر مييا روي بقاياي گياهي آلوده در خاك و  كشتفصل  ۲قارچ در فاصله بين 

  ز جمله سولاناسه، ا تيرههاي فرنگي و ساير ميزبانهاي خودروي گوجهتواند از فصلي به فصل ديگر روي بوتهمعتدل مي

 و حيوانات ساير و حشرات آب، باد، چون عواملي با هاگها. زميني، بادمجان، گزنه اسبي و تاج ريزي سياه بسر بردسيب

 هاگ منبع ترينمهمنمايد كه مي گياهان رويبيماري  هايلكهايجاد  اوليه آلودگي از پس و شده منتقل آلاتماشين

هاي  شود و در طي دورهي قارچ در خاك ايجاد ميدگي اوليه اغلب بوسيلهآلو  .)۳شكل ( هستند بيماري شيوع براي

افتد، هر چند در مناطق گرم اين بيماري ممكن است در و باراني اتفاق مي) گراددرجه سانتي ۲۴ تا ۲۰(هواي معتدل 

 اين قارچ مستقيماً. زنديجوانه م ۲۸ - ۳۰دقيقه در دماي بهينه  ۳۵ -۴۵ها در مدت كنيديوم . دماهاي بالاتر فعال باشد

. ندهست روز قابل مشاهده ۳ا ت ۲ها در شرايط مساعد درمدت لكه. شودها وارد مياز طريق كوتيكول يا از راه زخم

  . )۱۹۹۱، جونز و همكاران( دنشومتر است، تشكيل ميميلي ۳حدود ها موقعي كه قطر لكه برگي كنيديوم

  بيماري مديريت روش -۵

شـت گيـاه در فصـل    اك .اهميـت دارد زمان و روش كاشـت گيـاه   فرنگي، گوجه هنگام تگي زودسوخدر مديريت 

آبياري باراني بايستي تاحد امكـان   .دهندرا كاهش ميشيوع بيماري  ، خطرمزارع آلودهجاورت در معدم كاشت  و خشك

تواند در ي عاري از آلودگي ميكاشت بذرها. استفاده نشود و در صورت امكان بهتر است اوايل صبح آبياري صورت پذيرد

ضدعفوني خاك با آب گـرم و خاكسـتر    .باشددورتر از مزرعه  ستيخزانه باي.  جلوگيري از آلودگي مزرعه مفيد واقع شود

. مفيـد اسـت  خـاك  شخم عميق به منظـور بهبـود زهكشـي    . گذار استآلوده بسيار تأثيرهاي  در خزانه و حذف گياهچه

در ازت هـوا  تثبيت كننده هاي همزيست باكتري ودهاي پوسيده حيواني و استفاده از بقولاتافزايش ماده آلي خاك با ك

­بوتـه  از بين بردن بقاياي. كندمي كم را مناسب گياهان به ويژه دادن ازت كافي بيماري تغذيه كلي بطور تناوب زراعي و

در تنـاوب   بادمجان يا فلفل زميني،سيب يلقب از گياهانيقرار ندادن  محصول وبرداشت  پايان از پس فرنگي گوجه هاي

 دنباش ـمـي مديريت بيماري هاي مناسب  از راهكار سال ۳ ترجيحاً و سال ۲ مدت به حداقل زمين يك درفرنگي با گوجه

  .)۱۹۹۱، جونز و همكاران(
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(فرنگي هنگام گوجهچرخه بيماري سوختگي زود . ۳شكل 

 

Agrios, 2005.(  

 

 هاي زيـادي پژوهش زمينهكه در اين  استبيماري استفاده از ارقام مقاوم  مهارراه براي ترين موثرترين و مطمئن

بـه ايـن    هاي جـوان نسـبتاً  فرنگيكه گوجهمقاومت به بيماري وابسته به سن بوده و در حالي  .در دنيا انجام گرفته است

كـه گياهـان بـالغ حساسـيت     طـوري ه ده بها كاسته ش، با افزايش تدريجي سن گياه از مقاومت آنهستندبيماري مقاوم 

شود، لذا كمي بوده و از طريق چندين ژن كنترل مي مقاومت در برابر اين بيماري به صورت .بالايي به اين بيماري دارند

هاي انجـام شـده   پژوهشنتايج  بر اساس .شودبرابر اين بيماري ديده نميدر هاي حد بالا حداقل در ارقام زراعي مقاومت

فرنگـي در  هاي اصلاح شده و ارقام زراعي معرفي شده در برابر بيمـاري سـوختگي زودهنگـام گوجـه    تمامي لاينواكنش 

(د نباش ـمحدوده حساس تا نسبتاً مقاوم مـي 

 

Vakalounakis, 1983; 

 

Vloutoglou, 1999; Thirthamallappa & 

 

Lohithaswa,  هاي گوجه فرنگي نسبت ارقام و ژنوتيپدر ايران در تحقيقي كه به منظور بررسي واكنش برخي  ).2000

ارقـام   ه،عامل بيماري سـوختگي زودهنگـام انجـام گرفت ـ     A. tenuissimaبه 

 

Super 2270  ،Early Urbano VF   و

Kingstone   در شرايط مزرعه و رقم  ۸۴۰۲در شرايط گلخانه و مزرعه و ژنوتيپKallgi    در شـرايط   ۸۴۰۳و ژنوتيـپ

  ).۱۳۸۹، فر و زربخشحاجيان( به اين بيماري داشتند گلخانه تا حدودي مقاومت 
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 فشـار  كـه  منـاطقي  در ييشـيميا  مبـارزه  ي،تها با توجه به خسارت ديدن ارقام تجارانجام اين پژوهش رغمعلي

  . است ناپذيراجتناب باشدمي بالا بيماري

  مبارزه شيميايي با بيماري -۶

 نباتـات حفـظ  كارشناسـان  مشـورت  با توانمي منطقه هر در را يبيمار اين با مبارزه در مؤثر و مناسب كشقارچ

 در خـوبي  ثيراًت شوند استفاده موقع به اگر و بوده حفاظتي سموم گروه از هاي پيشنهادي معمولاكشقارچ .نمود انتخاب

روز مصرف شوند  ۱۰تا  ۷بايستي هر  ، كهمانند مانكوزب و كلروتالونيل ارزانهاي حفاظتي كشقارچ . دارند بيماري مهار

هاي نورسته پس از سمپاشي را نيز محافظت كرده و كاهش تدريجي و فزاينده سم سطح برگ بر اثـر  تا بتوانند سرشاخه

از معايب اين سموم نياز به مصرف مكـرر   .شوند، معمولاً استفاده مياثر عوامل محيطي را جبران كنند ناشي از هوازدگي

   .استها و بالا بودن ميزان مصرف آن

كش مانكوزب، زينب و كاپتان در مزرعه  مورد بررسـي  قارچ  ۳اثر ، يدر ايران به منظور مبارزه شيميايي با بيمار

در تحقيـق ديگـري كـه در شـرايط      ).۱۳۷۰جليان، صوفه(بخشي داشت قرار گرفتند كه  قارچ كش مانكوزب اثر رضايت

 ،)كاربنـدازيم + ايپرديـون  ( ،)مـانكوزب +متالاكسـيل (كاپتـان،  هـاي مـانكوزب،    كـش انجام گرفت، اثر قـارچ  يآزمايشگاه

مورد بررسي قـرار گرفتنـد كـه از نظـر جلـوگيري از رشـد ميسـليومي قـارچ         ) سيموكسنيل+فاموكسان( پروپيكونازول و

 ـ ، مـانكوزب،  )سيموكسـنيل + فاموكسـان  (، )كاربنـدازيم +ايپرديـون (هـاي پروپيكونـازول،    كـش ترتيـب قـارچ  هبيمارگر ب

  ). ۱۳۸۱بايماني و همكاران، (داري داشتند با شاهد اختلاف معني %۹۹و كاپتان با اطمينان ) مانكوزب+ كسيل متالا(

ايـن سـم   . اسـت ) Azoxystrobin(استروبين بيماري وجود دارد سم آزوكسي مبارزه بامحصول جديدي كه براي 

اثـر حفاطـت از    ضـمن د و وش ـمـي ي جذب بافت گياه به آسان ،ها فوق العاده مؤثر استعليه دامنه وسيعي از قارچبر كه 

از مزاياي اين سم ميزان مصرف . نيز دارداثر درمان كننده  هاي بيمار،خود و انتشار درون بافتجذبي با خاصيت آلودگي 

كنـد از  استروبين به دليل اين كه به يك نقطه از سيستم حياتي سلول قـارچ حملـه مـي   آزوكسي. آن در هكتار است كم

. با نحوه اثر متفاوت اسـتفاده شـود  با سموم يا مخلوط و تناوب  درتر است و بايستي ايجاد مقاومت در قارچ خطرناك نظر

   . كش مصرف كردبار از اين قارچ ۶از  شبي بايدننيز در يك فصل رشد 

 معمـولاً  سمپاشـي  زمـان  تعيـين  در ولي است مهم بسيار شيميائي مبارزه ثيرأت در سمپاشي زمان وجودي كه با

 حفـاظتي بـا دور سمپاشـي بـا     هـاي قارچكش از مزرعه در بيماري اوليه هاينشانه مشاهده هنگام و شودنمي لازم دقت

 بـاراني  آبياري  .گردد مي استفاده خشك هواي و آب در روز ۱۰ فاصله تا و مرطوب و خنك هواي و آب در روز ۷ فاصله
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 كـش قـارچ  مصـرف تكـرار   بـاران  شـديد  بـارش  صـورت  در شود ومي حفاظتي كشقارچ شدن شسته موجب بارندگي و

مين امنيـت  أفرنگي توليدي در بخـش كشـاورزي و بحـث ت ـ   ها از سلامتي محصول گوجهنگراني. ضروري است حفاظتي

سـوختگي  غذايي در كنار اين حقيقت كه در حال حاضـر جـايگزين مناسـبي بـراي سـموم شـيميايي بـراي مبـارزه بـا          

. كنـد را گوشزد مي آگاهيپيش هايسامانه از استفاده با هاكشقارچ مصرف كاهشاهميت مسئله د، وجود ندارزودهنگام 

 كـارآيي  افـزايش  در مهمي نقش توانندمي كه اندداده نشان كشورها ساير در هاي گياهيآگاهي بيماريهاي پيشسامانه

  .باشند داشته سموم مصرف كاهش و سمپاشي

  (TOMCAST)  ستكآگاهي تامسامانه پيش - ۷

 به گياهي هايبيماري مديريت دربارة مقتصدانه گيريتصميم در زارعين به كمك براي آگاهيپيش هايسامانه

Agrios( اندآمده وجود

 

 رساندن حداقل به. است راهبردي گياهي هايبيماري مديريت در آگاهيپيش نقش ). 2005 ,

   طي در بيماري خطر درباره قضاوت به هاآن مصرفي لظتغ يا پاشش تعداد كاهش طريق از ها كشقارچ مصرف

 هايسامانه اساس  .استو گياه  بيمارگر نظر از بحراني از منظور در اينجا و دارد بستگي بيماري توسعه بحراني هايدوره

 آن را آگاهيپيش ازديگر  تعريف يك. است آن شدت افزايش خطر يا بيماري يك وقوع خطر تعييندر واقع  آگاهيپيش

( داندمي وقوع از قبل گيريهمه سطح به بيماري شدن زياد و وقوع شدت برآورد

 

Maloy, 1993 .( تعريف براساس 

 بيماري آن حال وضع باره در مشاهدات اساس بر آينده در بيماري وضعيت برآورد براي است تلاشي آگاهيپيش ديگري

( بيماري آن با مرتبط عوامل گيرياندازه اساس بر يا و محصول يك در

 

Parry, 1990 .( يك تعريف عملياتي از پيش ­

 و كرده آلوده آن را تواندمي حساس گياه يك با تماس در بيمارگر يك شرايط آن تحت كه است شرايطي تعيين آگاهي

 شرايط ي،يهوا و آب عوامل اساس بر بيماري شدت افزايش بينيپيش با آگاهيپيش هايسامانه . شود مستقر آن در

(كنند مي عمل) بيماريو يا ( بيمارگر يا ميزبان

 

Armestrong, 2001 .( مانند  ،آگاهيپيش هايسامانه اوصاف اين با

 در هم آن را، معين سطح يك به )بيماريوقوع (وقوع يك رويداد  افزايش احتمال تنهابيني وضع هوا هاي پيشسامانه

آمدها و پيو ي يسموم شيميامصرف  كاهش آگاهيپيش اهداف ينمهمتر از. كنندمي بينيپيش مشخصي مكان يا زمان

 در سموم به مقاومت مديريت همچنين و حيوانات و انسان سلامت و) هوا و خاك آب،( محيط بر هاآن سوء آثار

  .است انتخاب فشار كاهش طريق از بيمارگر هايجمعيت

هـاي  بيني توسعه بيمـاري هواي محلي براي پيش اي است كه با استفاده از شرايط آب وكست يك مدل رايانهتام

اطلاعات  ثبت دستگاه. است آمده وجود به) نوزكو آنترا وزسوختگي زودهنگام، سپتوري(  فرنگي خصوصاًقارچي در گوجه
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 طـول مـدت تـري سـطح     كه شوندنصب مي فرنگيگوجه مزارع در منظور اين به آگاهيپيش براي) هوايي و آب شرايط(

 ارزش و بـه  تحليـل شـده   و تجزيه ساعت ۲۴ ها هرداده اين. كنندمي گيرياندازه تري برگ را هاير ساعتد دما و برگ

به مقادير  و محاسبه روز به روز بيماري شدت ارزش .دشون مي تبديل) Disease Severity Value=DSV( بيماري شدت

 موقع اين در كه برسد شده تعيين پيش از آستانه كي از مقدار انباشته آن بيش كه زماني تا دوشمي روزهاي قبل اضافه

  نـام   بـا  ابتـدا  در مـدل  ايـن . شـود  اسـتفاده  و ميوه برگ ساقه، آلودگي از جلوگيري براي كشقارچ از كه شودمي توصيه

 تبـديل  كسـت تام به تغييراتي با بعد و آمد وجودبه ) Forecasting Alternaria solani on tomato= FAST( فست

P( شد

 

itblado, 1988( . سـوختگي   ماننـد  هـايي بيمـاري  توسـعه  شاخص عنوان بيماري به شدت رزشاين سامانه ا در

 گيـاه  بافـت  روي بيماري فشار ميزان يدهنده نشان كه است عددياين شاخص  .است نوزكآنترا وز وزودهنگام ، سپتوري

 .شـود مـي  تعيين برگ خيسي هايساعت لطو در حرارت درجه و برگ سطح تري عامل ۲ توسط است، كه فرنگيگوجه

 نتيجـه  و در بيشـتر بيمـاري   شدت رزشا شدن انباشته سرعت باشد، بيشتر دما و برگ خيسي هايساعت تعداد چه هر

  ).۱جدول ( شودمي بيشتر بيماري فشار

اد اين گيرد كه مجموع اعداز زمان نشاكاري، هنگامي صورت مي ارزش شدت بيماريبا محاسبه پاشي اولين سم

 ارزش شدت بيماريكه از مانكوزب استفاده شده باشد وقتي است كه پاشي در صورتيدومين سم. برسد ۲۵شاخص به 

برسد، تا  ۱۸استفاده شده، بايد اين شاخص حداقل به  استروبينآزوكسيكه از سم برسد ولي در صورتي ۱۵مجدداً به 

.Louws et al( پاشي باشدنياز به تكرار سم

 

, 1996( . 

  نتيجه  -۸

كست روشي است كه به فرنگي تامحفظ سلامت غذايي محصول گوجه همراه با و اقتصادي پايداربراي توليد 

ها كشباعث كاهش مصرف قارچ قرار گرفته و گستردهي در كشورهاي اروپايي و آمريكا مورد استفاده ميزان قابل توجه

  در كشور وجود دارد و آگاهي پيشاين روش برقراري ورد نياز براي امروزه وسايل م. استهاي توليد گرديده و هزينه

فرنگي در كشور كشت گوجه ،در مناطق گرم و مرطوبدر مناطق مهم، خصوصاً  هاي لازمآوري دادهتوان پس از جمعمي

ارتباط جمعي به پاشي در هر منطقه، آن را از طريق وسايل ها و تعيين زمان مناسب سماي آنرايانهتحليل  و تجزيه و

  .اطلاع كشاورزان رساند
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