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Abstract 

Bacterial mosaic of wheat is caused by the gram positive bacterium Clavibacter 

tessellarius. The symptoms of the disease are uniformly distributed small chlorotic 

spots with mosaic pattern on the entire leaf surface resemble those symptoms of nutrient 

deficiencies and some viral diseases, and it may be difficult to determine. Due to the 

seed-borne nature of the disease, use of healthy and certified pathogen free seeds is the 

most important strategy for managing this disease. The wheat bacterial mosaic has been 

reported in wheat fields in several provinces of Iran and it seems to be widespread in 

different wheat growing areas. In order to better understand the disease, its various 

aspects including the symptoms, pathogen biology and its host ranges, and management 

of the disease are reviewed in this article. 
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 دهیچک

 از. شودیمایجاد  Clavibacter tessellarius توسط باکتری گرم مثبت ،ییایباکتر کییموزا یماریب

با  که باشدیم برگ سطح در کوچک دهیپر رنگ و سبز یهالکه ،کییموزا ،یماریب نیامهم  هانشانه

 را نآ صیتشخ و داردشباهت زیادی  یروسیو هاییماریب یبرخ و ییغذا عناصر کمبود یهانشانه

 گزارش کشور در استان نیچند از گندم مزارع در تاکنون ،ییایباکتر کییموزا یماریب. کندیم مشکل

 نیا بودن رزادبذ به توجه با .باشد داشته وجود زین گندم کشت ینواح ریسا در رسدیم نظر به و شده

 ییآشنا نظورم به. است یماریب نیا تیریمد راهکار نیترمهم شده یگواه و سالم بذر هیته مارگر،یب

ستیز مارگر،یب ییشناسا روش و هانشانه خچه،یتار شامل آن مختلف یهاجنبه ،یماریب نیا با شتریب

 اند.شده داده شرح مقاله نیا در یماریب نیا تیریمد و یزبانیم دامنه ،یشناس

 Clavibacter tessellarius گندم، ران،یا :یدیکل واژگان

 مقدمه

 کیاستراتژ محصول کی عنوانبه ،تن ونیلیم 751 و 760 یجهان مصرف و دیتول با بیترتبه گندم

 یجهان دکنندگانیتول نیبزرگتر کایآمر و هیروس هند، ن،یچ اروپا، هیاتحاد یکشورها و شودیم شناخته

 و بوده محصول نیا یجهان دکنندهیتول نیزدهمیس ران،یا(. Fao 2020) باشندیم محصول نیا

 و لیاردب ،یغرب جانیآذربا همدان، کرمانشاه، گلستان، ،یرضو خراسان خوزستان، فارس، یهااستان

 .(Ahmadi et al. 2020)د دار کشور در را محصول نیا دیتول زانیم نیبالاتر کردستان

 گندم یزاخسارت عوامل جمله از...  و نماتدها ،هایباکتر ،هاروسیو ها،قارچ رینظ یاهیگ یمارگرهایب

 ایدن در که گندم، ییایباکتر هاییماریب از یکی. شوندیم باعث را محصول عملکرد افت و باشندیم

 .باشدیم Clavibacter tessellarius از یناش ییایباکتر کییموزا است، بوده توجه مورد کمتر

  کنندیم جادیا مختلف اهانیگ در را میمه یهایماریب Clavibacter جنس مختلف هایگونه

  کایآمر از (Nebraska) نبراسکاایالت  در 1976 سال به مربوط یماریب نیا از گزارش نیاول (.1 جدول)
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 Clavibacter (Li et al. 2018.) جنس هایگونه ایییبیوشیم و فنوتیپی خصوصیات .1 جدول

Table 1. Phenotypic and biochemical characteristics of Clavibacter species (Li et al. 2018) 

 .C ویژگی

tessellarius 
 

C. 
capsici 

C. 

sepedonicus 

C. 

nebraskensis 

C. 

insidiosus 

C. 

michiganensis 

subsp. 

michiganensis 

میزبان 

 اصلی
زمینیسیب فلفل  گندم یفرنگگوجه یونجه ذرت   

 زرد زرد/آبی نارنجی/زرد سفید نارنجی  نارنجی رنگ پرگنه

 شکل پرگنه
 گنبدی،

 موکوئید
موکوئیدگنبدی،  فلوئید لعابدار   فلوئید فلوئید 

CNS رشد  

 در محیط
+  nd - + - + 

TTC رشد  

 در محیط
+  + - - + + 

هیدرولیز 

 ژلاتین
+-  nd - - - + 

 - - + - +  + تولید لوان

تولید اسید 

 از سوربیتول
+  nd + + - - 

تولید اسید 

 از سوربیتول
+-  nd + - - - 

استفاده از 

 ملیبیوز
-  + - + - + 

استفاده از 

هالوزتری  
+  + + + + +- 

استفاده از 

 فوکوز
-  - - - - + 

استفاده از 

 استات
-  nd + + - + 

استفاده از 

 گلیسرول
+  nd - + + + 

استفاده از 

 سوکسینات
+-  nd + + - + 

هیدرولیز 

 سکولینا
+  nd + + + + 

فعالیت 

آلکالین 

 فسفاتاز

+  + +- + - + 

فعالیت آلفا 

 مانوزیداز
-  nd - - + - 

 تعیین نشده :nd ی مختلف متغیر بوده است؛هاهیجدا+: واکنش -: واکنش منفی؛-+: واکنش مثبت؛ 
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 Carlson and) شد گزارش های امریکاتعداد بیشتری از ایالت از مارگریبهای بعد این در سال .باشدیم

Vidaver 1982, Davis et al. 1984, Chang et al. 1991.)  و بوده بذرزاد یماریب نیا عاملباکتری 

 ,McBeath and Adelman 1986 McBeath 1983) کندیم آلوده را بذر نیجن و اندوسپرم کارپ،یپر

 از یبرخ یرو کایآمر (Entre Ríosرئوس ) انتره منطقه در 2016 سال در گندم ییایباکتر کییموزا(. 

 مورد مزرعه 341 در گندم ییایباکتر کییموزا یدرصد 77 وقوع یابیرد. شد مشاهده گندم ارقام

 یدرصد 16 وقوع و (BYDV) جو زرد یکوتولگ روسیو یدرصد 22 وقوع با سهیمقا در مطالعه

 ییایباکتر یماریب نیا وقوع یبالا زانیم دهندهنشان (WSSMV) گندم یدوک رگه کییموزا روسیو

 (.Kleczewski et al. 2020) دارد مطالعه نیا یبررس مورد مزارع در

 باجگاه منطقه و 1377 سال به مربوط رانیا از گندم ییایباکتر کییموزا یماریب وقوع گزارش نیاول

 Sahandpour and) مشاهده شد برگ سطح در کیکلروت نقاطبه صورت  که باشدیم فارس استان

Azad 1998.) دیگرد یابیرد زین تهران استاندر  1382 سال در گندم ییایباکتر کییموزا بیماری 

(Arabi et al. 2004.) از را گندم ییایباکتر کییموزا بیماری همکاران و نتاج یضر 1388 سال در 

 همکاران و یرینص راًیاخ (.Razi Netaj et al. 2010کردند ) مشاهده N-80-19 رقم و روی گنبد شرق

 خوزستان، فارس، استان چهار در گندم مزراع در را گندم ییایباکتر کییموزا یماریب پراکنش و وقوع

 192 از مجموع، در و زارشگ  C. tessellariusبه  را مزارع نیا یآلودگ و یبررس بوشهر و کرمان

 کردند یجداساز را C. tessellarius یباکتر درصد( 60/27) مزرعه 53 از شده، بردارینمونه مزرعه

(Nasiri et al. 2021.) 

 آن یشناسستیز و یماریب عامل

 عنوانبه مارگریب نیا، 2018تا سال . است C. tessellarius گندم ییایباکتر کییموزا یماریب عامل 

 Clavibacter michiganensis عنوان تحت و Clavibacter michiganensis گونه از رگونهیز کی

subsp. tessellarius باکتری یهارگونهیزکه روی  تکمیلی یهاپژوهشپس از  اما ،شدیم شناخته C. 

michiganensis  ،معرفی شدند مستقل گونه کی عنوانبه هارگونهیزاغلب انجام شد (Li et al. 2018). 

 C. tessellarius  یاختصاص مهین کشت طیمح در که است مثبت گرم یباکتر کی BCT 

(Bacterial canker of tomato)  مانند  گرید یهاکشت طیمح و (1)شکلYDC (Yeast extract 

dextrose calcium carbonate agar )رده  از یباکتر نیا. کندیم جادیا یرنگ ینارنج یهاپرگنه

Actinobacteria، راسته Actinomycetales، خانواده Microbacteriaceae جنس و Clavibacter 

 دیتول دیاس تولیمان و تولیسورب از ،یمنف نازیپکت ،یمنف فلورسنس مثبت، لوان یباکتر نیا. است

(. Li et al. 2018) کند استفاده تواندینم استات از یول دارد، را سرولیگل از استفاده تیقابل و کرده

 و دارند را رشد نیبهتر وسیلسیس درجه 28 تا 25 یدما در C. tessellarius یباکتر یهاپرگنه

 نهیبه یدما در روز پنج تا سه نیب معمولاً. باشدیم وسیلسیس درجه 35 آن رشد یدما حداکثر

 اندازه در و شکل یالهیم یباکتر نیا. کندیم دیتول رنگ ینارنج یهاپرگنه کشت طیمح یرو ،یرشد

  .Clavibacter michiganensis subspگونه  دو با یباکتر نیا. است رمتحرکیغ و کرومتریم 2 در 5/0
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 رنگ زرد یها پرگنه وClavibacter tessellarius (A ) یباکتر رنگ ینارنج یهاپرگنه .1 شکل

  BCT کشت طیمح یروClavibacter michiganensis subsp. michiganensis (B ) یباکتر

Figure 1. Orange and yellow pigmented-colonies of pure cultures of Clavibacter 

tessellaius (A) and Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis (B) on BCT 

medium 

 

michiganensis (گونه و  فرنگیگوجه شانکرباکتریایی و پژمردگی عاملnebraskensis (بیمارگر 

 هایگونه افتراقی و بیوشیمایی و فنوتیپی خصوصیات (.Ftayeh 2009) دارد نزدیک ارتباط (،ذرت

 Clavibacter از هاییزیرگونه عنوان به هاگونه این اند.شده خلاصه 1 درجدول باکترکلاوی

michiganensis  شده پیشنهاد مجزاگونه  عنوان به اخیراً که ودندب( اندLi et al. 2018.) 

 برای مرطوب شرایط و یابد بقا بذر و هاگلوم میزبان، بقایای در تواندمی C. tessellarius باکتری

 (.Change et al. 1991) است ترمناسب آن هانشانه ایجاد و توسعه

 یماریب خسارت و هانشانه

 نامشخص شیب و کم یهاهیحاش با کوچک دهیپرورنگ زرد یهالکه شامل یماریب مشخص یهانشانه 

 یرو کنواختی طور به شیب و کم هانشانه نیا و باشدیم یروسیو هاییماریب کییموزا یالگو به هیشب

 اهیگ ییبالا و یانیم یهابرگ در شتریب هانشانه نیا حال، نیا با (.2)شکل  است شده عیتوز برگ

. شودیم مشاهده هادانه پرشدن هنگام زین پرچم برگ در معمولاً یماریب هانشانه. شودیم مشاهده

 برخلاف. است مشکل ،یمغذ مواد کمبود ای برگ یهایماریب ریسا به شباهت لیدل به هانشانه یابیرد

 در که یآبسوختگ و ییایباکتر اووز ترشح گندم، ینوار لکه عامل مانند ییایباکتر یمارگرهایب از یبرخ

 با یماریب نیا. شودینم دهید بیماری نیا در شود،یم مشاهده ایییباکترهای بیماری از یادیز تعداد

 یآلودگ در. دهدیم کاهش توده ستیز دیتول و نور جذب در را اهیگ ییتوانا برگ، سبز سطح کاهش

 دوره طول در هانشانه شدت به بسته و پرچم برگ رفتن نیب از موجب تواندیم یماریب نیا ،دیشد

 MacBeath) شود داریمعن خسارت یجاداو  عملکرد کاهش باعث است ممکن ،پرکردن دانه یبحران

1983 Schutt 2019 .) 

  یمغذ مواد هک گرفت نظر در وتروفیب یمارگرهایب عنوانبه توانیم را باکترهایکلاو ،یطورکل به
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 کوچک یهالکه و نقاط صورت به گندم برگ یرو ییایباکتر کییموزا یماریب یهانشانه .2 شکل 

 ( B) سالم برگ با سهیمقا رد (A) دهیپر رنگ

Figure 2. Symptoms of wheat bacterial mosaic in infected leaves (A) compare with 

healthy ones (B) 

 

 از پس C. tessellarius باکتری. کنندمی جذب چوبی آوند از را (قندها و کربوکسیلیک اسیدهای)

 چوبی، آوند در باکتری این گسترش و رشد دنبال به. گیردمی قرار چوبی آوند در گندم، گیاه به ورود

 هایآنزیم سایر و سلولازها ترشح با آن، اطراف پارانشیمی هایسلول و چوبی آوند سلولی هایدیواره

 هانشانه ایجاد به منجر و هیدولیز اندوگلوکانازها سایر و زایلانازها گالاکتوروناز،پلی شامل سلولی خارج

 (.Eichenlaub et al. 2006د )شونمی

 یماریب عامل ییشناساجداسازی و 

ثانیه  30به مدت  با وایتکس یک درصدی گیاه میزبان را هابرگابتدا برای جداسازی عامل بیماری، 

 ورغوطهدر آب مقطر سترون و  بریده های ریزبه اندازهبا آب مقطر سترون شسته و و ضدعفونی 

مختلف شامل  یهاکشتروی محیط  سیوننسوسپااین از  دو ساعت،یک تا حدود  پس از .شوندیم

yeast extract peptone glucose agar (YPGA) و bacterial canker of tomato (BCT)  پخش یا

قرار  سیلسیوس درجه 28تا  25در انکوباتور با دمای  هفت روزتا  سهبه مدت و  شوندیممخطط 

آزمون گرم  نارنجی انتخاب و پرگنهرنگ با  یهاهیجدا، هاکشت طیمحپس از این مدت، در . رندیگیم

فنوتیپی و بیوشیمیایی  یهاآزمون گرم مثبت یهاهیجداسپس، روی این . شودیمانجام  هاآنروی 

 .Li et al. 2018 Schaad et al) شودیمانجام  هاهیجدابرای شناسایی و تفکیک  1مطابق جدول 

2001, ). 

ای براساس اناستخراج دی ابتدا .شودیماستفاده  روش مولکولی ازبیمارگر تکمیلی شناسایی برای 

 به توجه با. شودیماز سوسپانسیون هر جدایه انجام  CTAB (Doyle and Doyle 1991)روش معمول 
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 ندارد، وجود منابع در یباکتر نیا صیتشخ یبرا ینانیاطم قابل و مناسب یاختصاص یآغازگرها نکهیا

 جنس به مربوط CMR16F1/CMR16R1 یاختصاص یآغازگرها از استفاده با آریسیپ آزمون با

Clavibacter (Lee et al. 1997) 16 ژن از را باز لوجفتیک 4/1 حدود قطعه کهS rRNA و هاگونه در 

 یهانمونه در سپس،. شوندیم یبررس هاهیجدا نی، اکندیم ریتکث Clavibacter جنس یهارگونهیز

 یتوال نییتع و ریتکث آریسیپ روش با مربوطه یاختصاص یآغازگرها با یزادخانه ژن دو ای کی مثبت،

 از یباکتر گونه تا شودیم انجام بانکژن در شده یتوال نییتع قطعات با بلاست یجستجو و شودیم

 داده صیتشخ بانک ژن یهاهیجدا ریسا در آن متناظر یتوال با یزادخانه ژن یتوال قرابت زانیم یرو

است که تکثیر و تعیین توالی آن با آغازگرهای اختصاصی  یزادخانه یهاژنیکی از  gyrB ژن .شود

 .(Nasiri et al. 2021) نزدیک به آن تفکیک کند یهاگونهرا از سایر  C. tessellarius گونه تواندیم

 مارگریب یزبانیم دامنه 

 یبررس گلخانه در گندم ییایباکتر کییموزا عامل به نسبت را گندم مختلف ارقام واکنش محققین

 و یمادر شتازیپ و الموت فلات، استار، ارقام در را یآلودگ سطح نیشتریب و هانشانه نیدتریشد و

 مانند گرید ارقام از یبرخ دررا  هانشانه وجود و مشاهده نیزر رقم در را هانشانه شدت نیکمتر

 نیشیپ مطالعات در (.Sahandpour and Rahimian 2004) کردند گزارش دوروم و رازیش چمران،

 ذرت ولاف،ی جو، مانند نهیگرام خانواده اهانیگ از یبرخ یرو C. tessellarius هانشانه بدون یآلودگ

در  (.Carlson and Vidaver 1982) است شده گزارش یوحش چاودار و گراس سودان ن،یریش

ارقام مختلف گندم، ذرت،  یهابرگباکتری عامل بیماری به  یزنهیماای، پس از های گلخانهبررسی

 یهابرگبه صورت نقاط رنگ پریده کوچک و پراکنده روی  یماریب این هانشانهجو، یولاف و چاودار، 

نشده، قابل مشاهده بود، ولی  یزنهیماپس از دو تا سه هفته، در مقایسه با شاهد  گندم مختلف ارقام

مشخصی از بیماری حتی پس  نشانه هادر سایر گیاهان مورد بررسی مانند ذرت، جو، یولاف و چاودار 

 و یزبانیم دامنه با هدف بررسی راًیاخ که یامطالعهمشاهده نشد. در یزنهیمااز گذشت یک ماه از 

 ،2 چمران چمران، شامل گندم مختلف ارقام یور  C. tessellarius یباکتر تیجمع کینامید

 شد انجام ولافی و ذرت چاودار، جو، اهانیگ و بهرنگ و رگانیت مهرگان، ،ییطلا شتاز،یپ روان،یس

 ریتکث یبرا ترمناسب هایزبانیم عنوانبه ییطلا و روانیس ،2 چمران چمران، ارقام که مشخص شد

 نیکمتر. بودند کمتر تیحساس با یهازبانیم رگانیت و مهرگان ارقام و C. tessellarius یباکتر

 و ولافی جو، اهانیگ به مربوط ،یزنهیما از پس مختلف یزمان یهابازه در یباکتر یتیجمع نیانگیم

 Nasiri et)ت اس کییموزا یماریب عامل یباکتر به نسبت آنها بودن متحمل دهندهنشان که بود ذرت

al. 2021.) 

 یماریب تیریمد 

 روبذ از استفاده باشد،یم بذرزادیک بیماری  گندم ییایباکتر کییموزا یماریب عامل که ییآنجا از

 صیتشخ ،همچنین .دارد یادیز تیاهم رآلودهیغو مزارع  مناطق از روبذ هیته و شده یگواه و سالم
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 بیماری نیا کنترل و تیریمد در مرحله نیمهمترموزاییک باکتریایی گندم  با موقع به مبارزه و یقطع

ای از که پیشتر ذکر گردید تشخیص قطعی بیماری با استفاده از مجموعه طورهمان. رودیم شماربه

 وجود و نهیگرام خانواده اهانیگ با گندم کشت تناوب .شودیمهای میدانی و آزمایشگاهی انجام روش

 نیا یرو یباکتر یبقا به منجر تواندیم گندم مزارع اطراف در به عنوان علف هرز اهانیگ نیا

 زبانیرمیغ اهانیگ با یزراع تناوب ن،یبنابرا. شود گندم یرو یماریب شتریب پراکنش و وقوع ها ونزبایم

 منجر مزرعه در یماریب هانشانه شدن کم و وعیش کاهش به تواندیم نهیگرام هرز یهاعلف حذف ای و

 (.Schaad et al. 2001) شود

 گیریهجینت

 فارس، یاستانها از گندم ییایباکتر کییموزا یماریب تاکنون شده انجام مطالعات اساس بر 

 کشت یواحن ریسا در آن وقوع احتمال و است شده گزارش تهران و گلستان بوشهر، کرمان، خوزستان،

 اریبس ایند در مارگریب نیا خصوص در شده انجام مطالعات ،یطورکل به. ستین انتظار از دور گندم

 و یروسیو یهایماریب هانشانه با مارگریب نیا هانشانه یکینزد لیدل به احتمالاً نیا و باشدیم محدود

 در مطالعات نیآخر. است بوده یماریب نیا هانشانه از یکاف شناخت عدم و ییغذا یکمبودها هانشانه

 زارعم از درصد 27 حدود نیانگیم طوربه حاضر، حال در که است داده نشان یماریب نیا خصوص

 مارگریب نیا ودنب بذرزاد به توجه با. باشندیم آلوده یباکتر نیا به کشور جنوب استان چهار در گندم

 .باشدیم یماریب نیا تیریمد راهکار نیمهمتر شده یگواه و سالم بذر هیته
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