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Abstract 

Yeasts are widely distributed on earth.They play role in industries such as bakery, 

fermentation, protein production, the synthesis of chemicals such as riboflavin and citric 

acid, agriculture and plant diseases management. They are effective in reducing plant 

diseases. through a variety of mechanisms, such as competition for food and space, 

parasitic relationship with the pathogen, induction of plant resistance, mycoparasitism, 

ecological niche occupation, mycotoxin detoxification and production of  cell wall 

degradation enzymes.  The superior characteristics of yeasts are greater tolerance and 

adaptation to thermal fluctuations at low and high temperatures, adaptation in a wide 

range of relative humidity, pH fluctuations, low oxygen levels,  high proliferation rate, 

limiting the pathogen population and tolerance to UV radiation. Due these 

characteristics, yeasts are considered as one of the best choices to use in the process of 

biological control. In this paper, the positive aspects of yeasts compared to other 

microbial agents, their role in agriculture and management mechanisms of plant 

diseases are discussed. 
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 مقاله ترویجی                                                              

 های گیاهی کاربرد مخمرها در مدیریت بیماری

 مهدی ارزنلو ، پورنوراله حسن

 ، تبریزپزشکی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه تبریزگروه گیاه

 25/03/1401 پذیرش:     22/11/1400 :دریافت

 . گیننناهی هنننای یمننناری مننندیریت در مخمرهنننا کنننار رد( 1401م. )  ،ارزنلنننون.،   ،پنننورحسنننن

 Doi: 10.2982/PPS.12.1.94          .94-104: (1)12 ی گیاهیشناس یماری دانش 

 چکیده  

تخمیری، تولید  صنایعی مانند نانوایی، صنایع  ها در  مخمرها پراکنش وسیعی در سطح زمین دارند. آن

مدیریت  یماری و  کشاورزی  سیتریک،  اسید  و  ریبوفلاوین  مانند  شیمیایی  مواد  سنتز  های پروتئین، 

،  رقراری  ای مواد غذایی و فضارقا ننت  ننرمانند  هنای متننوعی  مکانیسنم   ناها  آنگیاهی نقش دارند.  

انگلی  ا  یمارگر،  گیناه  را طه  در  مقاومنت  انگلی  ،القنای  سمپردازه  وماشغال   ،قارچ  زدایی  شناختی، 

  از  های گیاهی موثر هستند.ر کاهش  یمارید   کننده دیواره سلولی   تجزیه های  تولید آنزیم و  زهرقارچ 

و سازگاری خصوصیات  رتر مخمرها می  نوسانات حرارتی در دماهای    توان  ه تحمل   یشتر نسبت  ه 
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، سطوح اکسیژن کم، سرعت  pHو ت نسبی، نوسانات  ای از رطدر طیف گسترده  سازگاری  پایین و  الا،

کردن جمعیت  یمارگر  زیاد، محدود  اشعه    تکثیر  تحمل  ه  نام  رد.   UVو  ویژگی  را  توجه  ه  های   ا 

نظر   زیستی در  مهار ها  رای  ه کارگیری در فرایند  گزینه  عنوان یکی از  هترین   مخمرها  ه گفته شده  

ها در  ، نقش آنهای مثبت مخمرها نسبت  ه دیگر عوامل میکرو ی. در این مقاله جنبهشوند گرفته می

   حث و  ررسی شده است.  های مدیریت  یماریهای گیاهی سازوکارو  کشاورزی 

   Candida, Cryptococcus, Pichia, Saccharomyces:  واژگان کلیدی
 

 مقدمه

قارچ تکمخمرها  جوانههای  که  ا  هستند  میسلولی  تکثیر  قند  آن.  یا ند زدن  حاوی  مواد  سطح  در  ها 

گیاهان،  ترشحات حیوانات، های دریایی و شیرین، شیر،ها، خاک، آبها، سبزیجات، میوهگل مانند شهد 

و پستانداران   حشرات  گوارشی  از.  (Khodaparast 2015) ند دارحضور  دستگاه    سمهای استفاده 

مهم از  راهشیمیایی  میهترین  گیاهی  کنترل  یمارگرهای  ولی  ای   شنیمیایی  سمهایمصنرف   اشد 

محیطنی،   علاوه  ر زیسنت  سنوء  نیننننز    سمها ه    ت  یمارگرها مقنننناوم  سنبب  نروز  خطنرات 

می  سمهای جنایگزینی .شننننوندمننننی مفید  زیستی  عوامل  خطرات شیمیایی  ا  کاهش  در    تواند 

مؤثر واقع شود. در این    زای گیاهیی ناشی از عوامل  یماریهارتو خسا  شیمیایی  سمهایاستفاده از  

توجنه  نه ایمن  ودن    ین، مخمرها  ا  و  سازگاری  ا محیط زیست  زیستی،  مهار  قا لیت  گستردگی، 

جایگزین انسان،  سلامت  کنننده رای  امیندوار  گیاهان    ترکیبهای ای  نرایهای  از  حفاظت  شیمیایی 

گسترده  طنورمخمرها  ه  مهار زیستیگذشته، مطالعه  ر روی سازوکارهای  هستند و در طی چند دهه  

کنترل مؤثر  عضی از  یمارگرهای پس از  رداشت    جهت  مخمرها  تعدادی از    .ای صورت پذیرفته است

شده  میوه مخمر    گزارش  مرکبات  روی  Pichia  guilliermondii wickاند.  سبز  ،    (1)شکل    کپک 

 Candida oleophila   Monchester،Debaryomyces hansenii Zopf   ،Kloeckera   هایمخمر

apiculate Berkh.  و L.   P. anomala  های پنیسیلیومیپوسیدگیعلیه    ر  (Long   et al. 2007 ،)

 & C. sake Saito & M. ota    ، C. formata Meyer & Yarrow   ، C. saitona Nakaseمخمرهای  

Suzuki    ،Saccharomyces cerevisiae Meyen ex E.C. Hansen ،Aureobasidium pullulans 

(de Bary) G. Amaud   ،Metschnikowia fructicola Kurtzman & Droby،Cryptococcus 

laurentii (Kuff.) C.E. Skinner.   ،M. pulcherrima Pittes & Miller   میوه   پوسیدگی  روی  

 Cr. laurantii، Cr. albidus (Saito)  Skinner   ( Helbig  مخمرهای  ،(Liu et al. 2010)  مرکبات

مخمر    (2002 کپک خاکستری    C. intermedia (Cif. & Ashford) Langeron & Guerraو  روی 

 .  (Huang et al. 2011)د توان اشاره کر را می فرنگیتوت  میوه 
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  .Link.  Penicillium sp  ه ریسه قارچ    Pichia guilliermondiiهای مخمر  . چسبیدن سلول1شکل  

 (. Agrios 2005ها )و ایجاد حفره در محل تماس آن
Figure 1. Adhesion of Pichia guilliermondii yeast cells to the hyphae of the fungus 

Penicillium sp. Link. and create holes in their contact area (Agrios 2005). 
 

 .Bullera sinensis Li جدایه   جدایه مخمر جداسازی شده از ریشه، ساقه و  رگ نخود، دو   از  ین هفت 

طور    Cr. laurentii  و  کا ه  از چشمگیری  اعث  ناشی  خسارت   هش 

J.G. Kuhn.   solani  Rhizoctonia   گردیدند  (De Tenório et al. 2019  .)  کاهش پوسیدگی ناشی از

پیش از    P. guilliermondiiانگور طی دوران انبارداری  ا پاشیدن مخمر    در  Ehrenb.   Rhizopusقارچ

 Sporobolomyces)  کار رد مخمرهای شایع در فیلوسفر.  ها گزارش شده است رداشت روی سطح میوه

 Kluyver & C.B. Nielroseus   و(Saito) C.E. SkinnerCr. flavescens ()    سه تا پنج روز قبل از

 روز    درصدی شدت  یماری و  50 اعث کاهش    Colletotrichum grminicola D.J. Politis   ا   زنی مایه

می کانکروز  دلیل  نفوذشود که ظاهراً  ه  میزان  تشکیل   هش  و عدم  )اپرسوریوم(  یمارگر    میخ رخنه 

  van -(Loder & KregerC. membranifaciens(. مخمرهای et al. 2020 Thambugala) اشد  می

Rij) Wick. & Burton ،Cr. laurentii   ،Kluyveromyces spp. Van der Walt.، 

 Trichosporon pullulans (Lindner) Didlens & Lodderجوانه  در و  کنیدی  زنیکاهش  ها 

میسلیوم رشد  از  کپک  ازدارنگی  کیو های  یمارگر  میوه  قارچ خاکستری  از  ناشی   ی 

Pers.  Botrytis cinerea (2اند )شکل موثر گزارش شده  (Cook et al. 1999.) 

  S.  cerevisiae ی مصر  ییهجدا (Youssef and Soliman 1997) مانیو سل وسف ر اساس مطالعات ی

مطالعات روی  است.  شده   Meloidogyne incognita (Kofoid & White) نماتد   تی اعث کاهش جمع

کنترل عوامل  مخمر   رخی  که  است  داده  نشان  خاک  از  شده  جداسازی   C. ethanolica زیستی 

  Krat.-Štros & Kock. ová,Rybár  کنترل  یماری در  نقش  پژمردگی  اکتریایی    دارای  یشترین 

فلفل و  فرنگی  از  اکتری  گوجه   شرایط در  Yabuuchi   Ralstonia solanacearum (Smith)ناشی 

می مزرعه  و  کاملن  ی چند (.  Nguyen and Ranamukhaarachchi 2010)   اشد آزمایشگاه    مطالعه 

 را در  را ر    Diddens & LodderC. tenuis و     .laurentiCr های مخمر مهار زیستی تیفعال
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کپک خاکستری میوه کیوی    ی  یمار  مهاردر     Candida membranifaciensکارآیی مخمر  .  2شکل  

تیمار  در مقایسه    (پتری سمت چپتشتک  )  روی  رش مینوه کینویآن  ا  یمارگر  در  رهمکنش    ا 

 .(Beiki 2020) (پتری سمت راست تشتک) یمارگر  ه عنوان شاهد 
Figure 2. Efficacy of Candida membranifaciens yeast in controlling kiwi gray mold in 

interaction with the pathogen on kiwi fruit slices (left petri dish) compared to pathogen 

treatment as control (right petri dish) (Beiki 2020). 
 

 Pectobacterium carotovora sub sp. Carotovora  Jones  مانند   یاه یگ  ی زایماری   ی های اکتر

& Waldee    دلمه  یها وهی م  یرو    یرو .Erwinia amylovora  Burrill & Winslow و  یافلفل 

 ه عنوان عامل    مخمرهارا طه  ا توانایی  در    در ایران  های اخیر در سال  .نشان داده استی  گلا   یهاگل

مطالعاتی زیستی  مخمرهای  کنترل  است.  شده   ،  .guilliiermondii   Pانجام 

 Hansen   C. membranifaciens  و Rhodotorula  mucilaginosa (A. jrg.) F.C. Harrison  

کنترل کپک خاکستری سیب هستند از سطح سیب    شده  جداسازی  .Alavi Fard et al)   قادر  ه 

ایراندر   .(2012 از  شمال  مخمر  شد اندام  تعدادی  جداسازی  مرکبات  میوه  و  هوایی  واههای   ند 

    & Sp. Ruberrimus  Yamaski & H. Fujii ex Fell, Pinel, Scorzetii, Statzell مخمرهای

Yarrow    ،F.C. Harrison  Rhodotorula sp.  ،  Cr. albidus     وCr. Magnus Lodder & Kreger 

– van Rij    جدایه القا رترین  لحاظ  از  نهال  ی ها  در  نسبت  ه  یماری  لاست    مقاومت  مرکبات 

 . (Beiki et al. 2013)  اند  وده  اکتریایی مرکبات
 

 کشاورزی صنایع و میت مخمرها در اه

پروتئین تولید  تخمیری،  صنایع  نانوایی،  مانند  صنایعی  در  مواد  مخمرها  سنتز  و  سلولی  تک  های 

 .cerevisiae    Sمخمر  (.Khodaparast 2015ریبوفلاوین و اسید سیتریک نقش دارند ) شیمیایی مانند 

چوب شور،    ک،ی محصولات مانند کلوچه، ک  ری نان و سا  د یتول  ی  را  ه یاول  هیما  ر یمعامل خ  کی عنوان   ه   

 ، ZopfC. famata ،Diddens & Lodder    C. robusta. مخمرهای  شودی م  ه استفاد  رهیغ  ی ونیریش 

van Rij -(Zach) Lodder et Kreger D. subglobosus     هم گونهو  جنسچنین  از   های هایی 
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Meyen   Saccharomyces ،Hansen   Pichia    .تنوع  راًیاخدر تولید پروتئین ریبوفلاوین نقش دارند ،

  ق یمورد تحق  یست یز  یها  ه عنوان کودهاآن  لیپتانس  یخاک  را موجود در    یاز مخمرها  یا دهگستر

از    خاکدانه  لیخاک در تشک  یاز مخمرها  ینقش  رخ(.  Eman et al. 2008قرار گرفته است ) خاک 

 Lipomyces Lodder و   Vuiil.    Cryptococcusهای مخمرهایگونه  .شناخته شده است  1970دهه  

& Kreger    ی خارج سلول یمریپل ترکیبهای د یها قادر  ه تولآن رایگذارند زی م ری،  ر ساختار خاک تأث  

  ،Berkh.   Candidaهایجنس (.Botha 2006ند ) کنیمتصل م  گریکد یهستند که ذرات خاک را  ه  

Rhodotorula،Geotrichum Link   ،Saccharomyces  وZender   Williopsis  را    ومیآمونهستند    قادر

 ( .  Al-Falih 2006تبدیل کنند )  آزمایشگاهی در شرایط  ترات ی ه ن
 

 مبارزه زیستی خصوصیات برتر مخمرها در 

م مخمرهادر  موجودات،  عوامل    یان  عنوان  اهمیت   مبارزه ه  دارای  مؤثر،  هستند   زیستی  .   سیاری 

 یشتر نسبت  ه نوسانات حرارتی در دماهای    تحمل و سازگاری  دارای خصوصیات  رتری مانند مخمرها  

و تحمل   کمسطوح اکسیژن  ،  pHای از رطو ت نسبی، نوسانات  در طیف گسترده  سازگاری  پایین و  الا،

 قاء خود را   و در حالی که  کرده  ساکاریدهای خارج سلولی تولید  پلی مخمرها،  .هستند   UVه اشعه   

می  نیزافزایش  را  جمعیت  یمارگر  افرایش  و  محدود   دهند،  غذایی  ه    هستند   قادر   ساخته  مواد  از 

،  گفته شدههای  ه ویژگی(.  ا توجه Sharma et al. 2009)  تر تکثیر یا ند استفاده کرده و سریع سرعت

 .  روند  ه شمار میها  رای  ه کارگیری در فرایند کنترل زیستی گزینه مخمرها از  هترین 

 

  انهای گیاهگربیمارهار م در مخمرها های سازوکار

ی  رقننرار ،محنل اسنتقرارای منواد غنذایی و رقا نننت  نننر مانند هنای متننوعی سازوکارمخمرهنا  نا 

قننارچ  ،القنننای مقاومنننت در گیننناه (،Wisniewski et al.1991ر )ی انگلنننی  نننا  یمنننارگرا طنننه

تولیند آنزیمهنای  و جایگاه زیسنتیاشغال ، پادزیستیآلی  ترکیبهایتولید ،  (Mycoparasitism)انگلی

 مننوثر هسننتند  های گینناهی یمننناریشنندت در کننناهش  ی سننلولیی دیننوارهتجزیننه کننننده

(Yao and Tian 2005). 

 و  غنذا  نیتنأم  ی نرا  ریزجانندارانهمنه    :محل استقراربرای مواد غذایی و    با بیمارگرها  رقابت.  1 

 یدارا  یمخمرهنا  ی ه عنوان روش اصنل  سازوکار  نیا  .کنند یرقا ت م  شانیاهز انیو م  گریکد ی ا    مکان

ه در داسنتفا  لیپتانسن  یدارا  یمخمرهنا  ی را.  شودیدر نظر گرفته م  یستیاده در مهار زاستف  لیپتانس

 یرقا نت  نرا و د ننپردازیآن من ه جستجویاست که   ی مورد نیازاز مواد مغذ   یکی، آهن  یستیمهار ز

 نه  M. pulcherrima ی قرمنز رنن هنایکلن. روش مهم شناخته شده است کیآهن  ه عنوان جذب 
  تجمینعآهنن را   (Pulcherriminic acid) د یاسنپولکمریمینینک   و یحلقنو د ینپپتید لیتشک لیدل

 شنده اسنت،شناخته  C نینیفوزار دروفوریس   A. pullulans در (.Gore-Lloyd et al. 2019د )نکنیم

موفق  اریخاص و  س هبردرا کیممکن است  (Biofilm)  لمیوفی  لیتشک. دارد یضد  اکتر تیکه فعال
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 منفنرد  یهناسلول  یمخمر  ا چسبندگ  لمیوفی   د یتول.  گرفته شود  در نظر  محل استقراررقا ت در    ی را

گونه . تشکیل  یوفیلم در سلول است وارهید هایی دررییشود و معمولاً شامل تغ یسطح شروع م  کی ه  

Pichia fermentans Lodder  د کننیپس از  رداشنت محافظنت من یهایماری  از بیس  یهادر زخم

(Fiori et al. 2012) . 

توانایی  2 شدت  ه     P. guilliermondii  مخمر  کهه  شد گزارش      :فراانگلییا    انگلیقارچ.    ه 

مانند    سلولی   تجزیه کننده دیواره   ی هامیترشح آنز  ل یچسبد و احتمالاً  ه دلیم  B. cinerea  یهاریسه

 Pseudozyma aphidis Heninger & Windischمخمر  شبه    شود.یم  ریسه   تخریبوکاناز  اعث  گل

انگلی  ا     دارد   B. cinerea   و     .Podosphaera xanthii (Schltdl.) U.Braun & S. Takamرا طه 

(Calderon et al. 2019). جنسSchiønn.   Sacaromycopsisماًیکه مستقیی است  مرها، شامل مخ  

 Junker)مطالعه شده است     Penicilliumمختلف هایگونهکنترل    رای   کنند، یم   ه یاز طعمه خود تغذ 

et al. 2019 .) 

هنا، ، کتنوندهایندئآلها، الکل یوها، تها، الکلدروکر نیهشامل  :پادزیستی یآل ترکیبهای. تولید  3

شنده   د ینمنواد تول.   اشد میها و مشتقات  نزن  ، فنلکلیهتروس   ترکیبهایها،  کلوهگزانی، س هاتراس یوت

 ، B. cinereaتوسننننط  رشنننند و آلننننودگی زانینننندر کنننناهش م A. pullulans  توسننننط 

Colletotrichum acutatum J.H. Simmonds ،Penicillium expansum Link ،P. digitatum 

(Pers.) Sacc.   وWehmer.  P. italicum اثبنات شنده اسنت اهنانیو در گ یشنگاهیآزما ط یدر شنرا 

 (Di Francesco et al. 2014  مواد فرار تولید شده .) توسط C. sake بیسن یدگی اعث کناهش پوسن 

  ازدارندگی  مخمنر  تیفعال. (Arrarte et al. 2017شده است ) B. cinereaو  P. expansumاز  یناش 

Sporidiobolus pararoseus Fell & Taiiman   ومیسلیو رشد م اسپور  یدر جوانه زن B. cinerea  ه  

 C. intermedia 7،5،3،1 در کنه یدر حنال ،ه اسنت سبت داده شد نهگزانول -1-لیات-2  ه طورعمده

مواد آلنی   یاصل  ی ه عنوان اجزا  لیات  لیکل فننانونون و ال-2 وتانول ،  -1-لیمت-3،    نترائیکتاتاکلویس 

(. منواد آلنی فنرار آزاد Huang et al. 2011) کرده اسنت د یتول  یمارگر نی ا ا  تعامل یخود در ط فرار

 Hanseniaspora uvarumو   P. anomala ، Bedford ex Kudryavisev  P. kluyveriتوسط  شده 

(Niehaus) Shehata  رشننندAspergillus ochraceus Wilhelm  تولیننند اوکراتوکسنننین وA 

(Ochratoxin A) کنند یرا مهار م (Masoud et al. 2005 .) 

  ی سلول کننده    بی تخر  ی هامیآنز  تولید   :دیواره سلولی بیمارگرها  کننده تجزیه   یهاتولید آنزیم.  4

انو  یژگ یو  کی در  و     یمارگر-تعارضمجاندار  های رهمکنشاع  مشترک  فراوان است    یمورد  ررس   ی ه 

  ی مخمرهادر  پروتئازها  ه طور منظم  ای، گلوکانازها نازهایت یمانند ک ولیدیت  یهامیآنز . قرار گرفته است

  کننده کیتین تجزیه  یهامی ترشح آنز  ها نقش دارند.آن  مهار زیستی   تیو در فعال  شدهگزارش    متعارض 

و زیستیعوامل    ی مطلوب  را  ی هایژگیاز  است  مبارزه  شده  گرفته  نظر  تخر  که   در    واره ید   ب ی اعث 

فعالیم  ی قارچ  یسلول مخمرها  ن یتیک  بیتخر  تی شود.  زیستی   یدر  مهار  فعالیت    ی ها جنسدر     ا 
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Aureobasidium  ،Candida ،Lodder & Kreger-van Rij   Debaryomyces ،Metschnikowia T. 

Kamienski  ،Meyerozyma Wick & Kurtzman،Pichia ،Saccharomyces ،Derx   Tilletiopsis  ،

Wickerhamomyces Kurtzman Robnett, Bas.-Powers     وSaccharomycopsis   Schionning   

   .(Junker et al. 2019) شده است گزارش 

سلول و    یسلول، چسبندگ  وارهید  تغییر  درکه    ا هستند هدر قارچ  یسلول  واره ی د  یاصل  ی ها اجزاگلوکان

آنزیمکشنده    توکسین مقاومت  ه   ژن    ن یاول  C. oleophila  در مخمر   گلوکاناز- تا  -1-3 نقش دارند. 
ا در  شده  مخمر   اشد می  مخمر  نیکلون  در    .Wickerhamomyces anomalus (E.C. Hansen) 

Kurtzman ,Robnett, Bas.-Powers  ا   حذف ) تا    -گزو دو  (  ه طور  PaEXG2و    PaEXG1گلوکاناز 

  ی دهد، در حالیکاهش م   B. cinerea  ه یعلرا  ها  وهیماین مخمر روی    مهار زیستی  ت یفعال  ی قا ل توجه

شش (.  Grevesse et al. 2003) شودنمی  مهار زیستی اعث کاهش عملکرد    PaEXG2حذف    تنها  که

  C. acutatumدر  را ر    یضد قارچ  تیفعال  یدارا  تا گلوکاناز    - ا تولید دو اگزو    S. cerevisiae  هیجدا
 (.Lopes et al. 2015هستند )

  مخمرها و   یخارج سلول  ی میآنز  ت یفعال  یغر الگر  اغلب در   کنندگی چر ی )لیپولیتیک( تجزیه   تیفعال

و تحمل سرما    قبلی  افته یتجمع   یدهایپیل  مصرفمر وط  ه   یژگیو  نیا.  شودیم   مشاهده   هامخمرشبه

مانند    ییمخمرهادر    پازیل   تی، فعالنیعلاوه  ر ا  .( استExtremophileمقاوم  ه سرما )  یدر مخمرها

Candida    ،Cryptococcus  یهاگونه  وLouis   Malassezia  است  ییشناسا شده  داده  نشان   و 

(Sommer et al. 2016)  .ل  متعددی   مطالعات در   پازهاینقش  زیستی را  مهار  و  ی اکتر   اثر  خشی  ها 

  .اند ت گیاهی نشان دادهو آفا هایماری  در  را ر  هاقارچ

  یرشته ا   یهاتیکوپارازیو ما   یمارگر حشرات  ی هادر قارچ  زایی یماری  اگرچه پروتئازها از عوامل مهم

ندرت    هستند، قرار گرفته  آنتاگونیست  یخمرهادر م ولی  ه  تولیدی    Alp5   پروتئاز   .اند مورد مطالعه 

مخمر   زن A. pullulans توسط  جوانه  کاهش  لوله    ی اعث  طول  و  قارچاسپور  در   .P های  تندش 

expansum   ،B. cinerea     Monilinia  fructicola (G.Winter) Honey  و Alternaria alternata 

(Fr.) Keissl. شد آزمایشگاهی  ط یدر شرا. (Banani et al. 2014  .) 

 گیاهان  هایهای بیمارگرقارچزهراز زدایی سم. 5

 ,S. boulardii   Seguela و  S. cerevisiae   یمخمرهاها از طریق دیواره سلولی:  قارچزهرجذب  

Bastide & Massot  مخمر    یهاجدایه  یی زداسم  ت یفعال. هستند   از زهرقارچها  یی زداسمتوانایی    ی دارا

غلظت  ی را قارچ  B1  (Aflatoxin B1)  -آفلاتوکسین  کاهش  توسط   Aspergillus flavusهای  که 

Link   وSpeare   A. parasiticus  مخمر   ی سلول  وارهید  ی است که اجزاصورت      ن یا ه    شود، تولید می  

  یهاجدایهتوسط   T-2 غلظت سم(.  Pizzolitto et al. 2011)  هستند   AFB1  زهرقارچجذب  مسئول  

کاهش    یی الا  زانی ه م  S. cerevisiaeو    Beijerinck   Lactobacillus (Leichmann)   شدهشیآزما

از  . افتی انکو اتور ساعت    6پس  در  -68/26  را T-2 غلظت  Lactobacillus  هایجدایه،  نگهداری 
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در   کروگرمیم  10/50-31/ 09ساعت، در سطح    24کاهش دادند و پس از ( ٪64/42)متوسط    75/51٪

( در  Zou et al. 2015) زوو و همکاران    .ماند  ی (  اق تریل  ی ل یدر م کروگرم یم  01/39)متوسط   تر یل  ی لیم

مشا ه سطح  خود  زدا  یمطالعات  سم  توکسین از  قارچ    T-2  یی  توسط   که 

 Sherb.ichioides Fusarium  sporotr    یها  جدایهتوسط    شود،می  تولید  S. cerevisiae    ه دست 

در و  اتصال    یناش   T-2  توکسین غلظت  کاهش  که    افتند یآوردند  د  زهرقارچ از  مخمر    یسلول  وارهی  ه 

 . است

به  زهرقارچتبدیل   سمی:    ترکیبهایها  که    محققانکمتر  کردند  توسط   هازهرقارچ گزارش 

 .Böswald et al وسوالد و همکاران ).  شوند ی م  ل یتبد    ا سمیت کمتر   بهایترکی مخمر  ه    یهاجدایه

 Petch   Fusarium (.Schwein)که ناشی از قارچ  (Zearalenoneزرالنون )د که  دن( گزارش کر1995

graminearum  جدایه  توسط هفت     اشد،میSaccharomyces  زرالنول  آلفا   ه  (enolZeral-(ά  تا    و 

( گزارش دادند که  Moss and Long 2002)و لان    شود. موس تبدیل می  (-Zeralenol  β) زرالنوال

)  S. cerevisiae   مخمر جمله که  را   (Patulinپاتولین  از  قارچ  گونه  چندین    Aspergillusتوسط 

Micheli   ،Penicillium  و WestlingByssochlamys  میتول آسک  شود، ید    ( Ascladiol)  ولیدلا  ه 

ترین قارچ تولید  اصلی.  پاتولین را داردچهارم قدرت    کیتنها    ولیحاد آسکلاد  تیکند. سمیم  لیتبد 

  اشد.میکپک آ ی  کعه عامل  یماریمی  اشد   P. expansumزهرقارچکننده این 

مقاومت.  6 گیاهان  القای  مخمره  :در  توسننط  مقاومننت  القننای  مختلفننی در  مسننیرهای    ننا، 

 تجمع فیتوالکسین کامالکسین   سلولی مخمنر سنبب  . ترکیبات گلیکوپپتیدی دیواره هستند تأثیرگذار  

(Camalexin)  ژن نسننننبت  ننننه   مقاومننننت   هنایو  ینان  اکتسننننا ی  سیسننننتمیک 

آرا ی  Pseudomonas syringae  pv. Syringae Van Hall   نننناکتری  دوپسنیسدر 

(Arabidopsis sp. L.) شنده اسنت (Raacke et al. 2006 .)مقاومنت در   مخمرها پس از القنای اولینه

قادر  پنروتیین  تنا  هستند   گیناه،  ینا  و  فیتوالکسنین  از  متفناوتی  اننواع  مرتبط  ا    هنایسبب  ینان 

مثنال  نشوند.    (PR-Protein) زاینی   یمناری عننوان  فیتوالکسنننینتوان  می  ه  هنننای افنننزایش 

مرکبننات  (Scopoletin) اسننکوپولتین    و  (Scoparone) اسنننکوپارین   آننزیم،  در  هنای  افنزایش 

یعننیمنرتبط  ننا  یمناری مرکبات  کیتیننناز زاینی  و  سیب  در  پراکسیداز  و  گلوکاناز  نام  رد ،    را 

(Ippolito and Nigro 2000) .   
 

 گیری نتیجه

زای گیاهی خسارت زیادی در مراحل مختلف داشت و  رداشت گیاهان  در شرایطی که عوامل  یماری

ی   رای  یهاطرخ  لی ممکن استو  است،ناپذیر  شیمیایی اجتنابهای  سم کننند، اسنتفاده ازایجناد منی 

مفید    ریزجانداران  شیمیایی  ا    سمهای . جنایگزینیشته  اشند زیست در پی دامحیط و  سلامت انسان  

  تواناییگستردگی،   مؤثر واقع شود. در این  ین، مخمرها  ا توجنه  نه  هاتواند در کاهش این خطر می
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های امیندوارکنننده زیست و ایمن  ودن  رای سلامت انسان، جایگزینمهار زیستی، سازگاری  ا محیط 

روی  شیمی  هایسم ای  نرای مطالعه  گذشته،  دهه  چند  طی  در  و  هستند  گیاهان  از  حفاظت  ایی 

اند که  ها نشان دادهپژوهش  .ای صورت پذیرفته استگسترده طنورمخمرها  ه  مهار زیستی سازوکارهای  

استقرار،ی مانند:  های مختلفسازوکارمخمرها  ا   و محل  توانایی    رقا ت  ا  یمارگرها  رای مواد غذایی 

ت  آلولید  فراانگلی،  آنزیم  یترکیبهای  تولید  تجزیه پادزیستی،  سلولی  یمارگرها، های  دیواره     کننده 

از  سم در    نقش مهمی  توانند می  ،القای مقاومت در گیاهانهای  یمارگرهای گیاهان و  زهرقارچزدایی 

 .داشته  اشند   انهای گیاهمدیریت  یماری
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