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 چكيده 

اسـتان  مصرف آن، اخيراً كشـت آن در  ميزان غذايي و  ارزشاست كه با توجه به  گياهاني، يكي از ايدلمهفلفل 

 هـاي بيمـار  بوتـه  ،ايـن اسـتان  در  اين گياهكشت  تحتهاي مزارع و گلخانهطي بازديد در  .يافته است اصفهان گسترش

هـا،  هاي بيمـاري بررسي نشانه. ندآوري و به آزمايشگاه انتقال داده شدجمع پلاستيكي تميزهاي و در كيسه بردارينمونه

، پـودري ، سـفيدك كركيبيماري سفيدك ۵نشان داد كه شناسي بيمارگرها و خصوصيات ريخت سازيخالص جداسازي،

   : هــــاكـــه عوامـــل آن  ، كپـــك خاكســــتري  ســــوختگي آلترناريـــايي و پوســـيدگي اســـكلروتينيايي ســـاقه،    

Peronospora tabacina ،Levielulla taurica  ، Sclerotinia sclerotiorum ، Alternaria 

alternata   و  Botrytis cinerea   ،باشـند در ايـن اسـتان شـايع مـي    اي دلمـه هاي هوايي فلفلروي اندامهستند .  

  شناسـي عوامـل   هـا و خصوصـيات ريخـت   هاي بيماريشانهسازي بيمارگرها، نخالص و برداري، جداسازينمونه هايروش

   .ها شرح داده شده استآن

    ايدلمهفلفل، سوختگي، پوسيدگي، سفيدك ،بيماري :واژه هاي كليدي
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  مقدمه

 كـه در ه، تيـر ايـن  گياهان   .است سولاناسه تيرهاز اعضاي  (.Capsicum  annuum L) اي يا شيريندلمهفلفل

 ـبيشتر در مناطق استوايي و معتدل انتشار دارقرار دارند،  هگون ۲۸۰۰جنس و  ۹۰ گيـاه  ايـن   ).Eshbaugh, 1993(د ن

فلفل  . شودكاشته مي كشور، از جمله استان اصفهان نقاطبعضي آن در مختلف ، ولي ارقام يستن هرچند كه بومي ايران

از اهميـت خاصـي    Aو  C هـاي نظر ويتامينو به خصوص از  است C  نياسين وB2 , B1 , A  هاي داراي انواع ويتامين

هم چنين، فلفل داراي املاح كاني فراوان است، عناصري چون كلسيم، فسفر، آهن، سديم و به خصـوص  . برخوردار است

چنين، فلفل داراي پروتئين، چربي، كربوهيدرات و تركيبات فيبـري  هم. پتاسيم در فلفل سبز به حد وفور ديده مي شود

   (Nielsen et al., 1991). است

، بـه  اسـت  كشـور در حـال گسـترش   در  اين گيـاه مصرف آن، كشت ميزان غذايي و  ارزشكه با توجه به از آنجا 

 .شودهاي هوايي آن پرداخته ميبيماري شايع اندام ۵معرفي 

 بيمارهاي برداري از بوتهنمونه روش -۱

آوري و در بيمار به صورت تصادفي جمـع هاي از بوتهاي دلمهكشت فلفل تحتها و مزارع از گلخانهپس از بازديد 

 ايدلمـه ها و مزارع فلفلگلخانههاي بيمار بوتهاز ه اين روش ب .دونشميبه آزمايشگاه اتنقال داده  تميز هاي نايلونيكيسه

  .شد بردارينمونه در استان اصفهان تيران و دهاقان، شهرضا ،اصفهان حومه

  گرهاروش جداسازي بيمار -۲

ساقه، برگ و يا ميـوه بـا    پوسيدههاي بافتابتدا  آوري شده، جمعفلفل هاي هاي بوتهبيمارگرها از بافتبراي جداسازي  

بافت حـد فاصـل    يهابرداشته و قسمت هان، پوست رويي آسترون جريان ملايم آب كاملاً شسته و به وسيله چاقوي تيز

جريـان   دقيقـه بـا   ۳۰الـي    ۲۰قطعات به مـدت  اين . دونشميبريده ك به قطعات كوچ سترونو سالم با اسكالپل  يمارب

 صـافي كاغـذ   لايـه  ۲و در بـين  شـوند  مـي ه ادشستشو د ونآب مقطر ستر ابار ب ۳ده و شآب، ضد عفوني سطحي  ملايم

س روي هـا سـپ  هـا آن بيمـارگر از ايـن بافـت   هاي براي جداسازي قارچ. ند تا كاملاً خشك گردندوشميقرار داده  ونستر

روز در  ۷شـوند و بـراي مـدت    قـرار داده مـي   هاي پتريدرون تشتك )PDA(آگار / دكستروز/زمينيسيب محيط كشت

كركي، كه و  هاي پودريهايي چون سفيدكبيماري مورددر  .شوندگراد در انكوباتور قرار داده ميدرجه سانتي ۲۵دماي 
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 گيرنـد مـورد مطالعـه ميكروسـكوپي قـرار مـي     طـور مسـتقيم    بـه  بيمـار هـاي  بـرگ  ها انگل اجباري هسـتند، عوامل آن

(Guerrero Diaz & Lacasa, 2002) .  

 بيمارگرهاي قارچ سازي و شناساييروش خالص -۳

اي از حلقه روشاين در . دشومياز روش نوك ريسه استفاده معمولاٌ  جداسازي شدههاي قارچسازي براي خالص

درجـه   ۲۵در انكوباتور در دمـاي   هاتشتكو  شودقرار داده مي (Water agar=WA) آب آگارروي محيط  ، پرگنه قارچ

كه حـاوي   ايهقارچ با چوب پنبه سوراخ كن، قطع روييده ساعت از نوك ريسه ۲۴پس از . ندوشميگراد قرار داده سانتي

گـراد در انكوبـاتور   انتيس ـ درجه ۲۵د و در دماي وشميانتقال داده   PDAمحيط كشت  به، جدا و باشدريسه يك  نوك

هاي رويشـي و زايشـي   قسمت شناسيقارچ، با بررسي خصوصيات ريختهر كلني خالص پس از رشد . دوشميقرار داده 

   ).Pernezny et al., 2003; Ershad, 2009( شودشناسايي ميكليدي منابع از  آن و استفاده 

  اي دلمهفلفل هاي هواييانداممهم هاي بيماري -۴

گيـاه و  در مراحـل مختلـف رشـد     اي در اسـتان اصـفهان،  دلمهفلفل ها و مزارعهاي مكرر از گلخانهبازديد از پس

هاي هوايي اين گياه، بيماري اندام ۵سازي و شناسايي بيمارگرها، هاي بيمار، جداسازي، خالصبوته هاينمونه آوريجمع

  .شايع دراين استان، به شرح زير، شناسايي شدند

   (Downy mildew) كركيسفيدك -۴-۱

بـه  بيمـاري   هاينشانه .بيمار بودند هابوتهها شدت قابل توجهي داشت، به طوري كه اكثر اين بيماري در گلخانه

هـا پوشـش كركـي خاكسـتري مايـل بـه       ها در برابر لكـه و در پشت برگ هاروي برگسبز روشن تا زرد هاي صورت لكه

هـا  ميان گـره فاصله  . وندشو خشك مياي رنگ ها قهوهبرگدر مراحل بعدي ). الف ۱ شكل(شود ارغواني رنگ ظاهر مي

 ).Day  & Hausbeck, 2009(شود مي  ستهكا هاو ميوه هاگلكميت و كيفيت از و  هكوتاه شد

  هـاي اسـپورانژيوم  توليـد كـه  اسـت،     Peronospora tabacina D. B. Adamقـارچ  شـبه عامـل بيمـاري،   

 ارايهـا د براسـپورانژيوم . داي ـنممـي ميكرومتـر   ۱۲-۱۸×۱۶-۲۵ بعـاد ا هرنگ، ليمويي يا بيضي شكل ببي) يهاومكنيدي(

 ها از براسپورانژيوم. )ب ۱شكل (رد قرار دا) ومكنيدي( اسپورانژيومكه در نوك هر شاخه يك  ،ايشاخه ۲هاي انشعاب
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و بـر  اسـپورانژيوم  -ب هـا،  هـاي بيمـاري در پشـت بـرگ    نشـانه  -الف، ايدلمـه كركي فلفلسفيدكبيماري  – ۱ شكل

  . بيمارگر )هايكنيديوم(هاي اسپورانژيوسپور

رنـگ   بـه سـپورها  اا. اسـت ميكرومتر  ۳۰۰-۶۵۰و طول هر كدام در حدود  اندرشد كردهسطح برگ زير هاي روزنه داخل

. ندوش ـمـي هـاي مـرده تشـكيل    بافت مزوفيـل بـرگ   ميكرومتر و در ۲۰-۴۰اي متمايل به قرمز با قطري در حدود قهوه

به صورت چمـاقي شـكل در سـطح     آنتريديوم. ندهستپر شده  چربي هايواكوئلرنگ، كروي و از هاي جوان، بيگونيوماا

  .  (Guerrero Diaz & Lacasa, 2002)استرنگ اي قهوه ،داراي ديواره كلفت لقاحپس از گونيوم اا .ددارگونيوم قرار اا

  (Powdery mildew) پودريسفيدك  -۴-۲

، بـا  ايـن بيمـاري  هـاي  نشانه . است در استان اصفهان شايع ايدلمهفلفلپرورش هاي اين بيماري نيز در گلخانه

و بـه تـدريج    شودظاهر مي پودري ،سفيد رنگها پوشش آن رويها، كه به تدريج برگ، سطحدر رنگ  زردهاي بروز لكه

  . كنـد مـي  بـروز هـا نيـز   گـل  و هـا هـاي جـوان، سـاقه   بافتها روي اين لكه . دينآميدرو خشك  اي ارغوانيبه رنگ قهوه

هـا و  بـرگ و خشـكيدگي  ها، كاهش رشد سيب ديدگي پوست و از شكل طبيعي خارج شدن جوانهآ ايي شدن،پنبهچوب

  . هاي بيماري استنشانهها از ديگر اي شدن آنلوله

  طـول  بـه رنـگ  بـي  هـاي ومداراي كنيـدي  كـه  ،اسـت    .Levielulla  taurica (Lev.) Arnعامل بيماري قـارچ  

قطـري در   با ،در دو قطب مسطح ،درشت و كروي آسكوكارپ آن  .شدبامي ميكرومتر۱۴-۱۷و عرض  مترميكرو ۷۰-۳۰ 

ف سكوسـپور شـفا  آ ۴تـا   ۱ حـاوي سك آعدد  ۸تا  ۴ ون آندر. ارداي رنگ دميكرومتر و غشاي ضخيم قهوه ۱۳۰حدود 

  .al., 2004) et  (Glaw  هستندميكرومتر  ۱۷×۲۰شكل با ديواره صاف و اندازه بيضي

  

 ب الف
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   (Altenaria blight)يا سوختگي آلترناريايي  لكه موجي -۴-۳

بيماري در ابتـدا، بـه صـورت نقـاط      . بوداز شدت قابل توجهي برخوردار بازديد شده هاي اين بيماري در گلخانه

 هـا رنـگ و انـدازه آن  اي تيره تا سياهدار، قهوهگرد تا زاويه اين نقاط معمولي. دوشميهاي جوان ظاهر كوچكي روي برگ

  .شـود ها بيشتر ديـده مـي  پايين بوتههاي مسن برگها روي نشانه. ندرمتر و حاشيه رنگ پريده و زرد داميلي ۳در حدود 

 مشــاهده مــوجي شــكل رنــگ  ايحــدالمركز زرد و قهــوهدوايــر متهــا درون آنتــر و هــا بــزرگبــرگايــن هــا روي لكــه

تمـام پهنـك بـرگ را فـرا      سـرانجام  كم توسعه يافتـه و شروع شده و كم هابرگ از حاشيهها لكه. )الف ۲شكل ( دشومي

  .)ب ۲شكل ( دشونميميوه نيز مشاهده روي  هالكهعلاوه بر برگ، . شوندميگرفته و باعث خشك شدن برگ 

ــه قــارچ از جــنس  ۲عوامــل بيمــاري،  ــه اســامي آلترناريــاگون  و   .Alternaria  alternata (Fr.) Keissl ب

 A.  solani (Ellis & G. Martin) L.R. Jones & Grout  هـاي بيمـار   گونه اول كـه از بيشـتر بوتـه   ، كه پرگنه ندسته

  . است  PDAيره روي محيط اي تاي زيتوني تا قهوهبه رنگ قهوه آوري شده از استان اصفهان جداسازي شد،جمع

ها بـه صـورت زنجيـري منشـعب     هاگ. هستندانشعاب  ۱-۴بعضي داراي  ،ساده ،كوتاه ،اي زيتونيقهوه رنگ به برهاهاگ

 ـ  ۷حـدود  كروي شكل به قطـر   گاهيمرغي و د و بيضي، تخمونشميتشكيل   ۱-۲ديـواره عرضـي و    ۱-۷ اميكرومتـر،  ب

 ۳۰-۷۰×۱۵-۳۰برهاي نسبتاً كوتاه، بـا ابعـاد   هاگ روي هاگ ۲۰متوسط  رطوبه  هاي هاگزنجيره. دهستنديواره طولي 

  .ارندميكرومتر د

  

    
  .روي ميوه  لكه - ب روي برگ،  لكه - الف، ايدلمهموجي فلفللكه هاي بيمارينشانه - ۲ شكل

 ب الف
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  ) Gray mold(خاكستري كپك  -۴-۴

د و بـه طـرف پـايين    وش ـمـي هـاي زخـم  شـروع    و يا از محل اهنوك بوتهاز  پوسيدگيبا هاي اين بيماري نشانه

د و پـس از فسـاد بافـت    ي ـآميبه وجود  فررفتههاي لكهآن و در سطح  هشد آلوده فلفل ابتدا نرم  ميوه. كندميپيشرفت 

 ۳شكل ( گرددميتشكيل  ،ندهستزايشي قارچ عامل رويشي و كه در واقع ساختارهاي  ،پوشش خارجي خاكستري رنگ

كـه حـاكي از پيشـرفت ميسـيليوم قـارچ       رد، قسمتي از بافت گياهي آب سوختگي دابيمارسالم و  بافت در فاصله. )الف

د و درون آن ي ـآمـي و سبك در رنگ آلوده چندي بعد به صورت يك ميوه خشك و خاكستري فلفل  .استعامل بيماري 

  .   (Hausbek & Pennypacker, 1987) دوتشكيل ش بيمارگر(sclerote)  ممكن است سختينه

درختـي   بر آنمكنيديو  متر،ميكرو ۵ يبه قطر تقريب ي آنهايسهراست،   .Botrytis cinerea Persقارچ عامل بيماري 

و هـا  ايـن هـاگ   ).ب ۳شـكل  ( ندسـت هرنگ و بي مترميكرو ۱۵ ×۲۹ابعاد در ، به مرغي شكلتخم يهاومكنيدي با شكل 

  .et al., 1991)  (Hausbekشوندليد ميتوگنه قارچ نيز در پر  PDAروي محيط قارچ  سختينه

  ) White mold( يا كپك سفيد پوسيدگي ساقه -۴-۵

بـا  . )الـف  ۴شـكل  (كنـد  بـروز مـي  سـاقه   ي پايينهاسفيد رنگ روي گرهكپك  پوششيك همراه با پوسيدگي 

پـس   بيمـاري هاي نشانهگاهي . دشويم و سرانجام كل بوته پژمرده و خشك ها زردبرگ اين لكه در طول ساقه،گسترش 

هـا و امتـداد   ، همراه است، كه منجر به پوسـيدگي و ريـزش آن  هاگلبرگ رنگ روي خاكستريهاي با بروز لكهاز گلدهي 

  هاي درون بافت ساقه بوتهو  هاروي گره . شودمي شدن بوته يافتن اين پوسيدگي در ساقه و سرانجام  پژمرده و خشك

    

  هـاي قـارچ  بـر و كنيـديوم  كنيـديوم  -ب ، نشـانه بيمـاري روي ميـوه    -الف ، ايدلمهپك خاكستري فلفلك -۳شكل 

Botrytis cinerea   عامل بيماري.                               

 ب الف



   ۱۳۹۰پاييز و زمستان ،۱جلد گياهي                                                               سال اول،شناسيبيماري دانش

 

۶۹ 

 

 

 

  

  ، هـاي پـايين سـاقه   پوسيدگي همراه با كپـك سـفيد روي گـره     -الفاي،  دلمهفلفل پوسيدگي ساقه بيماري -۴شكل

  .هاي قارچ بيمارگرريسه -ج،   sclerotiorum Sclerotinia هاي قارچسختينه -ب

اين بيماري خسارت قابـل تـوجهي    ).ب ۴شكل (شوند رنگ قارچ عامل بيماري ديده مي سياههاي خشك شده سختينه

  . ده بودنمووارد  ي استان اصفهانهاكشت در گلخانهتحت  خيار، گوجه فرنگي و بادمجاناي، دلمهفلفل به

است ، كه پوشش كپك سـفيد رنـگ روي     Sclerotinia  sclerotiorum (Lib.) de Bary قارچ  عامل بيماري

در شـرايط   ماننـد، هاي قارچ كه پس از برداشت در خـاك بـاقي مـي   از سختينه). ج ۴شكل (هاي آن هستند ساقه ريسه

كـه توليـد آسكوسـپورهاي     آيداست، بوجود ميي شكل قيف وميسآپوتهاگدان جنسي قارچ كه  ۴تا  ۱، هامرطوب گلخانه

  گردنــدهــاي هــوايي گيــاه مــينمايــد و پــس از رهــا شــدن باعــث بــروز بيمــاري روي انــدام مــي تخــم مرغــي شــكل

 (Mueller,et al., 1999).   

  نتيجه -۵

بـه   ،پوسيدگي سـاقه و خاكستري ، كپكلكه موجي، پودريكركي، سفيدكهاي سفيدكبيماري به شناسايينظر 

هـاي شـرح   بايد بر اساس نشـانه  اي در استان اصفهان،دلمههاي هوايي فلفلزاي اندامهاي شايع و خسارتعنوان بيماري

دن خسارت اقتصادي به محصـول بـا اجـراي برنامـه     ورها پيش از وارد آها، با تشخيص به موقع آنداده شده اين بيماري

   .دست يافت مطلوبمحصول كافي و با كيفيت  ربه توليد پايداها، مناسب براي آن مديريتي

  الف

  ب

  ج



  زادهاصفهاني، كاسب و  شفيعنصر                                              ايدلمهفلفل هوايي هاياندام بيماري پنج معرفي

 

۷۰ 
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