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Abstract 

Introduction: The Hoplolaimidae family is one of the largest and economically most 

important families of the order/ infraorder Tylenchida / Tylenchomorpha. The members 

of this family spread all over the world and can be found under different climatic 

conditions. Some species in this family are serious plant parasites and significantly 

reduce crop yields. Materials and Methods: In the forests of Khorramabad city in 

western Iran 70 samples were collected from the soil around the roots of hawthorn trees 

in the period of 2017-2019. After recording the properties of each sample, they were 

transferred to a laboratory and cooled at 4 °C. The nematodes were extracted from the 

soil using the tray method, then fixed and transferred to pure glycerin, and permanent 

slides were made. The morphological and morphometric properties of the nematodes 

were examined using a light microscope equipped with a Dino Capture camera. The 

nematode species were identified using scientific identification keys. Results: Five 

species of plant parasitic nematodes belonging to two genera of Hoplolaimidae were 

identified in this study, including Rotylenchus goodeyi, Helicotylenchus canadensis, H. 

digonicus, H. vulgaris and H. tunisiensis. Conclusion: R. goodeyi is reporting as a new 

record for the nematode fauna of Iran. Morphometrical and morphological 

characteristics of these nemadodes are described here. 
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 مقاله پصوهطی

 غرب ایرانزالسالک  جنگلیدرختان از پنج گونه نماتد انگل گیاهی  معرفی

 ینقو، آرزو یرتازگ، عیدی یذوالفقارزینة 

 آباد، خشم، داًـگاُ لشػتاىپضؿکی یاُگگشٍُ 

 19/12/1398: پزیشؽ    17/10/1398: دسیافت

غاش   صالضالا    خٌگلای دسختااى  اص تذ اًگل گیاّی پٌح گًَِ ًوا هؼشفی (1398ًقَی ا ) ،ص، باصگیش ع یرٍالفقاس

 DOI: 10.2982/PPS.9.1.15 . 15-29(:1)9 گیاّی ؿٌاػی بیواسی داًؾ. ایشاى

 چکیده

ی ساػاتِ/ فاَ    ّا خاًَادُیي تش هْنیي ٍ اص ًظش اقتلادی یکی اص تش بضسگاص  Hoplolaimidaeخاًَادُ  مقدمه:

گشدد. اػضای ایاي خااًَادُ دس ّواِ ًقاای دًیاا       یهؼَ  هح Tylenchida  /Tylenchomorphaبالاخاًَادُ 

ی ایي خاًَادُ اًگال خاذی   ّا گًَِؿًَذ. بؼضی  یهّا ٍ ؿشایط آ  ٍ َّایی یافت  یناقلپشاکٌذُ بَدُ ٍ دس اًَاع 

 ّای ػال طی :ها روشمواد و  ؿًَذ.  یهّا  گیاُ بَدُ ٍ با حولِ بِ آًْا باػث کاّؾ قابل تَخِ هحلَل دس آى

ٍ  آٍسی ، خواغ آبااد  خشم ؿْشػتاىی ّا خٌگل صالضال  دسختاى فشاسیـِ اصخاک  ًوًَِ 70 تؼذاد ،1398-1396

ِ   پغ اص ثبت هـخلات ّش ًوًَِ بِ آصهایـگاُ هٌتقل ٍ دس دهاای هْااس دسخاِ ػااًتی     داسی ؿاذًذ.   گاشاد ًگا

 ٍ اًتقال یافتٌاذ  القخ گلیؼشیي بِ ٍ تثبیتدس هشحلِ بؼذ  ٍ ؿذًذ اػتخشاج ػیٌی سٍؽ اص اػتفادُ با ًواتذّا

 ًواتذّا ػٌدی سیخت ٍ ؿٌاختی سیخت ّای ٍیظگی ػپغ. ذگشدی تْیِ دائوی هیکشٍػکَپی اػلایذّای ّا آى اص

تـاخیق   ،ػٌدی یختس اًدام اص پغ. ذؿ بشسػی Dino Capture دٍسبیي هدْض بِ ًَسی هیکشٍػکَپ تَػط

ِ  هتؼلا  ًواتذ اًگل گیاّی  گًَِپٌح  :هایافته  .گشفت اًدام ؼتبشه کلیذّای ٍ هٌابغ اص اػتفادُ با ّا گًَِ  دٍ با

 ،Rotylenchus goodeyi ،Helicotylenchus canadensis ؿااهل  Hoplolaimidaeخااًَادُ   دس خاٌغ 

Helicotylenchus digonicus، H. vulgaris ٍ Helicotylenchus tunisiensis  دس ایاااي پاااظٍّؾ

 هـخلاااتاػاات.  خذیااذ ایااشاى ًواتااذّای فااَى شایباا R. goodeyiگیههری: نتیجههه .ًااذؿٌاػااایی گشدیذ

 .ؿشح دادُ ؿذُ اػتایي ًواتذّا ػٌدی  ٍ سیخت ؿٌاػی یختس

 Hoplolaimidae ،Helicotylenchus ،Rotylenchus صالضال ، ًواتذ، کلیدی:  گان واش

               Introduction                                                                                                                     مقدمه 

باا اسصؽ   یّا گًَِاص هْوتشیي  .باؿذ یه ّا دسختچِدسختی ٍ  یّا گًَِصاگشع داسای تٌَع بالایی اص  یّا خٌگل

ِ  ،کٌٌذ یهّا ایفا  ّای صاگشع کِ ًقؾ هْوی دس بْبَد تٌَع صیؼتی ٍ ػاختاس خٌگل خٌگل   صالضالا  یّاا  گًَا

(Crataegus spp. )اػت (Pilehvar et al. 2015) . غالبا صی بَدُ کِ  هَخَدات خاکًواتذّای اًگل گیاّی

خؼااست هؼاتقین، اص    باش  ٍ ػالاٍُ  ّؼاتٌذ داخلی، ًیوِ داخلی ٍ خاسخی فؼاال   یّا اًگل كَست بِسٍی سیـِ 
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غیاش هؼاتقین هَخاس خؼااست کوای ٍ کیفای سٍی گیاّااى         طاَس  بِطشی  تؼاهل با ػایش بیواسگشّای گیاّی 

ٍ اص ًظش اقتلادی یکای   یيتش بضسگ اص Hoplolaimidae Filipjev 1934اًَادُ (. خNickle 1991)ؿًَذ  هی

 Tylenchida Thorne 1949 /Tylenchomorpha De ساػاتِ/ فاَ  بالاخااًَادُ    یّاا  خاًَادُ یيتش هْناص 

Ley and Blaxter, 2004   َگشدد یههحؼ ( Siddiqi 2000, Andrassy 2007).    ًواتذّای هادُ هؼواَلا

ّؼتٌذ. اػضای ایي خااًَادُ دس ّواِ ًقاای     ؿکل یکشهًشّا ّوگی  ٍ ؿکل یا قلَُا ، بشخی هتَسم تؿکل یکشه

ایاي خااًَادُ اًگال     یّاا  گًَِ. بؼضی ؿًَذ یهٍ ؿشایط آ  ٍ َّایی یافت  ّا یناقلدًیا پشاکٌذُ بَدُ ٍ دس اًَاع 

، 1397تاا ػاال    اى. دس ایشؿًَذ یهّا  ًْا باػث کاّؾ قابل تَخِ هحلَل دس آىآخذی گیاُ بَدُ ٍ با حولِ بِ 

اص  Helicotylenchus Steiner, 1945  ٍRotylenchus Filipjev 1936 یّاا  خاٌغ گًَاِ هتؼلا  باِ     55

(، پغ اص آى ّـت گًَِ دیگاش اص ایاي   Kashi and Karegar 2018ًقای هختلف خذاػاصی ٍ گضاسؽ گشدیذ )

 Rashno Bone Abbasi et al. 2018 Mohammadi ) فاَى ًواتاذّای ایاشاى اهاافِ ؿاذ     دٍ خاٌغ باِ   

Zameleh et al. 2018   ،Golhasan et al. 2016 )  گًَااِ  هْاااس تاااکٌَى ،کااِ اص ایااي تؼااذاد

Helicotylenchus exallus Sher 1966 ،H. digonicus Perry in Perry et al. 1959 ،H. 

tunisiensis Siddiqi 1964a  ٍH. vulgaris Yuen 1964  ٍ  ِگًَاِ  ػاRotylenchus buxophilus 

Golden 1956 ،R. cypriensis Antoniou 1980  ٍR. fragaricus Maqbool and Shahina 1986 اص 
پظٍّؾ کاهل ٍ خااهؼی دس  تاکٌَى اص آًدا کِ  .(Kashi and Karegar 2018) اًذ گضاسؽ ؿذُ اػتاى لشػتاى

كاَست ًگشفتاِ ٍ باا     آبااد  خشمؿْشػتاى دس صالضال  خٌگلی خلَف ؿٌاػایی ًواتذّای اًگل گیاّی دسختاى 

 .اًدام ؿذ پظٍّؾ حاهشتَخِ بِ اّویت ٍ پشاکٌؾ آًْا، 

  ethodsM and Materials                                                                                       ها روشمواد و 

 1396-1398ّاای   دس ػاال  آبااد  خاشم ؿْشػاتاى  حَهاِ  دسختااى صالضالا     اًذاص یِػا ًوًَِ اص فشاسیـِ ّفتاد

 40تاا   5اص خااک ػایحی سا کٌااس صدُ ٍ ػاپغ اص ػوا        هتش یػاًت. بشای ایي کاس، ابتذا پٌح ًذؿذ یآٍس خوغ

. گشفات بِ سٍؽ تلادفی اًدام  یبشداس ًوًَِخاک بشداؿتِ ؿذًذ.  یّا ًوًَِ، اطشاف سیـِ دسختاى هتشی یػاًت

 ًوًَا   ػٌَاى بِ اص آى دٍ کیلَگشم تا ی  ،ٍ پغ اص هخلَی کشدى یآٍس خوغًخؼت ؿؾ تا ّـت ًوًَِ خاک 

 دسخا   دهاای هْااس   ٍ بشسػی دس یخچال صهاى تاٍ  هٌتقل آصهایـگاُ بِ اًتخا  ٍ پغ اص ثبت هـخلات اكلی

 Whitehead and Heming) سٍؽ ػیٌی اص اػتفادُ با خاک اص ًواتذّا اػتخشاج .ًذًگْذاسی ؿذگشاد  ػاًتی

تثبیات ٍ باِ گلؼؼایشیي    (، De Grisse 1969)دگشیؼاِ  ؿذ. ًواتذّای اػتخشاج ؿذُ با سٍؽ ( اًدام 1965

حلقِ پاسافیي ٍ گلیؼایشیي اػاتفادُ ؿاذ.     بشای تْیِ اػلایذّای هیکشٍػکَپی دائوی اص سٍؽًذ. گشدیذهٌتقل 

هدْاض باِ    CX31 ( هاذل Olympus) اص هیکشٍػکَپ ًَسی الوپیَع ّا ًوًَِبشداسی ٍ ؿٌاػایی  ػکغ خْت

 ّاای  یات خوؼ ػاٌدی  یخات سٍ  ٌاػای ؿ یخات سهـخلاات  اػتفادُ ؿاذ ٍ   Dino Captureدٍسبیي دیدیتال 

 آٍسی ؿاذُ باا  ّاای خواغ  هقایؼاِ دادُ  باّای ًواتذّا  ؿٌاػایی گًَِؿذُ هَسد بشسػی قشاس گشفت.  یآٍس خوغ

 .ذؿاًدام ؿٌاػایی ًواتذّای اًگل گیاّی  هؼتبش کلیذّای ٍ هٌابغ

 Results and Discusion                                                                                        و تحث ها یافته

دس ایاي   Hoplolaimidaeخااًَادُ  هتؼلا  باِ   گیااّی   اًگال ًواتذّای  اصخٌغ دٍ هتؼل  بِ ًواتذ ًَِ گپٌح 

ؿاااهل  Helicotylenchus خااٌغهْاااس گًَااِ اص  ؿاااهل  ًااذ. ایااي ًواتااذّا گشدیذ خذاػاااصیپااظٍّؾ 
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Helicotylenchus canadensis Waseem 1961 ،H. digonicus ،H. tunisiensis  ٍH. vulgaris  ٍ

ِ  ؿٌاػایی R. goodeyi Loof and Oostenbrink 1958 ًام بِ Rotylenchus خٌغی  گًَِ اص   ٍ هیالؼا

باشای   بااس   اٍلایي  R. goodeyi اى ٍ گًَِلشػت اص باس  اٍلیيبشای  H. canadensisگًَِ  ّا آىاص بیي  گشدیذ کِ

 .گشدًذ هؼشفی هیایشاى فَى ًواتذّای 
1. Rotylenchus goodeyi  Loof and Oostenbrink, 1958 

دس ػای  ؿاکوی. کَتیکاَل داسای     بااص  cباِ ؿاکل    پاغ اص تثبیات داسای خویاذگی    ،ؿکل یکشه بذى ماده:

حاذٍد یا  هْااسم     ،بی داسای هْاس ؿیاس طَلیهیکشٍهتش دس ٍػط بذى. ػیَح خاً 4/1-2 بِ ػشم یؿیاسّای

، دس کاشٍی  ینًا ًاحیِ لبی  .کـیذُ ؿذُتا اًتْای دم ٍ  حلقِ بؼذ اص ػش 5-8ؿشٍع ؿیاسّای طَلی ػشم بذى، 

 داسای اص هحل فشٍسفتگی تاا ابتاذای باذى    فشٍفتگی، کوی قؼوت خلَیی تخت ٍ دس هحل اتلال بِ بذى داسای

ِ ؿابکِ کَتیکاَلی قاَی     داسایهیکشٍهتش،  8-11ٍهتش ٍ ػشم قاػذُ هیکش 5/4-8/5با بلٌذی پٌح حلقِ  باِ   کا

باا   اػاتایلت قاَی   .ػاذد  14-15، تؼذاد ؿیاسّای طَلی ًاحیِ لبای  اهتذاد یافتِ بِ دسٍى بذىدٍ حلقِ   اًذاصُ  

اػاتایلت گاشد، دس قؼاوت خلاَیی      یّا گشُ. (m = 45-57%) آىتقشیبا ًلف طَل اًذاصُ   ِبقؼوت هخشٍطی 

-5/8ّاای اػاتایلت    گشُصیش . فاكلِ هحل سیضؽ غذُ پـتی هشی اص هیکشٍهتش 5/3-5/6ػشم بِ  ا هقؼشتخت ی

ِ باا دسیچاِ هـاخق     یافتِسؿاذ بیضاَی ٍ  هاشی  هیکشٍهتش. حبا  هیااًی   0/5  5/12-18×13-11ابؼااد   ٍ با

هتاش اص ابتاذای   هیکشٍ 89-116 فاكلِ با حلقِ ػلبی دس ٍػط لَلِ ثاًَیِ هشی ٍ بؼذ اص حبا  هیاًی هیکشٍهتش.

هیکشٍهتش  112-135 دس فاكلٍِ تشؿحی -دس ػی  سٍصًِ دفؼیػشهی . ّویضًٍیذ بِ طَل ی  تا دٍ حلقِ بذى

داسای دٍ لَلاِ   .هیکشٍهتاش سٍی سٍدُ  5/23-56  اًاذاصُ   باِ  . حبا  اًتْایی با ّوپَؿااًی پـاتی   ابتذای بذىاص 

. گاشد  یّاا  اػاپشم داسای ساػتا با هحَس طَلی بذى،  ّن، کشٍی تا بیضی اػپشم شُیرخ ؼِیک. بِ طشفیيتٌاػلی 

تحذ  اًذکی  ،گشد وِیً با یتقشکَتاُ، م د هیکشٍهتش. 11-15سای اپیپتیگوای هٌفشد. طَل ٍاطى سٍصًِ تٌاػلی دا

ِ  8-10ی داساّای هتٌَع،  ؿکل با یاسداسؿ ٍ دس ػوت پـتی  ٍ بخاؾ ؿافاف اًتْاایی باِ طاَل      ػشهای  حلقا

 .یسٍصًِ دفؼ حلقِ خلَتش اصتا ػِ ّا دٍ ذیفاػو هیکشٍهتش. 2/4-1/3

ُ اػاتایلت  ٍ ٍ گاّی تخت  ػش گشد ٍلی داسای ّا هادُؿبیِ  :نر ُ  تاش.  کَتاا اًتْاای   باا  ، اص دیاذ خااًبی  دم کَتاا

تاا اًتْاای   کـیذُ ؿذُ داسای خویذگی، بَسػا سؿذ یافتِ ٍ  اػپیکَل ،ی اًحٌا دس ػی  ؿکویوهخشٍطی ٍ ک

 .(2 ٍ 1 ّای ؿکلٍ  1خذٍل )دم

(، Sher 1965(، ؿاش ) Coomans 1962ایي ًواتذ با اػتفادُ اص هٌابغ ٍ کلیذّای اسائِ ؿاذُ تَػاط کَهااًض )   

( Brzeski 1998بشصػااکی ) ( Geraert and Barooti 1996ٍگااشاست ٍ باااسٍتی ) (،Krall 1990کااشال )

ِ ؿٌاػای، گًَاِ هاَسد هیالؼاِ      یخات سػااٌدی ٍ  یخات سی ّاا  دادُؿٌاػاایی  ؿاذ. پاغ اص هقایؼاِ       ػٌااَاى با

Rotylenchus goodeyi    تـخیق دادُ ؿذ. هـخلات ایي گًَِ دس هقایؼِ با ؿشح تَكیف ؿذُ تَػاط ؿاش

(Sher 1965دس توام ٍیظگی )  ّا بِ خض داؿتي ؿاخقO ( تؼاذاد حلقاِ   9-17دس هقابال   27-5/15بیـتش ٍ )

( باِ خاض دس داؿاتي    Brzeski 1998( هیابقت داسد. ّوچٌیي با تَكیف بشصػکی )3-4دس بشابش  5ػش بیـتش )

هیکشٍهتش(، فاكلِ بیـتش هحل سیاضؽ غاذُ پـاتی هاشی اص گاشُ       82-123بشابش  دس 0/148-170بلٌذتش ) هشی

هیکشٍهتاش( دس   13-15دس بشابش  10-12هیکشٍهتش( ٍ طَل گَبشًاکَلَم کوتش ) 1-6دس بشابش  0/5-5/8) اػتایلت

( دس داؿاتي تؼاذاد حلقاِ    1962ّا تیاب  داسد. هـخلات ایي ًواتذ دس هقایؼِ با تَكیف کَهاًض ) ػایش ٍیظگی
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دس بشاباش   8-10( ٍ تؼاذاد حلقاِ دم )  82-98دس بشاباش   148-170(، ٍ هشی بلٌذتش )3-4دس هقابل  5تش)ػش بیـ

 ّا هیابقت داسد. یظگیٍ( تفاٍت داسد، ٍلی دس ػایش 20

 .)هیکشٍهتش( Rotylenchus goodeyi ػٌدی یختس یّا دادُ .2ل جدو

Table1. Morphometric data of Rotylenchus goodeyi (µm). 
Characters Present study Sher 1965 Coomans 1962 

 Female Male Female Male Female Male 

n 10 3   50 6 

L 
913±46 

(848-994) 

836±82.9 

(744-905) 
760-990 680-820 690-1060 700-910 

a 
29.3±2.4 

(24.0-32.0) 

34.1±1.3 

(33.0-35.5) 
27-34 31-34 27-38 30-34 

b 
7.4±0.2 

(7.1-7.7) 

7.6±0.9 

(6.5-8.5) 
6.6-9.5 6.6-9.7 6.0-8.4 5.1-7.6 

b' 
5.8±0.2 

(5.6-6.2) 

5.4±0.3 

(5.0-5.7) 
6.1-7.8 5.5-6.4 -  

c 
56.8±6.7 

(49.0-68.0) 

38.1±1.5 

(37.0-40.0) 
51-69 26-32 39-81.5 22-40 

c' 
1.0±0.1 

(0.5-1.2) 

1.9±0.2 

(1.5-2.0) 
- -   

V 
57.6±1.9 

(55.5-60.5) 
- 53-59 - 50-61  

Stylet 
31.8±0.6 

(30.0-34.0) 

28.1±1.2 

(27-29.0) 
28-32 26-29 28-35 26-28 

Oesophagus 
158±7.4 

(148-170) 

154±7.2 

(145-159) 
- - 82-98 89-101 

Excretory pore 
121±6.6 

(113-135) 

118±7.0 

(113-126) 
- -   

Tail length 
16.6±1.9 

(13.0-18.5) 

22.1±3.0 

(18.5-24.5) 
- - 10.5-22 29-23 

BW 
31.3±2.5 

(26.5-36.0) 

24.5±2.1 

(22.5-27.0) 
- -   

ABW 
16.7±0.9 

(15.0-18.0) 
11.8±0.7 

(11.0-12.5) 
- -   

O 
19.8±3.5 

(15.5-27.0) 

19.5±0.9 

(18.5-20.0) 
9-17 9-15   

Spiculse - 
29.2±1.9 

(27.0-31.0) 
- 27-31  25-30.5 

Gubernaculum - 
11.0±0.3 

(10.0-12.0) 
- 12-15  13-15 
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: ؿکل C، هادًُواتذ ابتذای بذى : ؿکل B، ًواتذ هادُ : ؿکل کلی بذىRotylenchus goodeyi .A .2ضکل 

: سٍصًِ F، آى : حبا  اًتْایی هشی ٍ ّوپَؿاًیE، ی  خاًبیػ : ؿیاسّای طَلیD، ًش ًواتذ ابتذای بذى

: دم دس ًواتذ ًش، I ،هحل فاػویذ دس ًش: H دس هادُ، : هحل قشاس گشفتي فاػویذGتٌاػلی ٍ اپیپتیگوا، 

 .: دم دس ًواتذ هادJ-Lُ اػپیکَل ٍ بَسػا،
Figure 1. Rotylenchus goodeyi. A: Entire female body, B: Female anterior end, C: Male 

anterior end, D: Lateral field, E: Pharyngeal basal bulb and it’s overlap, F: Vulva region 

and Epiptigma, G: Phasmid in female, H: Phasmid in male, I: Male tail, spicules and 

bursa, J-L: Female -posterior end. 
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: ؿکل C: ؿکل ابتذای بذى ًواتذ هادُ، B: ؿکل کلی بذى ًواتذ هادُ، Rotylenchus goodeyi .A .9ضکل 

: دم ٍ G: دم دس ًواتذ هادُ ٍ هحل فاػویذ، E  ٍF: ؿیاسّای طَلی ػی  خاًبی، Dابتذای بذى ًواتذ ًش، 

 هحل فاػویذ دس ًش.
Figure 2. Rotylenchus goodeyi. A: Entire female body, B: Female anterior end, C: Male 

anterior end, D: Lateral field, E and F: Female -posterior end and Phasmid in female, H: 

Phasmid in male, G: Male tail, spicules, bursa and Phasmid in male. 



 1398 پاییض ٍ صهؼتاى، 1، خلذ ًْنػال                                                  ؿٌاػی گیاّی                          داًؾ بیواسی

Plant Pathology Science                                                                                                           Vol.9(1), 2020 
 

22 

 

ِ ایي گًَِ باا    R. eximius Siddiqi 1964b ،R.agnetis Szczygiel 1968،R. capensis Van یّاا  گًَا

den Berg and Heyns 1974 ،R. pumilus Perry 1959  هقایؼاِ اػات. اص گًَاِ     قابالR. eximius  دس

 دس بشابااش 24-32کوتااش ) aاخق هیکشٍهتااش(، ؿاا 1200-1400دس بشابااش  848-994تااش ) داؿااتي بااذى کَتاااُ

هیکشٍهتش(، کوتش بَدى فاكلِ هحل سیاضؽ غاذُ پـاتی     38-41دس بشابش  30-34) تش کَتاُ(، اػتایلت 37-32 

( 11-12دس بشاباش   8-10( ٍ بیـاتش باَدى تؼاذاد حلقاِ دم )    11-13دس بشاباش   0/5-5/8هشی اص گشُ اػتایلت )

(، ٍخاَد  1/5-8/6دس بشاباش   1/7-7/7بیـتش ) bاؿتي ؿاخق دس د R. agnetisؿَد. ًؼبت بِ گًَِ  یههتوایض 

 ّای ػشهی دس کَتیکاَل دم دس هقابال ػاذم ٍخاَد آًْاا ٍ ٍخاَد ًواتاذّای ًاش دس بشاباش فقاذاى آى اص           حلقِ

 R. agnetis     ِهتوایض اػت. ّوچٌیي دس هقایؼاِ باا گًَاR. capensis  ِ  کوتاش  c دلیال داؿاتي ؿااخق    با

دس  10-12تاش )  (، گَبشًاکَلَم کَتا5/0ُ-9/0دس بشابش  5/0-2/1بیـتش ) 'c اخقؿ (،5/50-80دس بشابش  49-68)

 ػلت داؿاتي اػاتایلت بلٌاذتش    ًیض بِ R. pumilusهیکشٍهتش( هتوایض اػت. تفاٍت آى با گًَِ  0/13-5/14بشابش

 هیکشٍهتش( اػت. 23-26دس بشابش  34-30) 

اص ػیذًْام اًگلؼتاى گضاسؽ  (Loof and Oostnbrink 1958تَػط لَف ٍ اٍػتٌبشیٌ  ) باس  اٍلیيایي گًَِ 

بشای  پظٍّؾ ایي دس ٍ ًذاسد ٍخَد ایشاى دس گًَِ ایي اص گضاسؿی تاکٌَى هَخَد هٌابغ اػاع ؿذُ اػت. بش

اسؽ آٍسی ٍ گض خوغ آباد خشمؿْشػتاى حَهِ ٍسًوذ  دسختاى صالضال  سٍػتای فشاسیـ  خاک اص باس  اٍلیي

 گشدد. هی

2. Helicotylenchus canadensis Waseem, 1961 
ی  حذٍد  ٍ. ػیَح خاًبی داسای هْاس ؿیاس طَلی باص Cؿکل كَست خویذُ یا ِ پغ اص تثبیت ب ماده:

 5/3-5هخشٍی ًاقق، دس اهتذاد بذى ٍ داسای هْاس یا پٌح حلقِ، بلٌذی ػش ًاحیِ لبی ػشم بذى.  هْاسم

ػِ حلقِ بِ دسٍى بذى   اًذاصُ  بِ هیکشٍهتش. ؿبکِ کَتیکَلی ػش قَی ٍ  9/6-2/9پایِ  هیکشٍهتش ٍ ػشم آى دس

فاكلِ هحل . بِ خلَ وایلهـخق با ػی  خلَیی تخت یا کوی هت یّا گشُاهتذاد داسد. اػتایلت سؿذ یافتِ، با 

اص ًَع سٍدُ با  ییاًتْا با ح یّوپَؿاًهیکشٍهتش.  0/9-11اػتایلت  یّا گشُسیضؽ غذُ پـتی هشی اص 

کیؼِ رخیشُ اػپشم خالی ٍ دس اهتذاد  ی،دٍ لَلِ تٌاػل یداسا .کشٍهتشهی 24-43بِ طَل ٍ  یؿکو-یخاًب

اًتْایی، صائذُ بذٍى  کشٍی ینًم دحلقِ،  8-12دم کَتاُ ٍ اص ػوت پـتی هحذ ، داسای  .هحَس تخوذاى

 افت ًـذ.ی :نر . (3ؿکل  ٍ 2)خذٍل ؿیاس ػشهی خلَتش اص هخشج 7-12فاػویذّا 

 5/60) کوتش vؿاخق خض دس داؿتي ِ ب ،(Waseem 1961) ٍػین تَكیفدس هقایؼِ با  ًواتذایي هـخلات 

 دم بلٌذتش ( ٍهیکشٍهتش 28-30دس بشابش  5/32-34) (، اػتایلت بلٌذتش61-66دس بشابش -5/55-

ّوچٌیي با تَخِ بِ ذ. ًّای اكلی هـابْت داس ظگیدس ػایش ٍی( یکشٍهتشه 12-16دس بشابش  5/20-5/17)

داؿتي (، ایي خوؼیت فقط دس BaadlCheri et al. 2011) ٍ ّوکاساى هشیاػذلهـخلات اسائِ ؿذُ تَػط ب

 تَػط ٍػین باس  اٍلیيگًَِ ایي  تفاٍت داسد.هیکشٍهتش(  29-31دس بشابش  5/32-34) اػتایلت بلٌذتش

(Waseem 1961)  ّای یـِسخاک اطشاف اص ( ؿبذس قشهضTrifolium pretense L.)  ٍ دس کاًادا خذاػاصی

(، BaadlCheri et al. 2011ٍ ّوکاساى ) هشیتَػط باػذل باس  اٍلیيًیض دس ایشاى هَسد ؿٌاػایی قشاس گشفت. 

دس اػتاى ( Harati et al. 2010) ّشاتی ٍ ّوکاساىصهاى تَػط  س اػتاى خشاػاى ؿوالی ٍ ّناص سیـِ کلضا د

ؿْشػتاى حَهِ  ِ اص فشاسیـِ دسختاى صالضال  دس سٍػتای ّضاسهٌیًگَایي . گضاسؽ ؿذآٍسی ٍ خوغ ػوٌاى

 ذ.گشدیخذاػاصی دس ایي پظٍّؾ  آباد خشم
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3. Helicotylenchus digonicus  Perry, 1959 
ٍ هـخق بِ   یًؼبتا  ػو یػشه یاسّایؿبا  کَلیکَت. باص Cؿکل داسای  اپغ اص تثبیت خویذُ ی: ماده

 ذُبیبِ ّن ًچؼ یػیَح خاًب یداخل اسیؿ ،یطَل اسیهْاس ؿ یداسا یػیَح خاًب کشٍهتش،یه 1/1-3/1ػشم 

، بِ ؿکل هیکشٍهتش 9/6-2/9ٍ ػشم  4/3-8/3 یبلٌذا ػش دس اهتذاد بذى ب. ؿًَذ یه ذُیؿکل د Uٍ دس اًتْا 

ػِ حلقِ بِ دسٍى بذى   اًذاصُ  بِ ٍ  یقَ یکَلیؿبکِ کَتداسای  ف،یحلقِ ظش 5 تا 4 یهخشٍی ًاقق ٍ داسا

 غذُ ضؽیس فاكلِ هحلبذى،  یل بِ ػوت خلَیهتوا ایتخت ٍ  ّا گشُ ییػی  خلَ. یقَ لتیاػتا .اهتذاد داسد

خاسج اص هحَس  اػپشم شُیرخ ؼِیک ،یدٍ لَلِ تٌاػل ی. داساهیکشٍهتش 8-11 لتیاػتا یّا گشُی اص هش یپـت

 ػی  دس حلقِ 13حذ  با ه یاص طشف پـت ،یتا هخشٍط یا اػتَاًِ وِیکَتاُ، ً دم .ٍ فاقذ اػپشم یتٌاػل

 .ًـذ افتی :نر  .(3ؿکل  ٍ 2)خذٍل یاص سٍصًِ دفؼ خلَتشحلقِ  9تا  4ّا ذی. فاػوؿکوی

هیابقت  H. digonicus Perry, in Perry et al. 1959 تَكیف باگًَِ ایي ختی ؿٌا ختیساكلی هـخلات 

، بیـتش بَدى (حلقِ 3-5دس هقابل  دفؼی سٍصًِ اص قبل حلقِ 9-4) ذیهحل قشاس گشفتي فاػو دسداسد، ٍلی 

 cٍهتش(، ؿاخق هیکش 620-710هقابل دس  716-818) بذى بلٌذتش (،4-10دس بشابش  13)ّای دم  تؼذاد حلقِ

ّای خوؼیت گضاسؽ ؿذُ تَػط  ّوچٌیي ایي گًَِ با ٍیظگی( تفاٍت داسد. 53-70دس هقابل  38-49) کوتش

ٍ  هشیخوؼیت باػذل کِ دس هقایؼِ با دسحالی ؿتِ(، کاهلا هیابقت داSaeedizadeh 2017) صادُ ػؼیذی

  کوتش cداؿتي ؿاخق  باّای اكلی  هوي تیاب  کاهل ٍیظگیدس  (،BaadlCheri et al. 2011) ّوکاساى

 يیاٍل گًَِ ایي .گشدد هیهتوایض ( 0/1-3/1دس هقابل  7/0-0/1) یـتشب c'( ٍ ؿاخق 42-55دس بشابش  49-38)

 .ذؿ ییؿٌاػا ٍخذاػاصی  .Poa pratensis L ـِیاص اطشاف سدس آهشیکا  (1959)ٍ ّوکاساى یباس تَػط پش 

ٍ  صهیٌی یسػهغٌذسقٌذ،  ،یٌیصه باداماص هضاسع  ،(1972) یشیتَػط خًیض  شاىیدس ا باس  اٍلیي یبشا گًَِ ایي

هٌیقِ هلِ صالضال  دس دسختاى خاک فشاسیـِ  هیالؼِ اص يیگًَِ هزکَس دس ا .ُ اػتگٌذم اص کشج گضاسؽ ؿذ

 .ذگشدی ییؿٌاػاٍ  یآٍس خوغ آباد خشمؿْشػتاى حَهِ کبَدُ 

4. Helicotylenchus tunisiensis  Siddiqi, 1964 
بِ ػشم  ی ظشیفطَل اسیهْاس ؿ یداسا یباص. ػیَح خاًب یحلقَ تا خَسدُ یچپ ؿکل بِ تیپغ اص تثب ماده:

تخت، دس اهتذاد بذى،  ییَقؼوت خلدس ٍ  ؿکل یا رٍصًقِػش . دسكذ ػشم بذى 13-21ٍ  کشٍهتشهی 9/7-8/5

ؿبکِ داسای  کشٍهتش،هی 6/8-6/9 ِیٍ ػشم آى دس پا کشٍهتشهی 5/4-5ی بلٌذ باؿؾ حلقِ،  تا پٌح یداسا

 لتیاػتا یّا گشُ، افتِیسؿذ  لتیاػتا ،یافتِ ػِ حلقِ بِ دسٍى بذى اهتذاد با یتقش  اًذاصُ  بِ ٍ  یقَ یکَلیکَت

 یهش یغذُ پـت ضؽیهقؼش. هحل س یتا حذٍد ّا گشُ ییبذى ٍ قؼوت خلَ یبِ ػوت خلَ لیهتواقَی، 

اػپشم گشد ٍ فاقذ اػپشم، هتلل  شُیرخ ؼِیک ،یلدٍ لَلِ تٌاػ ی. داسابؼذ اص گشُ اػتایلت کشٍهتشهی 0/12-3/9

گشد ٍ كاف، اص  دم ی. اًتْایًؼبت بِ ؿکو یاص ػوت پـت دم داسای خویذگی بیـتشیبِ هحَس تخوذاى. 

 حلقِ 5-12  اًذاصُ  بِ  ذیفاػو س ًاحیِ هخشج،طَل دم بشابش با ػشم بذى د .حلقِ 9-12 یداسا یػی  ؿکو

 .ًـذ افتی :نر .(3ؿکل  ٍ 2)خذٍل یدفؼ هٌفز اص قبل

( Siddiqi 1964aدس هقایؼِ با تَكیف اسائِ ؿذُ تَػط كذیقی )گًَِ ایي ختی ؿٌا ختیساكلی هـخلات  

حلقِ( هتفاٍت  4بشابش حلقِ دس  5-6) ؿیاسّای ػشهی ػش بیـتش بَدى تؼذاددس تٌْا کاهلا هیابقت داسد ٍ 

 Oؿاخق دس  تٌْا(، Naseri et al. 2008) ّوکاساى ًاكشی ٍتَػط  ؿذُ گضاسؽگًَِ ّوچٌیي با اػت. 
هیکشٍهتش(  0/36-0/39دس هقابل  0/34-0/37) تش َتاُ( ٍ اػتایلت ک5/19-5/23دس بشابش  5/32-5/27)یـتش ب
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اص کـَس تًَغ  صهیٌی یسػ ـِیاص خاک اطشاف س (1963) یقیتَػط كذ باس  ٍلیياگًَِ  ایي .اختلاف داسد

 1387) ٍ ّوکاساى یاص هضاسع کلضا اػتاى هاصًذساى تَػط ًاكشًیض  شاىیدس اایي ًواتذ ٍ گضاسؽ ؿذ.  یآٍس خوغ

حَهِ  سٍػتای دسُ خٌگی صالضال دسختاى فشاسیـِ اص  پظٍّؾ يیگًَِ دس اایي . ُ اػتذؿ( گضاسؽ  

 .ذیگشد ییٍ ؿٌاػا یآٍس خوغ آباد خشمؿْشػتاى 
5. Helicotylenchus vulgaris Yuen, 1964 

بِ  یطَل اسیهْاس ؿ یؿکل. داسا Cباص تا  یچیحالت هاسپؿذى داسای  تیاص تثب ؿکل ٍ پغ یکشهبذى  ماده:

بِ  یخاًب ػیَح یداخل اسیدٍ ؿ ،دس ًاحیِ تٌاػلی بذى ی  هْاسم ػشم حذٍد ٍ کشٍهتشیه 1/6-0/7ػشم 

ٍ  1/4-8/4 یبلٌذبا حلقِ،  4-5 یداسا بذى ٍدس اهتذاد . ػش ؿًَذ یه ذُیؿکل د Uٍ دس اًتْا  ذُیّن ًچؼب

دٍ تا ػِ حلقِ بِ   اًذاصُ  کِ بِ  یهتَػط تا قَ یکَلیؿبکِ کَتداسای  هیکشٍهتش، 6/7-5/8قاػذُ ػشم دس 

هحل فاكلِ . هقؼش ییخلَضسگ، گشد ٍ دس قؼوت ی اػتایلت بّا ، گشُیقَ لتییافتِ، اػتا دسٍى بذى اهتذاد

 شُیرخ ؼِیک ،یدٍ لَلِ تٌاػل ی. داساکشٍهتشهی 5/6-5/9 لتیاػتا یّا اص گشُ یهش یپـت یّا غذُ ضؽیس

اص  ،یتا هخشٍط یا اػتَاًِ وِیکَتاُ، ً دم .فاقذ اػپشم ،یذهثلیٍ هتلل بِ هحَس لَلِ تَل ؿکل  یاػپشم کشٍ

-16بِ فاكلِ  ذی. فاػویحلقِ دس ػی  ؿکو 6-10 داسای .یبا طشف ؿکو ؼِیهقا دس تش ذُیخو یطشف پـت

 .ًـذ افتی :نر.  (3ٍ ؿکل  2)خذٍل یحلقِ قبل اص سٍصًِ دفؼ 10

( اػت Yuen 1964هَسد هیالؼِ هـابِ ؿشح اكلی یَئي ) تیخوؼ ػٌدی یختٍ س ؿٌاختی یختهـخلات س

هیکشٍهتش( ٍ کوتش بَدى فاكلِ هحل سیضؽ غذُ  63-116دس بشابش  49-86) c ؿاخقکوتش بَدى دس ٍلی 

هیکشٍهتش( تفاٍت داسًذ. ّوچٌیي دس هقایؼِ با  9-12دس هقابل  5/6-5/9ّای اػتایلت ) پـتی هشی اص گشُ

( اص ایشاى، دس Hassanzadeh et al. 2005) ٍ ّوکاساى کٌذی یفِخل صادُ حؼيخوؼیت گضاسؽ ؿذُ تَػط 

اص خاک اطشاف ( ٍ 1964) َئيیتَػط اص اًگلؼتاى باس   اٍلیي یبشا گًَِیي اّا کاهلا تیاب  داسد.  توام ٍیظگی

 Kheiri)خیشی باس تَػط   اٍلیي شاىیا گًَِ دس ایي يی. ّوچٌؿذ ییٍ ؿٌاػا یآٍس گشاع خوغ یًَػ ـِیس

گًَِ هزکَس اص دس ایي هیالؼِ . ُ اػتؿذ گضاسؽ ٌی دس اػتاى البشصػیس، گٌذم، هغٌذس، بادام صهی( اص 1972

 .گشدیذ ییٍ ؿٌاػا یآٍس خوغ آباد خشمؿْشػتاى  صالضال  سٍػتای پشی هشدُدسختاى خاک فشاسیـِ 

 

 Conclusion                                                      گیری                                                           نتیجه

دس فشاسیـِ دسختاى  Hoplolaimidaeپٌح گًَِ ًواتذ هتؼل  بِ دٍ خٌغ اص ًواتذّای اًگل گیاّی خاًَادُ 

 باس اص  بشای اٍلیي H. canadensisگًَِ  ّا آىصالضال  اػتاى لشػتاى دس ایي پظٍّؾ ؿٌاػایی ؿذًذ. اص بیي 
 گشدًذ. باس بشای فَى ًواتذّای ایشاى هؼشفی هی  خؼتیيبشای ً R. goodeyi اػتاى لشػتاى ٍ گًَِ
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ِ  ػاٌدی  سیخات  ّاای  دادُ .9 جهدول   ٍ H. canadensis،H. digonichus، H. tunisiensisی ّاا  گًَا

 H. vulgaris ()هیکشٍهتش 
Table 2. Morphometric charactristics of H. canadensis, H. digonicus, H. tunisiensis, 

and H. vulgaris (μm). 

Characters 

Place 

H. canadensis 

Hezar mani 

H. digonichus 

Mele kabudeh 

H. tunisiensis 

Dare jangi 

H. vulgaris 

Pari mordeh 

N 5 5 5 5 

L 
891.8±50.0 
(826-955) 

776.2±44.3 

(716-818) 

1054.1±69.4 

(947-1128) 

872.4±33.7 
(833-921) 

a 
25.3±2.0 

(23.9-28.8) 

30.7±0.8 
(29.8-31.4) 

24.2±3.4 
(20.4-29.0) 

25.3±2.0 
(23.8-28.6) 

b 
6.5±0.4 

(6.1-7.1) 

6.1±0.5 

(5.5-6.7) 

7.5±0.4 
(6.9-7.8) 

7.8±0.3 

(7.3-8.2) 

b' 
5.2±0.3 

(4.9-5.6) 

4.9±0.3 

(4.5-5.2) 

5.6±0.2 

(5.3-5.9) 

5.8±0.2 

(5.6-6.1) 

c 
47.7±4.7 

(40.7-52.4) 

44.4±4.1 

(38.0-49.0) 

55.4±3.8 

(50.4-59.7) 

59.8±15.5 

(49.0-86.4) 

c' 
1.1±0.0 
(1.0-1.1) 

1.1±0.1 

(1.0-1.3) 

0.9±0.1 

(0.8-1.0) 

1.0±0.2 

(0.6-1.2) 

V 
57.7±2.0 

(55.5-60.5) 

60.2±3.5 

(56.4-64.4) 

58.6±1.2 

(57.1-59.7) 

60.7±0.5 
(59.9-61.2) 

Stylet  
33.4±0.5 

(32.5-34.0) 

27.4±1.2 

(25.6-28.6) 

35.7±1.2 

(33.8-37.0) 

30.5±1.4 
(29.0-32.7) 

O.g.e 
172.5±2.4 

(169.3-175.2) 

156.9±4.5 

(150.8-163.0) 

187.0±7.5 

(177.6-197.4) 

149.2±5.0 

(141.1-153.8) 

MB 
68.3±5.5 

(59.0-73.5) 

67.5±2.0 

(64.1-69.4) 

70.7±1.2 

(68.7-71.9) 

73.5±2.8 

(69.6-77.4) 

Ex.p  
134.6±6.8 

(122.8-139.9) 

122.2±3.5 

(119.9-128.3) 

145.7±8.5 

(135.9-158.2) 

115.7±3.9 

(111.6-120.0) 

Tail length 
18.8±1.0 

(17.7-20.3) 

17.6±1.4 

(16.4-19.7) 

19.1±2.3 

(15.9-21.8) 

15.2±3.0 

(10.2-17.8) 

BW 
35.4±3.5 

(30.2-39.6) 

25.3±1.4 
(23.8-27.3) 

44.0±4.4 

(36.7-48.0) 

34.7±3.2 
(29.2-37.1) 

ABW 
17.2±0.7 

(16.6-17.9) 

15.6±0.6 
(15.0-16.3) 

20.3±0.9 

(19.1-21.6) 

16.0±1.7 
(13.2-17.6) 

O 
29.4±2.3 

(27.3-32.7) 

34.1±5.0 

(28.3-39.7) 

28.9±2.1 

(27.5-32.4) 

25.0±4.0 

(21.1-30.6) 
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ٍ  B؛ Helicotylenchus: A  ٍE :H. tunisiensisیی اص خاٌغ  ّاا  گًَِهقایؼِ ؿکل ػش ٍ دم دس . 9ضکل 

F: H. canadensis ؛C  ٍG :H. vulgaris ؛D ٍ H :H. digonicus. 

Figure 3. Comparison of head and tail shape in some species of Helicotylenchus 

species: A and E: H. tunisiensis; B and F: H. Canadensis; C and G: H. vulgaris; D and 

H: H. digonicus. 
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