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Abstract 
Wheat is one of the most important cereals grown as human and animal food in the 
world, including Iran. This crop is infected by various pathogens such as fungi. 
Graminicolous fungi are important pathogens which cause root and crown rot, leaf 
blight and black spot on wheat. Some methods, with high efficiency and safety for 
human and environment, have been employed for controlling these diseases. Since the 
activity of these fungi depends on some factors such as soil temperature, pH, moisture 
and nutrients, the proper agricultural practices before planting and suitable irrigation 
and good fertilization would be effective in pathogen control. Various species of 
Trichoderma, arbuscular endomycorrhizal fungi and some bacterial species may control 
the disease through some mechanisms such as biofilm production, plant growth 
promotion and enzyme production. Generally, integrated management with the aid of 
simultaneous application of several control measures would give the best results. 
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 مقاله ترو 

ت    زیانگندم یهاقارچ از نا  هایماریب تلف  مدی

د ن ە فکریس   زادە قلمفرسارضا مستو  و ک

اە خش اەگ ش شکدە کشاورزی، دا ، دا از پزش  ش  

  ١٦١٢١٣٩٧ درافت:         ٠٨٠٥١٣٩٨ ذیرش:    

 فکری ک  رزادەن س و مستو ت )۱۳۹۸( قلمفرسا   مدی مار  تلف   هاییب ان هایقارچ از نا زی. گندم

ش ماری دا   شناب ا   DOI: 10.2982/PPS.8.2.58 .۵۸‐ ۶۹):۲(۸گ

دە   چک

م   از م سان و دام کشت گندم  ان برای غذای ا دە در ایران و ج ه طور گس  است که  اهان زرا ن گ ت

 قارچ  از جمله  توسط عوامل مختل  این محصول  قراشود.  مورد حمله  قارچر ها د. انگ زی های گندم

 و  ه بر  رشه و طوقه، ل د ند که در گندم پوس  هس مارگران م جاد  نقطهب اە ا ا  کنند. روشس   ها

ا آن ارزە  ط زست برای م سان و مح من برای ا اد و ا  ز ار گرفته شدە است. از آنارا ه  ت ها  جا که فعال

ه عواماین قارچ  انجام درست ها   دارد، ست    موجود در خا ت و مواد غذا دیته، رط  اس  مانند دما،

ار مؤثر خواهد بود. از طرف  س ار این عوامل   مناسب، در م اری و کودد اشت و آب ل از   ق ات زرا عمل

 از گونه گر انوا ی و های آروسکورشهو قارچ Trichodermaهای د ا   ه بر د روشها   مانند تول ها

ار  ماری را م م ب د آن اە و تول ش رشد گ لم، افزا ا استفادە از چند بیوف   ارزە تلف  م ه طور    کنند.

ه طور هم جه را روش  ن ن   دهد. زمان ب

دی:   ناواژ    ،Pleosporaceae گندم،  ل د ه رشه، پوس  ل   بر

  مقدمه

   .Triticum aestivum L(گندم  دو ) ه ان   و ج  در ایران  طور وسیع ه    است که از محصولات م

م کشت   و د   .شودصورت آ ا را تأم ک سوم مردم دن ش از  اە غذای ب . گندم چه از نظر کند این گ

ان  ه از سایر گندم د و چه از نظر تغذ متول اە گندم در  تر م سان و در  هتغذاول برای  درجهاست. گ  درجها

 برای    هتغذدوم  دارد. اررد    و مصارف صنع  دام ان  م  سالانه  در ایران  گندم د   ۱۴تول  تن لیون  استم

 )2017 FAOSTAT(. نون   هایماریب تا  مختل  ها زنگشامل دک  ها اهکس،  سف  پودری، دک  سف ،

  ، هکر  ل  ها بر  برگ،  سوخت  پو  نقطه،  و اە  س  و طوقه  رشه د  است. س  گزارش شدە اە  گ  این روی

 Graminicolous( زیانگندم یهاقارچ  گونه)   ,Alternaria, Bipolaris, Cladosporium هایمانند

Curvularia   وExserohilum   مارگر از م هایب ند گندم  م . (Mirabolfathy and Ershad 2006) هس

 قارچا    اغلب فقط ها ین ل شک  و  ج  غ دمثل  تول  ا دیوم  کن  نداب تکث دیوم.  بر کن  این  هاقارچهای

ا  و رنگەت ه حالت منفرد  م  ل  یاخوشهه صورت مستق  شوندشک دیومروی   ها دیومکن. ه  ها بر کن

 رشد  ه صورت داشته حالت انفرادی  و کنند صورت جان ل  یااستوانهو  شک ا گرزی وارونه   و  دە خم

 در هر دو حالت پودە ها قارچ. این شوند   موجب سوخت عت وجود دارند. در حالت ان ل در طب رُست و ان

 لهو   ها برگ  طوقه و رشه در و  بر د ان   ەتپوس  .) Alcorn 1988, Shoemaker 1959 ( شوندگندم  

ان ‐۱ انهای قارچم   زیهای گندم

م  م ان  نت ان   یز انگندم یهاقارچم  گندم   و وح ندزرا ان . هس ه عنوان م  که  اها  از جمله گ  
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شکر  ایخوشهذرت ،، علاوە بر گندم، جو، برنج،  ذرتاند شدەشناخته  ها قارچبرای این  ه تعدادی  توان ،و ن

ارسلام ( یهاعلفاز  ، سورگوم ).Echinochloa crus-galli L( )، سوروف.Cyperus sp. Lهرز مانند او

)Sorghum spp. L.ِ) اغ ش (.Dactylis spp. L )، علف  اق (.Arundo donax L)، قم  L. Sorghum)، ق

halepence)  زان  آو  خرچن ل   ،(Heliconia rostrata L.)   لو ،(Typha latifolia L. غ  م ،(

)Cynodon dactylon L.،( )  اج  )،.Heteranthera zosterifolia Lعلف ستارە    مثل  از درختان بر

)Pinus spp. L.) ه ام  مانند  اهان خورا  از گ ار Abelmoschus esanlentus (L.) Moench) و بر )، خ

)Cucumis sativus L.)   موز ،(Musa sapientum L.()   اژدها  میوە ،Hylocereus undatus L.( 

)Saccharum officinarum L.(  از  اها ەو گ ، Anacardiaceae ،Uforbiaceae ،Malvaceae یهات

Rutaceae    کرد Zingiberaceaeو  et al. 2011, Ahmadpour 1971, Ellis(  اشارە  

 Manamgoda et al. 2011 and 2014, Oeurn et al. 2015, Singh et al. 2016.(   

ماری‐٢   ی در گندمز انگندم  یهاقارچ  از  نا های ب

ماری هاقارچاین گروە از  اە  هایب ذنقطه س  رشه و طوقهذر، مرگ  د   را روی گندم  و  ر، پوس ه بر ل

  جاد   .)et al. 2008, Matusinsky et al. 2010 Shamim( کنندا  حمله   توانند همچن له  س ه

اە شدن  ،کردە  شوند. در دانه  پوستهاعث س د دانه چ یهاآلود  شد
ً
ا اص دە و لاغر شدە و  ل  روک شک

ج .)Etebarian and Mohammadifar 2007( شودن اە توسط  هن مار شدن گ ت و    ها آنب ف اهش ک

 
ً
 معمو  خواهد بود. د شدە  تول ت علوفه ف اهش ک   ت دانه و ح مار در مزرعه   یهابوته م از  تر کوتاەب

 ش ند. علاوە بر این آلود ن هس ل از خروج از سای ذر ق  مرگ  ا ح اهچه  ه مرگ گ د ممکن است منجر  د

 در مزرعه مشاهدە  جه کچ  شود. در ن جاد   یز انگندمقارچ   یهاگونه ۱جدول . شودخا ماری  کنندەا ب

شان  ت . دهددر گندم در ایران را  ه اهم اد ا توجه  ه و اقتصادی بودن گندم و شدت خسارت وارد شدە ز

  ،یز انگندم یهاقارچآن توسط  ار  یهاروشبرر ت م ماری اهم ا ب ارزە   و م ل توج  دارد. هدف ازقا

  ارش این مقاله برر ار  یهاروشن  از این  یهایمار بم  مناسبو ارائه  ها قارچنا ط ایران ار راە نت ا  در 

 است.   

ت‐۳   در گندم یز انگندم یهاقارچ  از نا  یهایمار ب مدی

جاد شدە توسط این گروە از هایمار ب  هاگونهدر گندم ممکن است توسط   هاقارچی ا ا ح ی مختلف و 

)   شود جاد س ا  چند ج ا    گونه  از چند  رو Hashemi Alizadeh et al. 2013ترکی  از این ی هاروش)

ار   برای م  این  ها آنمتفاو  در  ها روشوجود دارد. اره طور  ،   هایروش دسته چ های کشت رقمزرا

 و م زەار ممقاوم،    زەار زس ا م  .ند گقرار  ش  

  زراهای روش ‐ ۱‐۳

ا علف ‐۱‐ ۱‐۳ ارزە  انعلفهای هرز : م  از م ان  گندم ە  هرز ت مارگر و محل های  ب ای  قارچ  این های

ع این زمستان اهش بروز و شی  زادی در  اشت گندم تاث ش از  ا پ  بردن آن ند، بنابراین از ب ا هس  آن گذرا

مار  ا دارد. ب  

اشت : ‐۲‐ ۱‐۳ ــــخ  م تار ی گرم سال هافصلدر مناطق گرم و خشک و در  ها قارچخسارت این گروە از  تنظ

ش  د افزا ط برای بروز ا ا ن  ه. ب  ل  از این بر الای  درجه ۲۹دمای  ها قارچ نا ت  سلسیوس و رط

 Viani 2014است ( ۹۰% نیکر ف). برر  و  ک شان داد که  ۱۳۹۸قلمفرسا ( زادەمستو ی مختلف هاگونه) 

س  در دماهای ز انگندمی  هاج  رشد خود را   ۲۵ی حدا  قدرت  درجه ۳۵تا  زاخسارتسلسیوس دارند.

ه مراتب هاخادر  ها آن ش    )HashemiAlizadeh et al. 2013است ( تر شبی خشک و دارای ت  ه هم

ل کشت   ادل ار   ەی  در م  نقش م  از این هایمار بگندم در مناطق گرمس ــــخ   دارد.  ها قارچی نا م تار تنظ

ل فراهم کردن زمان  ه دل ام   رشه مؤثر است. کشت دیر هن د ار پوس   تر شبکشت در م  رف    برای از ب
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مارگر گندم دز انگندمی  هاگونه ‐ ۱جدول   ر ایرانی ب  

Table 1. Graminicolous wheat pathogene species in Iran 
ماری  ب
جاد  ا
  شدە

ماریمحل  گونه  بعامن  گزارش ب

شه و طوقه د ر    پوس  
  Bipolaris 

sorokiniana 
لام،  ، ا جان غر آذرا

 ، خراسان شما
زنجان، فارس، کرمان،  
لستان، لرستان، 

  مرکزی

Irani and Ershad 2000, Mansouri et al. 2001, 
Mirabolfathy and Ershad 2006, Safaei et al. 

2008, Abbasi and Aliabadi 2009, Ershad 2009, 
Amarloo et al. 2012, Dehghan et al. 2015, 

Mehraabi et al. 2015 

  Curvularia 
australiensis 

 ، جان  آذرا
  فارس

Mohammadipour and Ershad 2002 

  C. papendorfi فارس    
  C. spicifera  ، جان غر آذرا

 ، جان  آذرا
لستا   نفارس، 

Irani and Ershad 2000, Mohammadipour and 
Ershad 2002, Saaneei et al. 2011 

  C. 
verruculosa 

  فارس  

  Exserohilum 
rostratum 

  سفار   

ه     بر ل
  B. sorokiniana  ،لام ، ا جان غر آذرا

 ، خراسان شما
زنجان، فارس، کرمان، 

  لرستان، مرکزی

Irani and Ershad 2000, Mansouri et al. 2001, 
Mirabolfathy and Ershad 2006, Ershad 2009, 
Safaei et al. 2008, Abbasi and Aliabadi 2009, 

Amarloo et al. 2012, Mehraabi et al. 2015,  

  B. spicifera  ، جان غر آذرا
  ، جان  آذرا

  لستان

Irani and Ershad 2000, Mohammadipour and 
Ershad 2002, Saaneei et al. 2011 

  
  

C. 
australiensis 

  فارس    
 

  C. papendorfi فارس     
  E. rostratum فارس    

  

 زمان    گذاش ا ا و  قا ماری در  جه، آلودە شدن  ی هاشهر برای نفوذ  تر معامل ب  و در ن ه اعماق خا تازە 

  ماری  ها آنم اد خودداری کرد.  تواند توسط عامل ب ذر در عمق ز اشت  د از  ا   ه طور  اشد.  د   مف

ه  م استوهواآبالبته در این مورد توجه  ار م س ه  .ی منطقه  ــــخ   شود بنابراین توص ن تار  ب برای تعی

وطه در منطقه استفادە شود (کشت از اطلاعا ز م  ).et al. 2015 Adesemoyeت مرا  

ه این هاراە از  برقراری تناوب زرا :  ‐۳‐ ۱‐۳  رشه در گندم برقراری تناوب است.  د ماری پوس ار ب ی م

ان مانند  توانمنظور   از گندم  غ اها اقلا (L.lianthus annuus He( گردانآفتاباز گ  ،( Vicia faba 

L.)   چغندر ،(L. Beta vulgaris)   خردل ،(L. Sinapis arvensis  Solanum  ( یزمبس)،

L. tuberosum)   سورگوم ،((L.) Moench Sorghum bicolor)  لزا   ،(L. Brassica napus ماش  ،(

)Vigna radiata (L.) R. Wilczek)    یهاسالدر  ) استفادە کرد. .Pisum sativum L) و نخودفرن اخ

ار رایج  س ا گندم  لزا در تناوب  اە ،استشدە استفادە از  ماری نبودە و علاوە بر این  ،زرا این گ ان عامل ب م
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کوب کندموادی ترشح کند که رشد ع تواند  ماری را  ن )and Conner 2011a Fernandez( امل ب . ب

  اە، ا این گ  تناوب   دورە ک سال ن ه مدت     زم ش گذاش اشد تواند تناوب دو ساله است. آ د   مف

Mansouri 2012) and Conner 2011a, Fernandez et al. 2005,  Moore(  ار .   ه   ام  در هن البته

د دقت زادی در حذف  ا    زم ش گذاش ا آ ذر علف هرز  یهاعلفبردن تناوب  اهان فاقد  ا استفادە از گ

 هرز  یهاعلف زرا این ،شان داد هرز در تناوب   برای عامل  توانند ن ان مناس اشند. م ماری    ب از طر

    ها آنوجود  زم  شود تواند در  آلود  احتمال ش  افزا ه    منجر  و  کردە  عمل ه  زادما  منبع  عنوان   ه

)et al. 2015 Adesemoye(.    تناوب انچنانچه   ر یذام اشد ا  توانن قا    کردن  خا  زر داری  ،ا ا

ستانه اهش داد عامل ب تا ه  ،ماری را  دن  خش عت  اعث  ار  ا  هتج زرا این   بر این شود قا  علاوە .

   زم د خاوق اشد نور خورش ا  قا اهش  تر گرمرا جذب کردە،   یتر شب از  ت آن  ان رط د شدە و م  ،ا

ماری نامساع قای عامل ب ط برای  ا جه   .)Mansouri 2012 ،Burrows 2013( خواهد شد د در ن  

ینه:  ‐۴‐ ۱‐۳ اری ب اری  آب م است. آب ار م س اری  ان و زمان آب  تواند  دخوشه مرحلهس از مناسب م

ماری ار حد زادی تا را  رشه و طوقه ب  شب زرا؛ کند   م ه همراە   نت  در این مرحله  ش آ ط ت ا خسارت در 

 استگرمای شد  شدە دە  د  مناسب .د هوا  دارای زهک س  در  اە  کشت گ ت  ه طور   فاصلهو رعا

ت را  ار مناسب در کشت رط ی از بروز  کردە و   م  از   یهایمار باعث جلوگ  خواهد شد.  ها یز انگندمنا

 مناطق   ه گرم و خشک بودن ا ا توجه  گر  اری م یار گندماز طرف د  در در ایران، آب  نقش م ا نظم و 

ار   از  م ماری نا   یز انگندم یهاگونهب  البته گ  یانکتهخواهد داشت.  قرار  د مورد توجه ا   د عدم که

ه  اری   آب اە شود   است صور ش از حد گ م ب ه ترا  که منجر   این صورت ؛ اە  یهابرگزرا در غ بزرگ گ

   من یانداز هسااعث  رط ط ا    و  شدە  و  قارچ  رشد  برای  را  خواه  زاخسارتاسب جاد  کردنا  د

)HashemiAlizadeh et al. 2013(.   

ینه:   ‐۵‐ ۱‐۳   کودد ب ان  حد ام  تا وژنه  از کودهای نی ار در  تواند اهش استفادە  م  معمو د پوس

ل تو   طوقهرشه و  ه دل  از کودهای فسفاته   بر این استفادە  علاوە اشد. د گندم مؤثر  ه  یهاشهر ل زادتر 

مک  ماری   از این ب ان خسارت نا  .) ,et al. 2015 Adesemoye Moore et al. 2005( کندج  

  کشت رقم مقاوم  ‐ ۲‐۳

ا این  حلراە ارزە  گر برای م نون است.  کشت رقم مقاوم هایمار بد ا انجام شدە و   هاربر  تا در دن

ا رگه   )line( ارقام    مقاوممهنه عنوان مقاوم،  ها مهاند شدەا حساس معر   هاآنمقاوم . منظور از ارقام ن

ند که توسط این گروە از  ت محصول در  ،نند بخسارت  ها قارچهس م ت و  ف اهش ک ان     ها آناما م م

   است.  حساس  ارقام  مقاوماز   تبرر  رقچند  قارچ  از  نا  طوقه  و  رشه د  پوس ه    Bipolarisم

sorokiniana ایران   داد در  و  هایمرق ەشان  زرن لان، ارد،  نژاد کنس اس    الوند، شتاز،  پ  ارقام مقاوم،

ر  M-79-6و  C-78-14 یهانیلا الموت، داراب، مرودشت و  ک کراس روشن و ک مه مقاوم و ارقام مارون،  ن

ند (  Samiei et al. 2008حساس هس اران پژوهش). پر  دورەگندم دارای   هایمرقکه   ەشان داد  و هم

س تر کوتاە دانهشدن  الاتر  ، مقاومت و تحمل  مازد ه  یت  ش ماری  ه  ب شان  نقطهب اە   دهندس  

)et al. 2019 Li.(   

  س ز  زەار م‐ ۳‐۳

ای نون تا ی متعارض : هاقارچاستفادە از ‐۱‐ ۳‐۳   قارچ ار زس ه عنوان عامل م مختلف  یهاگونهمتعددی 

Bipolaris از جمله) B. ellisi (Danquah) Alcorn،B. hawaiiensis (Bugnic. ex M.B. Ellis) J.Y. 

Uchida and Aragaki  ،B. sorokiniana و B. spicifera   از ند اشدە شناخته) ه  توان هاآن جمله.

   ،J.H. Rifai 1969 T. harzianum (از جمله Trichoderma یهاگونه و آروسکو هایرشهقارچع

T. virens (Giddens Mill. and A.A. Foster) Arx و Pers. 1794 T. viride () اشارە کرد Etebarian 

and Mohammadifar 2007, HashemiAlizadeh et al. 2013, Singh et al. 2016.(  روش اثر هر
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ارکنندەک از   قارچ یهام  متفاوت است. اە، های آروسکوزس  و گ ط خا بود روا  ب جذب آب و  ا

  ا م ات در مواد ش  تغی ، م (مانند روی، فسفر و مس) و موادغذا  م  ساختار   یهاافتعنا  تغی اە، گ

اهش  شرشه،  ت  یهات ش جمع  و افزا  محل استقرار و موادغذا مارگرها بر  ا سایر ب ت  ، رقا مح

  اهش و  یهایا ه    د خا ار مف مک  م ماری   یهاگونه ).Hashemi Alizadeh et al. 2013( کندب

ا   Trichodeermaمختلف     توقف رشد ن ا ح ک  سهر اهش  ستم  مقاومت س قارچ و فعال کردن مس

  سا د ا ش در تول ا اثر افزا )  یناز و سایر   هامآن داز، کی س الایز، پرا د، آمون ان ل پرو  مانند فن  یهامآن

ا این  ط  ط مقاومت) مرت ا ا  ه  مارگر  حملهمشا اە در  ب اردر گ  از  یهایمار ب م  Bipolaris یهاقارچنا

ند ( د مواد فرار  T. viride گونه). et al. 2016 Singhمؤثر هس د مانند ا تول ار اعث  استالدئ مارگر  م  هاب

ان اثرگذاری  and Webster 1971 Dennis( شود  م  یهاگونهروی   Trichodermaمختلف  یهاگونه).

مارگر   ب  مثال ها مختلف  برای  است.   متفاوت ارانبرر   اعت  دا )2007( فریمحمدو   که  ەدشان  هس  

 T. harzianum M شب    B. spiciferaاثر را روی  نت  همچن -T. harzianum UBSTH هجدادارد.

 از رشد رسه  501 ازدارند ن  ه ذکر است  et al. 2016 Singhداشته است ( B. sorokinianaالات ). لازم 

ت غلظت که   اهم  مدارد. برای مثال  زادی قارچ مورد استفادە ن ه لازم برایغلظت  نت   ار زس له م وس

  سیون ا   T. harzianum ۵۱۰×۱ اسپورهایسوس  در  andEtebarian ( است  یلماسپور

Mohammadifar 2007.(   

نون ی متعارض : هایا استفادە از ‐۲‐ ۳‐۳   تا  sp. Bacillus، Escherichia متعددی از جمله یهایا

sp. Paenibacillus sp.، Pseudomonas sp. ،Achromobacter sp. و  Stenotrophomonas sp. ه

   معر ار زس ان  ,et al. 2019 Villa-Rodríguez Gozari et al. 2018( اندشدەعنوان عامل م ). از م

د  یهاگونهزادی در مورد   یهابرر هاآن  Pseudomonasو  Bacillusمف  یهاهجداو  ها آناثر  نحوە،

 .Dal Belo 2003, Mohammadi et al. 2005, Hashemi Alizadeh et alمؤثرتر انجام شدە است (

2013, Khezri 2016, 2017, Singh et al. 2016, Gozari et al. 2018, Minaeva et al. 2018, 
Villa-Rodriguez 2019.( ی د  P. fluorescens Flügge ا ان  س دروفور،  س  مانند  موادی د  تول ا

دروژن، پروتئاز،  د  ، زنفناه ک و اس ل وکس د ک ک روی رشد اس الی  پودەآن  و  رُس مارگر اثر گذاشته ان ب

اعث  ار و  ماری  م ت  .)Hashemi Alizadeh et al. 2013( شودب  بر فعال ا تأث ی  ا  این   یهامآن

اعث  اە  داز در گ س داز و پرا س ار ا س م ق فعال کردن مقاومت س ماری از ط  ب سا ک ا ان شود تم . م

   تا  تلقیح  از عد   داز س  ( %۴۰پرا د ا   ش  افزا  است  et al. 2015,  Maksimovممکن

 et al. 2015 Chowdhury Minaeva and Akimova 2013, Minaeva et al. 2018, .( یهاهجدا 

 از    B. amyloliquefaciens Priest و Bacillus subtilis Ehrenburg مختل ار زس ه عنوان عامل م

 این et al. 2016 Singh( اندشدەشناخته  Bipolaris یهاگونه .(  ش طول  ها یا  افزا لم، د بیوف ا تول

اە و ممانعت از رشد ر  عت رشد گ اعث  سهر شه و  مارگر  ار قارچ ب ). et al. 2016 Singh  ( شوندآن  م

ار   اتفاق  م  مرحله  در پنج لم  بیوف ق ماری از ط  صورت افتد ب ه ی  ا    در ابتدا  رشه  ر یذبرگشت. ه

   شود متصل  اتصال  مرور این ه   ذبرگشت. س از آ ر ینا    خواهد شد.  شدەن الغ ی   ا ،  ه   جاد وع ا

لم  ا کند بیوف ت  ا  . در ن  من ط خا لم از رشه جدا و در مح ل ساختار بیوف م س از ت  شودی 

)2003 Sauer .(د لم تول ان بیوف یت شدە م ا ار قدرت آن برای ا  وسط   از  یهایمار بم  یهاقارچنا

طه یز انگندم   را  دارد. م    هابررمستق  در  شدە د  تول لم  بیوف ان  م  مورد  مختلف یهاهجدادر

 B. subtilis است  د آن صورت گرفته  مختلف یهاهجدا .)Khezri 2015,2017( و عوامل مؤثر در تول

 B. subtilis ط از ، د مواد فرار ضدقار  ق تول ش رشد  ها مآن اعث افزا لم   و بیوف ، ترشحات خارج سلو

اە و عبور آن از   Bais et al. 2004, Fiddaman and Rosal, 1994, Jamil et  ( شوندحساس  مرحلهگ

al. 2007, Kloepper et al. 2004, Ongena et al. 2007, Zhao et al. 2014() ی  خ ) 2017. برر

ان مواد موجود در  دیته و م  اس  فشار اسمزی،  چون دما، ه عوام لم  د بیوف ان تول   شان داد که م خا
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 دارد. طبق این بر   شب ر ست لم در دمای  نت و فشار اسمزی  ۷ تهیداس، سلسیوس درجه ۳۰مقدار بیوف

مبود آهن . افتدسوکروز اتفاق  ۷۵% لم و  د بیوف ش تول ول موجب افزا ل ش  ه ذکر است که افزا لازم 

اهش آن خواهد شد ( ه  ا وجود لازم ) ,et al. 2014 Morikawa Oglesby-Sherrouse 2006منجر    .

لم  د بیوف ی در تول ط تأث توز موجود در مح الا لم، مقدار قند رامنوز و  د بیوف ع برای تول بودن قندهای متن

 Khezri 2015ندارد ( ه موارد ذکر شدە احتمال ).  ادە از که استف  رود ا توجه    B. subtilis یا در ا

دیته   از لحاظ اس  بودن خا ه خن وط  ع م اشد. البته این موض  داشته  ارا مناطق کشت گندم در ایران 

   بودن آهن در آن است. ا ی (و   خ  روی 2017برر   B. subtilis یهاهجدا)  شبشان داد که  نت

لم در  د بیوف ان تول ان افتد اتفاق  B4و  B1 ،B3 یهاهجدام رشه را  B4و  B3 یهاههاجداآن. که از م

ە   لون   ار  کردە،ب جه در م  از   یهایمار بدر ن  .کنندمؤثرتر عمل  یز انگندمنا  

   امش زەار م ‐۴‐۳ 

ل  یز انگندم یهاقارچ  دل ه هم ند.   هس ن خا ارزەسا ا  م   ا م ل خ ها آنش واهد بود. از طرف مش

ل اثرات  ه دل گر  سان در  آور انز د ط زست و ا  بر آن بودە یهاسالاین روش برای مح  س ه جز  اخ که 

ار روش  مواقع اضطراری از این  برای  م شود. ارزەاستفادە   از  م  است.  شدە  معر  سموم متفاو ا م ش

ک  توانجمله  ت  س ه  ام (  + ت وکس س ه ک ک)، وایتاوا    ۱ه  ارندازم و گرم در لی منول،  اد  ت

 و ذر    ضدعفو  صورت برای ه    تبوکونازول لت،  ت کونازول،  محلول پرو  ( ا  کرد  اشارە  برگ  روی

. 2014et al Singh ,. 2016et al Poudyal-Sharma.(  ان ان  یهاکشچقار در م ه م س  ذری وایتاوا

ه  گرم ۵۲ لوگرم عل جه را داشته است ( نب B. sorokinianaدر ک اما در مورد  )et al. 2014 Singhن

ماری  اە و وزن محصول، اثری در  نقطهب ش رشد گ ا وجود افزا اە  ار س ماری نداشت. در این مورد  م لت  ،ب ت

ان  ه    ۵۰م ن گرم در لی جه را داشت ( ب ه ذکر است از  ).and Mian 2009 Malakerن    جاآنلازم 

 رشه و طوقه  جادکنندەا یز انگندم یهاقارچکه   معمو د جاد  توانند پوس هاعث ا  ل   بر  شوند،ن

ه   قادر  ار سموم مورد استفادە ند.  دسته ر دو هم ماری هس  اثر  ب ار مختلف در  یهاکشقارچدر برر  م

ماری  رشه و ب  معمو د ه پوس  ل  برای مثال  بر  که روش اثرگذاری سموم متفاوت است. مشخص شدە

اهش تعداد  تبوکونازول   و  اهش شدت سوخت مار  اهچهگاعث  منول. شودب اد ا  ت   وکس ب ک و ترک

  ام  ت اە  گ  در  جوانه د  تول ش  افزا اعث    آن  بر  شوند علاوە  از  استفادە گر  د  طرف  از   کشقارچ. بر

 وزن  ماری، اهش ب  بر  کونازول علاوە ش  ۱۰۰۰پرو  افزا  ن  را  et al.Powdial -Sharma ( دهددانه

2016.(    قارچاثر  ( ک  رحان   L. mOcimum basilicuروغن ار  م  در و  Bipolaris یهاگونه)

Cochliobolus  سایر   همانند  ن  مورد  این  است. دە ات رس  اث    ها روشه  روی ات متفاو  یهاگونهتأث

مارگر   برای مثال گذارد مختلف قارچ ب امل رشد رسه در تمام   یلمدر  گرمم ۸۰. اعث توقف  آن 

ا غلظت  B. ellisi یهاهجداه خصوص  ها هجدا  این مادە   جوانه  یلمدر  گرمم ۴۰شد. همچن  ز

امل متوقف کرد ( B. hawaiiensisاسپورهای  ه طور    ).et al. 2018 Azzazرا  ا م گر از مواد ش  د

ازول است. این مادە اثر  اد وت ل استفادە ب  قارچقا م ندا ک ک  ناما در فعال شد؛ رد مستق ستم مقاومت س

اە نقش دارد  در گ سا اری  توان). این مادە را Azami-sardooei et al. 2017( ا ا آب آب اە همراە  ای گ

اە استفادە کرد (  گ دن روی اندام هوا اش ا   ).et al. 2008 Desmondو   

  ی گجهن

  یهابرر صل از حا یهاافته ا  یهاروشکه دهد   شان محقق ارزە   برای م   یهایمار بمتنو نا

  یز انگندم یهاقارچاز  الا (ح   ارا اردر گندم وجود دارد که علاوە بر  مارگر)، اثر  ۱۰۰ م  هایدرصدی ب

   ندارند.  را سان ط زست و ا  برای مح ا م  ش  مواد مسوء  م  ک   هاروش نت  از بروز  تواند ه این مانع

ماری اشت (زراهای روشد، وندر مزرعه ش ها ب ــــخ  م تار ا علفتنظ ارزە  ل از کشتهای هرز ، م اری و  ق آب

 مناسب ینه از  استفادە )، کشت رقم مقاوم،و کودد ارکنندەب   یهام ذر و  و زس   ا سمضدعفو   - خا
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  های  ن اشت    از ل  ق ا م   اند تو ش اشد.    مؤثر ار  س  صورت اندر   ر یذام  سایر  یهاروشنبودن

   استفادە ، ا م ش   هایسماز غ ا م   ش  صورت  جذ  محلوله   ا ارزە  برای م  عنوان روی برگ ن ه

ن    ار راەآخ ه ه شد توص ک روش   انتخاب   ذکر است که ه    البته لازم    هاتن.
ً
  معمو ماری را ار ب  م

ا نک ل  جهنردە و   دل ه هم  ندارد.  ن مطلو  ب ه صورت تلف ارزە  ه استفادە از چندین روش م توص

 .است  
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