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Abstract: Pseudocercospora species are plant pathogenic fungi occurring on a wide 
range of herbaceous and woody plants. Since its early description of the genus, its 
taxonomy has always been challenging. In recent years, Multi-gene DNA sequence data 
have provided significant information on the accurate taxonomy of the genus 
Pseudocercospora. These data revealed that the species of Pseudocercospora are 
polyphyletic and evolved in more than one approach within family 
Mycosphaerellaceae, order Capnodiales, class Dothideomycetes, phylum Ascomycota. 
Also those species from different geographic regions but with the same morphology, 
symptomatology and host range, may reside in different phylogenetic clades. Accurate 
identification of the plant disease agent is the first step to adopt the appropriate 
management strategies of the diseases related to these plant pathogens. Key features of 
morphology and new genetic data for identifying the species of the genus are described 
in this article. 
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  Pseudocercosporaبندي جنس يهآرارب يرگنزاب
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  كشاورزي، تهران، ايران
  07/11/1397 پذيرش:       29/07/1397 دريافت:

 گياهي شناسيبيماري دانش .Pseudocercospora جنس بندييهآرا رب يرگنزاب. 1397بخشي م. 
8)1:( 14-1. DOI: 10.2982/PPS.8.1.1. 

روي  ي بيمارگر گياهي با دامنه ميزباني وسيعقارچهااز  Pseudocercosporaي هاگونهچكيده:  
بندي آن همواره چالش برانگيز يهآرا، اين جنساز زمان توصيف اوليه گياهان علفي و چوبي هستند. 

از نواحي ژني مختلف اطلاعات مفيدي در مورد  DNAي توالي هادادهي اخير هاسالدر ت. بوده اس
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هاي اند كه گونهنشان داده هادادهاين  اند.فراهم نموده Pseudocercosporaبندي صحيح جنس يهآرا
Pseudocercospora   در بيش از يك مسير درون قارچهاي تيرهMycosphaerellaceae راسته ،

Capnodiales رده ،Dothideomycetes شاخه ،Ascomycota اند و چندنيايي هستند.تكامل يافته 
ها و دامنه ميزباني مشابه، ولي از مناطق جغرافيايي مختلف يختشناسي، نشانهري با هاگونههمچنين 

 در، گام اول شناسايي دقيق عامل بيماري ي متمايزي باشند.هاگونهممكن است از لحاظ فيلوژنتيكي 
هاي ژنتيكي نوين براي . صفات كليدي ريختشناسي و دادههاي اين بيمارگرها استيماريبمديريت 

  .اندشدههاي اين جنس، در اين مقاله شرح داده شناسايي گونه
  لوبيا ،يبرگلكه، سركوسپوروييد يقارچهاخرمالو،  كليدي: يهاواژه

  مقدمه
رده  ،Capnodialesدر راسـته  Mycosphaerellaceaeاز تيره  .Pseudocercospora Spegجنس 

Dothideomycetes ــاخه ــنس  Ascomycota، ش ــد از ج ــي ( .Cercospora Fresenبع ، 1396بخش
Bakhshi et al. 2015 ( باشديم سركوسپوروييد يقارچها)، دومين جنس بزرگ در بينCrous et al. 

2013a( .يهاگونه Pseudocercospora  ،يزدرونبه عنوان عوامل بيمارگر گيـاهي (Endophyte)  يـا
هـرز  يهـاعلفزيسـتي  مهـاربه عنـوان عوامـل  آنهاو برخي از  اندشدهشناخته  )Saprophyteگندرو (

بـوده و روي دامنـه  يجازهمـهايـن جـنس  يهاگونـه. )Den Breeÿen et al. 2006مطرح هسـتند (
در نـواحي گرمسـيري و نيمـه گرمسـيري مرطـوب در  يادولپهو  يالپهتكاز گياهان بازدانه،  وسيعي

 .Chup 1954, Crous and Braun 2003, Crous et al( كننـديممتنـوعي ايجـاد بيمـاري  هاييماقل

2013a.( 

 گياهي يهايماريب در Pseudocercospora يهاگونهاهميت  -1

، پوسيدگي و ايجاد لكه روي ميـوه سوختگيباعث ايجاد لكه برگي،  Pseudocercospora يهاگونه
 ,Chupp 1954( شـونديمجنگلـي ميـوه و گياهان زراعـي، جـاليزي، زينتـي، درختـان تعدادي از در 

Deighton 1976, von Arx 1983, Pons and Sutton 1988, Crous and Braun 2003, Ávila et 

al. 2005 گونـه بـه  توانيمشاورزي كاين جنس در مهم  يهاگونه از). 1) (شكلP. angolensis (T. 

Carvalho and O. Mendes) Crous and U. Braun عامــل لكــه روي بــرگ و ميــوه مركبــات ،
)Pretorius et al. 2003،( ــــه   ،P. fijiensis (M. Morelet) Deighton يهاگون
 P. musicola U. Braun وP. eumusae Crous and Mour.عوامل بيماري مركب سـيگاتوكاي مـوز ،  
) Arzanlou et al. 2007, Churchill 2011 گونه ،(P. griseola (Sacc.) Crous and U. Braun،  
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روي گياهـان  Pseudocercosporaي مختلـف جـنس هاگونـهعلايـم لكـه برگـي ناشـي از  -1شكل 

 ك،تمشـ -F ،انگـور -E ،تلخ بيان -D ،انار -C ،خرمالوي جنگلي (خرمندي) -B ،خرزهره -Aمختلف: 
G- .(اصلي) لوبيا 

Figure 1. Leaf spot symptoms of Pseudocercospora spp. on different host plants:  
A-Nerium oleander, B- Diospyros lotus, C- Punica granatum, D- Sophora 
alopecuroides, E- Vitis sp., F- Rubus sp., G- Phaseolus vulgaris. 

 
 همراه با بيماري .Pseudocercospora sppي هاگونه)، Crous et al. 2006(اي لوبيا يهزاوعامل لكه 

 P. macadamiae Beilharz, Mayers and)، و گونـه Hunter et al. 2006 ( لكه برگـي اوكـاليپتوس

Pascoe فندق استراليايي ياپوسته، عامل لكه )Beilharz et al. 2003 (كه سالانه خسارت اشاره نمود ،
از قبيـل  هاگونه. در ضمن برخي كننديمقابل توجهي به اين محصولات در سرتاسر دنيا وارد اقتصادي 

P. angolensis  وP. fijiensis  برخوردارنـد ( ايينـهقرنطاز اهميـت Churchill 2011, Crous et al. 

2013a.( جنس  يهاگونه برخيPseudocercospora هرز  يهاعلف، داراي پتانسيل مهار زيستي روي
 P. borreriae (Ellis and Everh.) Deighton يهاگونـهبـه  تـوانيم. به عنوان مثـال هستندمهاجم 

 .Mitracarpus hirtus (SW.) D.C. ،P. cryptostegiae-madagascariensis J.L. Silva, R.Wروي 

Barreto O.L. Pereira رويCryptostegia madagascariensis Bojer ،P. palicoureae O.L. 

Pereira and R.W. Barreto  رويPalicourea marcgravii A.St.-Hil. ،P. pereskiae O.L. 
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Pereira and R.W. Barreto رويPereskia aculeate Mill.  گونه و P. subsynnematosa Parreira 

and D.J. Soares  رويTibouchina herbacea Cogn. ) اشاره نمودSilva et al. 2016 .(  

  Pseudocercospora هايگونه شناسيريخت -2
 فرورفتـه در بافـت ميزبـان،اغلب  هاميسليوم آن دارند.رنگي  پرگنه  Pseudocercospora هايگونه

-ياقهـوهكـم رنـگ تـا  ياقهـوهمتمايز از ريسه رويشي،  برهاوميديكن است. يياستروما همراه با بافتي
) asciclesF( يادستهيا  تكي صورتكه به  ، صاف، ساده يا به ندرت منشعب، مستقيم تا خميدهيتونيز

انتهـايي، بـين  زاوميديـكن يهاسـلول، شـونديمـصـورت سـينماتا تشـكيل هكم تراكم تا متراكم و يا ب
بلاستيك (مونو يا پلـي بلاسـتيك) يـا پركارنـت بـا رشـد  ييزاوميديكنهستند،  ، يا ادغام شدهياسهير

، سـاده، اغلـب تكـي هاوميديـكننامشـخص،  ييزاوميديـكن يهامحل، باشديم يادندانهسيمپوديال و 
، داراي بندهاي عرضي متعدد و گاهي با يك تـا ياقهوهكم رنگ تا  ياقهوهچماغي معكوس و منقاري، 

  . )Ellis 1971(هســتند  يرنگــضــخيم و  )Hilum هيلــومفاقــد زخمگــاه (يــا اوريــب، دو بنــد طــولي 
نزديـك شـامل نامشـخص و غيـر ضـخيم بـودن  يهاجنساصلي اين جنس براي تمايز از  يهايژگيو

 Passaloraدر مقايسه بـا جـنس  ،هاوميديكنو هيلوم در  زاوميديكنسلول  ييزاوميديكنار محل ساخت

Fr.  وCercospora  و صاف بودن سطح ساختارها (در مقابلStenella Syd. (باشـنديم )Crous and 

Braun 2003 2) (شكل.(  

  
  .(اصلي) Pseudocercospora يهاگونهكنيديوم در  -J–Fو  بريديومكنانواع  -  E–A .2شكل 

Figure 2. A–E-Different types of conidiophores, and F–J- Conidia of 

Pseudocercospora spp. 
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 Pseudocercosporaجنس بندي آرايهتاريخچه  -3

) بـا Spegazzini 1910توسط اسـپاگيزيني ( 1910سال اولين بار در  Pseudocercosporaجنس 
شـبيه بـه جـنس  يهاهيـآرامعرفي و توصيف شد. اين جنس به منظور جاي دادن  P. vitisگونه تيپ 

Cercospora و  ييزاوميديـكن يهامحلر و كنيديوم رنگي و مبكه داراي كنيديوماي سينماتا و كنيديو
) در طـي تقسـيم 1976). ديتون (Deighton 1976, Braun 1995 (هيلوم نامشخص بودند، ايجاد شد 

كوچكتر، مفهوم ايـن جـنس را گسـترش داد و آن را شـامل  يهاجنسبه  .Cercospora S. latبندي 
نامشـخص دانسـت و پيشـنهاد  ييزاوميديكن يهامحلبا  روييدسركوسپو يقارچهااز  ياگستردهدامنه 

توسـط  كـهبه چند جنس تفكيـك شـود  يشناسختير يهاتفاوتداد كه اين جنس بايستي بر اساس 
). Pons and Sutton 1988, Braun 1995, Crous and Braun 1996 (محققين ديگر نيز تاييد گرديد 

در ســطح جــنس در مجموعــه  هاهيــآراكــه بــراي تفكيــك  يشناســختيرصــفات تعــداد بــا اينحــال 
Pseudocercospora  مفيد باشند، كم است. ديتون)Deighton 1987 اظهار نمود كه تفكيك جـنس (

Cercoseptoria Petr.  از جنسPseudocercospora ل در بـر اسـاس شـكل كنيـديوم (سـوزني شـك
) von Arx 1983در جنس دوم) مشكل است. فون آركـس ( يااستوانهجنس اول و چماغي معكوس تا 

بيرنگ تـا نيمـه رنگـي و  ييزاوميديكنكه داراي ساختار  ييهاجنسرا با  Pseudocercosporaجنس 
) و كراوس و Braun 1998براون (سپس محل كنيديوم زايي نامشخص و تخت هستند، مرتبط دانست. 

و سـينماتا  يادسـتهتـا  تكـياز  برهاوميديكن) اظهار نمودند كه آرايش Crous et al. 2000(همكاران 
 Braunباشد. براون ( Pseudocercosporaدر مجموعه  هاجنسويژگي مناسبي براي تفكيك  تواندينم

كنيديوماتا و كنيديوم به پنج  يشناسختيررا بر اساس مشخصات  Pseudocercospora) جنس 1998
تلقـي  يشناسـختير يهـاگروهبه عنـوان  تنهابايستي  هابخشبخش تقسيم كرد و تاكيد كرد كه اين 

  . باشنديم يبندهيآراشوند و فاقد ارزش 

  قارچهاجديد  يبندآرايهدر  Pseudocercosporaجنس  جايگاه -4
 )آنــامورف( يجنســشــكل غير، تــا چنــد ســال قبــل، بــه عنــوان Pseudocercospora هــايگونــه

ــه ــاي گون ــه  Mycosphaerella Johansonه ــر گرفت ــديمدر نظ ). Crous et al. 2013a( ندش
ــك جــنس  ــه  Mycosphaerellaتفكي ــا و يرهتب ــاجنسه ــر اســاس ه ــايز ب ــادادهي متم ــوالي ه ي ت

DNA  ــــــاي يژگيوو ــــــوجهي روي جــــــنسيختره ــــــل ت ــــــدهاي قاب  شناســــــي، پيام
Pseudocercospora  .ــرات در داشــته اســت ــال تغيي ــه دنب ــد بينب ــي ك ــذارنامالملل ــاجلبكي گ ، ه

ـــا ـــان ( قارچه  International Code of Nomenclature for algae, fungi andو گياه
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plants=ICN ـــال ـــتراليا) در س ـــورن (اس ـــي گياهشناســـي در ملب ـــين الملل ـــره ب  2011) در كنگ
ــه ــاده وب ــلاح م ــورددر  59يژه اص ــا م ــكلي ي قارچه ــال Wingfield et al. 2012(چندش )، در ح

ــــنس  ــــر ج ــــ Pseudocercosporaحاض ــــنس ب ــــك ج ــــوان ي ــــتقله عن ــــرهدر  مس  تي
Mycosphaerellaceae ــــــــــته ــــــــــاخهزير، Dothideomycetes، رده Capnodiales، راس  ش

Pezizomycotina  ،شاخه Ascomycota  ، 1420(استقرار گرفته et al.i Bakhsh(.  

  Pseudocercosporaهاي گونهبندي جديد آرايه -5
ي هاسالدر  Pseudocercospora هايگونه DNA مهمنواحي  يابيتواليبه دست آمده از  يهاداده

تـوالي  يهـادادهفراهم نموده است. در ايـن راسـتا،  صحيح آنها بنديآرايه براياطلاعات مفيدي اخير 
)، گونه تيپ جـنس Pseudocercospora)P. vitis كه گونه تيپ جنس  هان دادنش ITS-rDNAناحيه 

Phaeoisariopsis Ferraris )P. griseola (Sacc.) Ferraris و گونه تيـپ جـنس (Stigmina Sacc. 
)S. platani (Fuckel) Sacc. ( هاييهفرضـبـر  هايافته. اين دقرار دارنبا همديگر در يك شاخه تكاملي 

نـوع  ،هيلوم و زخمگاه كنيديومي تاحدي ضـخيم يلقبمبني بر اينكه معيارهايي از  شناسانقارچقبلي 
 ،بـا ديـواره عرضـي يـا تـوتي شـكل هاييـديومكن ،يـا اسـپرودوكيومي تاتـا سـينما تكيكنيديوماتا از 

داراي ديواره حقيقي يا كاذب و افژولش پركارنت صاف و افژولش سـيمپوديال، در مقابـل  هاييديومكن
شـبه  يهـاجنسفژولش پركارنت زبر و نامنظم در ياخته كنيديوم زا معيارهاي مناسبي يراي تفكيك ا

Pseudocercospora  دارندنيستند، تاكيد )Crous et al. 2006 .( سپس) كراوس و همكارانa2013 (
تـوالي  يهادادهها بر اساس انجام دادند و نتايج آن Pseudocercosporaمطالعه جامعي روي مجموعه 

 .Pseudocercospora sدر مفهوم خـاص ( Pseudocercospora نشان دادند، جنس LSUناحيه ژني 

str. گونــــــــهگــــــــروه خــــــــواهري  صــــــــورتبه) دودمــــــــان متمــــــــايزي را  
 Passalora eucalypti (Crous and Alfenas) Crous and Braun  دهـديمتشكيل )Crous et al. 

2013a( اين شاخه تكاملي علاوه بر گونه تيـپ جـنس .Pseudocercospora يهـاجنس، گونـه تيـپ 
Stigmina ،Phaeoisariopsis  وPseudophaeoramularia U. Braun  ــز شــامل . در شــوديمرا ني

، تكـي بريـديومكنداراي  يهاهگونـدر مفهوم خـاص را شـامل  Pseudocercosporaنتيجه آنها جنس 
 زايييـديومكن يهـامحلرنگـي بـا  هاييـديومكنكنيديوماتاي سينماتا يا اسپورودوكيومي دانستند كه 

، .Septoria pistacina Allesch. علاوه بر اين، گونـه كننديمضخيم و رنگي توليد  نسبتاًغيرضخيم يا 
و كنيديوم رنگي كه باعث ايجاد لكه روي ميوه و برگ دار يومبيمارگر مهم پسته با كنيديوماتاي پيكنيد

در مفهـوم  Pseudocercosporaمولكولي در قسـمت پايـه دودمـان  يهاداده، بر اساس شوديمپسته 
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 .Crous et al( منتقـل شـد Pseudocercosporaو بنـابراين بـه جـنس  شـوديم يبنـدطبقهخاص 

2013b( .  

  يژن ينواح اساسبر  Pseudocercosporaي هاگونهتفكيك  -5-1
نـد، امشـخص نمـوده Pseudocercospora هايمورد گونهفيلوژنتيكي انجام گرفته در  هايپژوهش

 معرفـي شـده اسـت قارچهادر  DNAبه عنوان ژن باركدگذاري  ITS-rDNAبا وجود اينكه ناحيه  كه

)Schoch et al. 2012 امـا ايـن ناحيـه در جـنس ،(Pseudocercospora  ي بـالايي شـدگحفاظتاز
 ,Crous et al. 2013a(يي كـافي نيسـت تنهـاي اين جـنس بـه هاگونهبرخوردار بوده و براي تفكيك 

Bakhshi et al. 2014, Silva et al. 2016, ) تحقيقات كـراوس و همكـاران .(a2013 نشـان داد كـه (
) 2016) ميباشد. همچنين سيلوا و همكاران (%17گونه ( 146گونه از  25قادر به تمايز  تنهااين ناحيه 

ي كـد كننـده هـاژن) را از طريق اين ناحيه تفكيـك نمودنـد. در بـين %14گونه ( 82گونه از  12 تنها
س ي جـــنهاگونـــهبصـــورت گســـترده بـــراي تفكيـــك  actAو  tef1پـــروتئين نيـــز تـــوالي دو ژن 

Pseudocercospora  به كار رفته است و براساس اين تحقيقات نيز مشخص شده است كـه بـا وجـود
 Silva etدهند (يمارائه  ITS-rDNAاينكه اين دو ناحيه ژني تفكيك گونه بهتري نسبت به ناحيه ژني 

al. 2016 يي نمي تواند به عنوان ژن باركد گذاري در اين جنس بـه كـار تنهابه  هاژن)، اما هيچ يك از
حـال حاضـر، بـا  بنابراين در؛ )Crous et al. 2013a, Bakhshi et al. 2014, Silva et al. 2016(رود 

هاي سه ناحيه ژنـي يتوالهاي مرجع اين جنس در بانك ژن، تركيب يهجداي مرتبط با هادادهتوجه به 
ITS-rDNA ،tef1  وactA  ي ايـن جـنس هاگونهبراي تجزيه و تحليل فيلوژنتيكي و مطالعات مولكولي

كافي نباشـد كـه  هاگونه . با اينحال گاهي ممكن است توالي اين نواحي ژني براي تفكيكاستضروري 
ي اين جنس مـورد بررسـي قـرار هاگونهنياز است در تحقيقات آتي نواحي ژني ديگر نيز براي تفكيك 

با استفاده از اين سه ناحيه  P. fuligena و P. atromarginalisگيرد. به عنوان نمونه تفكيك دو گونه 
) ايـن دو 2014) و بخشـي و همكـاران (Crous et al. 2013a, Silva et al. 2016(ژني مقدور نبـوده 

در ضـمن  از همـديگر تفكيـك نمودنـد. tub2و  his3 ،rpb2گونه را با اسـتفاده از تـوالي نـواحي ژنـي 
كه اين  انددادهشان ، نPseudocercospora يهاگونهاستنتاج فيلوژنتيكي و تعيين روابط خويشاوندي 

، Pallidocercospora Crous ،Paracercospora Deighton يهـاجنسو جـنس چنـدنيايي اسـت 
Phaeocercospora Crous ،Neopseudocercospora Crous  وMicrocyclospora J. Frank, 

Schroers and Crous  و مستقل از  جديد يهاجنسبه عنوانPseudocercospora نـداهمعرفي شـد 

)Frank et al. 2010 Crous et al. 2012, 2013a, Hyde et al. 2013, ( .مـذكور،  يهـاجنس
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) .Pseudocercospora s. latدر مفهوم گسترده ( Pseudocercosporaمتعلق به مجموعه  يهاجنس
 يهـاداده، اما بر اساس باشنديمبسيار مشابه با اين جنس  يشناسختير هاييژگيوهستند و از لحاظ 

 ,Crous et al. 2013a(د نـاهدر نظر گرفتـه شـدبه شرح زير  متمايز  يهاجنسفيلوژنتيكي به عنوان 

Hyde et al. 2013( .  

، متعلق به مجموعـه P. heimii (Crous) Crousجنس با گونه تيپ  اين :Pallidocercosporaنس ج
غيرقابـل  شناسـييختر هـاييژگيوو از لحـاظ  در مفهوم گسترده است Pseudocercosporaجنس 

مولكـولي و تشـكيل  يهـادادهبـر اسـاس  تنهـا و اسـت Pseudocercospora يهاگونهتمايز از ساير 
  .)Crous et al. 2013a( شوديم شناختهقرمز در محيط كشت  ايهيستالكر

 P. egenula (Syd.) Deighton) گونه تيـپ با ( Paracercosporaجنس  :Paracercosporaجنس 

با حلقـوي بـودن و لبـه انتهـايي نسـبتاً رنگـي و ضـخيم و  زايييديومكنساختار ويژه محل  با توجه به
ويژه براي سطح جنس بعداً توسط براون و كـراوس  زايييديومكن. ارزش اين نوع محل شوديممشخص 

)Braun and Crous 2005 زير سوال رفت و اين جنس همنام بـا جـنس (Pseudocercospora  قـرار
تيـپ ايـن جـنس دور از دودمـان جـنس ) ثابت كردنـد كـه گونـه a2013گرفت. كراوس و همكاران (

Pseudocercospora  كه از جنس  گيرديمدر مفهوم خاص قرارParacercospora  در مفهـوم خـاص
نامشـخص  زايييـديومكناين جنس با محل  يهاگونه، اما ساير كنديمبه عنوان جنس متمايز حمايت 

بنـــابراين جـــنس  .گيرنـــديمدر مفهـــوم خـــاص قـــرار  Pseudocercosporaدر داخـــل دودمـــان 
Paracercospora ــه از لحــاظ ــايز اســت ك ــوژنتيكي متم ــاييژگيو، هــم اينــك يــك جــنس فيل  ه

 Crous et al. 2013a, Hyde et (غير قابل تمايز اسـت  Pseudocercosporaاز جنس  شناسييختر

al. 2013( .  

ــه تيــپ جــنس  ايــن: Phaeocercosporaجــنس  ــا گون ، از لحــاظ Ph. colophospermi Crousب
داراي سـلول  Pseudocercospora يهاگونـهمشـابه و غيـر قابـل تمـايز از  شناسييختر هاييژگيو
  .)Crous et al. 2012(است، اما از لحاظ فيلوژنتيكي متمايز است  يپركارنت رشدبا  زاييديومكن

 N. terminaliaeبـا گونـه تيـپ  Neopseudocercosporaجـنس : Neopseudocercosporaجنس 

Crous  نيز از لحاظ فيلـوژنتيكي متمـايز از جـنسPseudocercospora و از  در مفهـوم خـاص اسـت
 .Crous et al( شـوديممتمـايز  هايـديومكنبا داشتن بنـد طـولي در  شناسييختر هاييژگيولحاظ 

2013c(.  
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كـه هرگـز  برهايـديومكنه به آرايش با توج Microcyclospora هايگونه : Microcyclosporaجنس 
و  شــونديمروي ريســه تشــكيل  تكــي زايييــديومكنمكــان  صــورتبهنيســتند و  يادســته صــورتبه
ــديومكن ــاتودهدر  هاي ــه  يه ــادي ب ــل زي ــه و تماي ــع يافت ــابي تجم ــديومكنلع ــه  زاييي ــاه چرخ كوت
)Microcyclic ( دارند از جنسPseudocercospora  دنشويممتمايز )Frank et al. 2010(.  

  جغرافيايي ينواحدامنه ميزباني  و  ساسابر  Pseudocercosporaي هاگونهتفكيك  -5-2
شناسي متمايز كننده كـافي، همـراه بـا قد صفات ريختا، فPseudocercospora يهاگونهتفكيك 

بيشـتر  )Chupp 1954(. برطبـق يـك فرضـيه قـديمي اسـت، مشـكل ياگونه رونسطح بالاي تنوع د
نـابراين تـرجيح ميزبـاني بـه ميزباني هسـتند، ب يافتگيتخصصداراي  Pseudocercospora يهاگونه

) معتقـد 1976ديتـون ( هرچنـد ،رفته است كاربهنيز اين جنس  يهاگونهعنوان مبنايي براي تفكيك 
كـراوس و همكـاران  ، ولـيايـن جـنس داراي دامنـه ميزبـاني وسـيع هسـتند يهاگونهبود كه برخي 

)a2013(  146  گونهPseudocercospora  كشور مختلـف در دنيـا  33جنس گياهي از  115را كه از
مـورد بررسـي  actAو  ITS-rDNA ،tef1تـوالي چنـدژني  يهادادهبا استفاده از را ، ندبدست آمده بود

ايـن  نتـايجميزباني هسـتند.  يافتگيتخصصداراي  هاگونهقرار دادند و بر اساس نتايج آنها اكثريت اين 
مشـابه كـه از منـاطق  شناسـييخترو صـفات  با دامنه ميزباني، علايم ييهاگونهكه  نشان داد هاداده

تكـاملي مجـزا قـرار  يهاشاخهجغرافياي مختلف جداسازي شده بودند، از لحاظ فيلوژنتيكي، اغلب در 
از منـاطق  هايييـهجدايكسـان بـراي  ياگونـه يهـانامكاربرد بايد از گرفتند كه نشان از اين دارد كه 

از جـنس  هايييـهجدا، )2014 (ل بخشـي و همكـارانجغرافياي مختلف پرهيز نمـود. بـه عنـوان مثـا
Pseudocercospora  بـا ريخـت شناسـي مشـابه بـا گونـهP. kaki Goh and W.H. Hsieh  از گيـاه

) در ايران جداسازي كردند. ترسيم درخت فيلوژنتيكي بر اسـاس سـه .Diospyros lotus Lخرمندي (
ـــي  ـــه ژن ـــه  actAو  ITS-rDNA ،tef1ناحي ـــان داد ك ـــهجدانش ـــت هايي ـــران  بدس ـــده از اي آم

)Pseudocercospora sp. B بدسـت آمـده از ايـن ميزبـان از كشـور ژاپـن هاييـهجدا) و همچنـين  
 )P. kaki) و كره (P. cf. kaki بـا توجـه  بنابراين .دارندتكاملي كاملاً متمايز از هم قرار  يهاشاخه) در

اضـر در دسـترس نيسـت، وضـعيت از كشور تايوان در حال ح P. kakiبه اينكه توالي جدايه تيپ گونه 
 .Bakhshi et al( مانـديمتا زمان فراهم آمدن توالي جدايه تيپ نامشخص باقي  هاگونهنامگذاري اين 

دامنـه  Pseudocercosporaجـنس  يهاگونـهاغلب  رسديمبنظر  نيزدامنه ميزباني،  لحاظاز  ).2014
 Pseudocercosporaجنس از گونه  a2013 (146ميزباني بسيار محدودي دارند. كراوس و همكاران (

 142مطالعه نمودند نتـايج آنهـا نشـان داد  )Polyphasic approach( تفاده از راهكار پلي فازيبا اس را
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مختلـف آلـودگي ايجـاد  ينهـاايزبمچهـار گونـه روي  تنهـاميزبـاني داشـتند و  يـافتگيتخصصگونه، 
(روي تيـره  P. atromarginalis (G.F. Atk.) Deighton يهاگونـه. اين چهار گونـه شـامل كردنديم

Solanaceae ،(P. fraxinites (Ellis and Everh.) Y.L. Guo and X.J. Liu  روي تيره)Oleaceae ،(
P. corylopsidis (Togashi and Katsuki) C. Nakash. and Tak. Kobay  روي تيــره)

Hamamelidaceae و (P. norchiensis Crous  روي)هاييرهت Myrtaceae و Rosaceae بودند كـه (
) نيز در طي Silva et al. 2016(اني سه گونه اول محدود به يك تيره بود. سيلوا و همكاران دامنه ميزب

گونـه را  27، پلـي فـازيدر كشور برزيل با اسـتفاده از راهكـار  Pseudocercospora يهاگونهمطالعه 
تخصـص ميزبـاني داشـتند. در بـين هشـت گونـه جـنس  هاگونـهشناسايي نمودنـد كـه تمـامي ايـن 

Pseudocercospora ) كـه بـا اسـتفاده از مفهـوم گونـه تركيبـي 2014كه توسط بخشي و همكاران (
  ميزبــاني داشــتند. بــا اينحــال وقــوع ســه نمونــه از گونــه يــافتگيتخصــصمطالعــه شــد، هفــت گونــه 

 P. norchiensis  بيمارگر شناخته شده گياه اوكاليپتوس از تيره)Myrtaceae  (در ايتاليـا)Crous et 

al. 2007( ) روي تمشكRosaceae) در اين تحقيق و يك نمونه روي تمشك در نيوزيلند (Crous et 

al. 2013a كـه تمشـك ميزبـان واقعـي بـراي گونـه  دهـديم) نشـانP. norchiensis اسـت و گونـه  
 P. norchiensis  يهاگونهبرخلاف ساير Pseudocercospora بـه طـور وسـيعي دارد. ، دامنه ميزباني

و اغلـب  محـدودتردامنه ميزبـاني  Cercosporaنسبت به جنس  Pseudocercospora يهاگونهكلي 
ايــن جــنس نســبت بــه جــنس  يهاگونــهدر  هــاژنميزبــاني دارنــد و تــوالي  يــافتگيتخصــصكــاملاً 

Cercospora  ت از ايـن امـر حكايـ هـادادهكمتري دارد. اين  يشدگحفاظتبالاتر و  ياگونهتنوع بين
  در اين جنس به خوبي شكل گرفته است. هاگونهكه حدود و ثغور بين  كنديم

  نتيجه گيري 
باعث ايجاد لكه برگي، سوختگي، پوسيدگي و ايجاد لكه روي ميـوه  Pseudocercosporaي هاگونه
جـنس بنـدي يهآرا .شـونديمجنگلي  ميوه وگياهان زراعي، جاليزي، زينتي، درختان تعدادي از در در 

Pseudocercospora  ،اخيـر  يهاسـالدر چالش برانگيـز بـوده اسـت.  تيپ آن گونه از زمان توصيف
اين جـنس صحيح بندي از نواحي ژني مختلف اطلاعات مفيدي در رابطه با آرايه DNAتوالي  يهاداده

اد كـه گونـه تيـپ  نشان د ITSبر اساس ناحيه  DNAتوالي  يهاداده ،فراهم نموده است. در اين راستا
Pseudocercospora گونه تيپ ،Phaeoisariopsis   و گونه تيپStigmina  با همديگر در يك شـاخه

كـه  انـدداده، نشـان Pseudocercospora يهاگونـهاستنتاج فيلوژنتيكي همچنين . قرار دارندتكاملي 
ــه ــدنيايي هــاي گون ــدي يهــاجنسو  ندســتهايــن جــنس چن ، Pallidocercosporaاز قبيــل  جدي
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Paracercospora ،Phaeocercospora  وNeopseudocercospora هاجنساين  ، كهنداهمعرفي شد 
، اما بر اسـاس باشنديم Pseudocercosporaبسيار مشابه با جنس  يشناسختير هاييژگيواز لحاظ 

را در  DNAلي تـوا يهـاداده، اهميـت اسـتفاده از هـادادهفيلوژنتيكي متمـايز هسـتند. ايـن  يهاداده
در ارتباط بـا تفكيـك . ددهنيمنشان حتي در سطح جنس  سركوسپوروييد يقارچهاجديد  يبندهيآرا

توالي چنـدژني مشـخص شـده اسـت،  يهادادهبر اساس نتايج  ،Pseudocercosporaجنس  يهاگونه
 ييهاگونـهرد، ميزباني هستند. با اينحال در برخي موا يافتگيتخصصاين جنس داراي  يهاگونهبيشتر 

مشابه كه از مناطق جغرافياي مختلف جداسـازي شـده  شناسييختربا دامنه ميزباني، علايم و صفات 
ند، بنابراين بايسـتي از كـاربرد اهتكاملي مجزا قرار گرفت يهاشاخهبودند، از لحاظ فيلوژنتيكي، اغلب در 

ختلف پرهيز نمـود. در حـال حاضـر، بـا از مناطق جغرافياي م هايييهجدايكسان براي  ياگونه يهانام
سه ناحيه ژنـي  هاييتوالمرجع اين جنس در بانك ژن، تركيب  هاييهجدامرتبط با  يهادادهتوجه به 

ITS-rDNA ،tef1 و actA  آن ضـروري  يهاگونهبراي تجزيه و تحليل فيلوژنتيكي و مطالعات مولكولي
، هاي اين بيمارگرها اسـتيماريبمديريت  م اول در، گاشناسايي دقيق عامل بيمارياز آنجا كه  . است

براسـاس  ايـرانمطالعـه شـده از ايـن جـنس در  يهاگونـهيشـتر ببا توجه به اينكـه  شوديمپيشنهاد 
برداري مجـدد در اكثـر منـاطق نمونه، اندشدهخصوصيات ريختشناسي و رابطه ميزباني تشخيص داده 

 DNAوم گونـه تركيبـي كـه تركيبـي از اطلاعـات تـوالي با اسـتفاده از مفهـايران انجام شود و سپس 
را بـراي تعيـين حـدود  شناسـييختر هـاييژگيوشناسي، اكولوژي، رابطه ميزباني و چندژني، زيست

  ، مورد بازبيني قرار گيرند.گيرديم كاربه هاگونه
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