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Abstract: Shot-hole caused by Stigmina carpophila , is an important disease of stone fruit trees 

worldwide including Iran. The pathogen produces sporodochia bearing sympodial 

conidiophores, bearing conidia which have often 3-5 cells. Pathogen has wide host range and can 

infect almost all species of the genus Prunus. The pathogen overwinters as mycelium in twig 

cankers and blighted buds or in it is associated with dormant buds. Temperature and duration of 

wetness are important factors on disease incidence and its severity. The pathogen penetrates the 

plant indirectly through stomata or directly with its appressoria. Because of the importance of 

shot hole disease in Iran, symptoms, morphological characteristics of the pathogen, 

epidemiological factors and methods of disease management are discussed in this review. 
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دار در ايران و جهان يك بيماري مهم درختان ميوه هسته  Stigmina carpophilaلكه غربالي ناشي از  : چكيده

ي كند و دامنهسلولي توليد مي 3- 5هاي  هاي سمپوديال و كنيديوم بربيمارگر اسپورودوكيومهاي با كنيديوم. است

بيمارگر به صورت ميسليوم در . كند دار حمله مي هاي درختان ميوه هسته به تمام گونه  باًيتقرميزباني  وسيعي دارد و 

رطوبت و دما نقش مهمي در شيوع و شدت بيماري . كندها، زمستانگذراني مي ها يا به شكل كنيديومها در جوانه شاخه

. كندها نفوذ ميز طريق روزنههاي گياهي به صورت مستقيم با كمك چنگك و يا غيرمستقيم اقارچ به بافت .دارند

مشخصات عامل، ها، دار در ايران اهميت زيادي دارد، بنابراين در اين مقاله نشانه بيماري لكه غربالي درختان ميوه هسته

  .اندو روشهاي مديريت بيماري شرح داده شدهي شيوع نحوه

   Stigmina، آلوگيلاس، هلو،  :هاي كليديواژه

  

                                                             

 a.ahmadpour@urmia.ac.ir: مسول مكاتبه�



  احمدپور                                                         )مروري -علمي(دار                              هسته ميوه درختان غربالي لكه مروري بر بيماري

Plant  Pathology Science                      Yasouj University, RICeST & ISC (Iran)                                     Vol. 7(2), 2018 

  

2 

 

  مقدمه

شور را به خود هاي باغباني ك دار در نقاط مختلف ايران بخش مهمي از فعاليت وه هستهكشت درختان مي

كشورهاي  مصارف داخل كشور و يا به ها بههاي آنها يا فرآوردههر سال انواع ميوه اختصاص داده است و

 است ايرانم بادامانند هلو و دار  هاي درختان ميوه هسته زيستگاه اصلي برخي گونه. شودخارجي صادر مي

با . دار اهلي يا وحشي در ايران وجود ندارد هاي درختان ميوه هسته آمار دقيقي از تعداد گونه). 1375 رادنيا(

گونه هستند كه  15و  13، 19هايي از قبيل بادام، گيلاس و گوجه به ترتيب داراي بيش از  جنساين حال، زير

طبق آمار منتشر شده ). 1372 قهرمان(د ها انتشار دارن ر به ويژه در ارتفاعات و كوهستاندر نقاط مختلف كشو

هاي ف  ميلادي، ايران از نظر ميزان توليد اغلب گونه 2014در سال ) FAO(از طرف سازمان خوار و بار جهاني 

شك يكي از مهمترين عواملي  بي. ننده جهان قرار داردكشور عمده توليد ك پنجدار در بين  درختان ميوه هسته

هاي دار تأثيرگذار باشد، شيوع بيماري هاي مختلف درختان ميوه هستهتواند در كاهش عملكرد گونه كه مي

كيفي اين ها را تحت تأثير قرار داده و باعث كاهش كمي و هاي مختلف آنقارچي متنوعي است كه اندام

دار يكي از مهمترين  درختان ميوه هسته) Shot hole(اين ميان بيماري لكه غربالي در . ردندگ گياهان مي

اين بيماري در اغلب مناطق . كند دار وارد مي اي به درختان ميوه هسته عواملي است كه خسارت قابل ملاحظه

  Ogawa et al. 1995 Ivanová et al. 2012,,  Grantina-Ievina and Stanke(جهان گزارش شده 

شود،  كاليفرنياي آمريكا صرف ميايالت اين بيماري در با  مبارزهاي كه هر ساله جهت  ميزان هزينه. ) 2015

هاي اخير نيز در برخي از  در سال بيماري. )Shaw et al. 1990(ميليون دلار برآورد شده است  5-15معادل 

 1389 و همكاران يوسفي(است مناطق ايران از جمله آذربايجان غربي، آذربايجان شرقي و خراسان شدت يافته 

در شرايط آب و هوايي  امكان خسارت زياد بيماري با توجه به و )1390و  1388و همكاران  احمدپور، الف و ب

 يها روشو  بيماريشيوع ي آلودگي و ، نحوهگربيمارريختي مشخصات كشور، در اين مقاله به اين مناطق 

  .شده استشرح داده مديريتي بيماري 

  بيماري  اهميت - 1

دار در اغلب مناطق  هستههاي درختان ميوه ترين بيماريزا بيماري لكه غربالي يكي از مهمترين و خسارت

گزارش ) Léveillé(ميلادي توسط لويله  1843بار از فرانسه در سال  نخستينبيماري لكه غربالي . جهان است
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كاليفرنياي آمريكا ايالت در   اپيدمي شديد بيماري. گزارش شده استهان مناطق جساير از سپس . شده است

سه  با امريكا كاليفرنياي ايالت در بيماري اين مبارزه هزينه. دهد مي روي درختان بادام در اوايل بهار رخ معمولاً

ميليون دلار در سال برآورد شده  15-5هكتار بر روي بادام بين  172000درسطح  هاكش قارچ كاربرد بار

، گيلان، گرگان و اين بيماري را از مازندران 1325اسفندياري در سال . )Ogawa et al. 1995(است

تاكنون اين بيماري روي درختان زردآلو، گيلاس، آلبالو، گوجه، هلو، شليل و . آذربايجان گزارش كرده است

-و شدت بيماري در استانباشد  جه درختان زردآلو ميي آن بيشتر متوبادام ديده شده است و خسارت عمده

 1389و همكاران  يوسفي(باشد  يمي زياد ميهاي قد به ويژه در باغ و خراسان هاي آذربايجان غربي و شرقي

  ). Yousefi and Hajian Shahri 2014، 1390و  1388و همكاران  احمدپورالف و ب، 

  هاي بيماري نشانه -2

ها،  سرشاخه. هاي مهم بيماري لكه غربالي هستند و آلبالو از ميزبان زردآلو، هلو، شليل، گيلاس، بادام، آلو

هاي  نوع اندام. گيرند ي قارچ عامل بيماري قرار ميهاي درختان فوق مورد حمله ها و جوانه ها، ميوه ها، برگ گل

ر زردآلو خسارت دبيشترين . )1شكل ( باشد هاي مختلف متفاوت مي ها روي ميزبانهاي آنمورد حمله و نشانه

 .Ogawa et al(شود  ها وارد ميها و در بادام به برگ ها و جوانه ها، در هلو به سرشاخه ها و جوانه به ميوه

 باًيتقر. باشد هاي بيماري ميترين نشانه ها و بروز حالت غربالي مشخصسوراخ سوراخ شدن برگ ).1995

روي ). Ogawa et al. 1995(شوند  دار توسط عامل بيماري آلوده مي هسته هاي مختلف هاي همه گونه ميوه

در . آيند متر در مي ميلي 3- 10اي به قطر  به رنگ قهوه بعداًكه  شوند يمها ارغواني كوچك تشكيل  ها، لكه ميوه

 اكثراًها  يماري لكه غربالي روي سرشاخههاي بنشانه. )A‒F1شكل ( شود ترشح مي  ها صمغ برخي موارد از زخم

متر است  ميلي 3-10ها  ها روي سرشاخه ي زخماندازه معمولاً. شوند و ترك خوردگي ظاهر مي زخمبه صورت 

شود و در بادام و اين حالت بيشتر در هلو و شليل ديده مي. شوند ها تشكيل ميها در وسط آن كه اسپورودوكيوم

كند و ها را آلوده مي هاي مرطوب زمستان، عامل بيماري جوانهدر طول ماه. )H‒I1شكل ( زردآلو نادر است

ها  آلودگي شكوفه. ظاهري براق دارند كه شود يمهاي مرده صمغ ترشح  انهگاهي اوقات از جو. كشد ها را ميآن

  ).Ogawa et al. 1995( )1شكل ( شود دار به جز بادام ديده نميهاي مختلف هسته روي گونه
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 (A): دار هاي مختلف هسته هاي گونهها و سرشاخهها، برگهاي بيماري لكه غربالي روي ميوهنشانه -1شكل 

برگ  (G)ميوه شليل،  (F)ميوه آلوچه،  (E)ميوه گيلاس،  (D)ميوه بادام،  (C)هلو،  ميوه) B) ميوه زردآلو

  .ادامسرشاخه ب (I)سرشاخه هلو،  (H)گيلاس، 

Figure 1. Symptoms of shot hole disease on Prunus spp. fruits, leaves and twigs: (A) 

Apricot fruit, (B) Peach fruit, (C) Almond fruit, (D) Cherry fruit, (E) Plum fruit, (F) 

Nectarine fruit, (G) Cherry leaf, (H) Peach twig, (I) Almond twig. 

  دارماري لكه غربالي درختان ميوه هستهعامل بي - 3

 ، Mycosphaerellaceaeي تيرهاز    M.B. EllisStigmina carpophila (.Lév) عامل بيماري 

 .است  Ascomycota، شاخه Pezizomycotina، زيرشاخه Dothideomycetesرده ،  Capnodialesراسته 

و شرايط تاريكي به رنگ زيتوني روشن تا تيره بوده و در حاشيه به رنگ  PDAي قارچ روي محيط پرگنه

ا تيره، منفرد و يا مجتمع و به اي كمرنگ ت ها به صورت نقاط قهوهاسپورودوكيوم. شودكرمي تا سفيد ديده مي

هايي با رشد سمپوديال، كنيديومبرها حاوي اسپورودوكيوم. شوندبه فراواني تشكيل مي µm 82 -37ابعاد 
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. باشندمي µm 50و به ندرت با طول بيشتر از  µm10 -5  ×50 -5/12اي كمرنگ و به ابعاد كمرنگ تا قهوه

ها واضح تا ناواضح روي آن) scars(ها  بوده و زخم) geniculate(خميدگي زانويي  1-3ها داراي كنيديومبر

دوكي شكل  كنيديومها. ي ضخيم بوده و سطحي صاف دارندداراي ديواره كنيديومها). A‒C2شكل (باشند مي

)fusoid ( شوند ها تشكيل ميكنيديومبربوده و به صورت منفرد در بخش انتهايي) در مواردي ). 2شكل

  داراي نوك گرد يا تيز  كنيديومهاهاي انتهايي سلول. شوندبيضوي يا گرزي هم ديده مي ها به اشكالكنيدي

  

  ،هاي روي كنيديوفورزخم(C)،كنيديوفور سمپوديال Stigmina carpophila :(A‒B) - 2شكل 

(D) ميكرومتر 10 =بار(سلولي  3- 5هاي كنيديوم.(  

Figure 2. Stigmina  carpophila: (A-B) Sympodial conidiophore, (C) Scars on 

conidiophores, (D) Conidia 3-5 cells (Bar= 10 µm). 
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بوده، ) سلولي 1- 9گاها (سلولي  3- 5ها كنيدي. باشندمي) truncate(هاي پاييني در قاعده تخت بوده و سلول

ها كمرنگ يديكن. باشدمي µm 5-5/2ها است و در بخش پايه عرض آن µm 15 -5/7  ×5/67-20ها ابعادآن

) 2شكل (هستند ) oblique(ديواره عرضي مورب  1- 2ي كمرنگ يا تيره بوده و به ندرت داراي ا قهوهتا 

  ).Ahmadpour et al. 2009، 1388و همكاران  احمدپور(

  لكه غربالي ي بيماري و اپيدميولوژيچرخه -4

ها كنيديومو به صورت هاي سوخته  ها يا جوانه شاخه زخممل بيماري لكه غربالي به صورت ميسليوم در عا

 Ogawa et al. 1995  ،Ivanová et al. 2012 ،Yousefi and( يابد بقا مي هاي در حال خواب در جوانه

Hajian Shahri 2014 .(نقش مهمي  قطرات آب. شوند باد پراكنده نمي به آساني توسط جريانات كنيديومها

 5-14هاي بيماري بر حسب دما و نوع اندام مورد حمله، ظهور نشانه. ها و انتشار بيماري دارددر پخش كنيدي

 .Ogawa et al( شود مشاهده نمي C˚5از  تر و پايين C˚30رشدي در دماهاي بالاتر از . كشد روز طول مي

- در نهالها  تعداد زخم). Teviotdale et al. 1997(كند  زايي قارچ بازي مي هاگنور نقش مهمي در . )1995

بيشتر ساعت،  12ي رطوبتي بيش از يابد، در طول دوره افزايش مي C˚22به  C˚8موقعي كه دما از هاي بادام 

 Shaw et(ابداع شده است آگاهي بيماريطول مدت رطوبت و دما يك مدل پيشبر اساس همچنين . شوندمي

al. 1990( .نتايج مشابهي نيز تأثير دما و رطوبت نسبي در توسعه بيماري روي درختان هلو و گيلاس  بررسي

ها ها و پخش و انتشار آن از جوانه كنيديومهاقطرات باران در جدا شدن . )Grove 2002(است همراه داشتهبه 

 Highberg and Ogawa(هاي گياهي نقش اساسي دارد هاي ديگر درختان و همچنين آلودگي اندامبه اندام

1986b.(  

  ، نفوذ، آلودگي و گسترش بيماري در بافت گياه ني كنيديومزي جوانهنحوه - 5

 تندش  زنند و لولهمي  ها جوانهدر مدت چهار ساعت رطوبت، از يك يا تعداد بيشتري از سلول كنيديومها

هاي تندش در عرض هشت ساعت  لوله ،در شرايط مرطوب. كند ها را پاره ميي خارجي آنهاي ديواره لايه

هاي  نفوذ در بافت. )A‒C3شكل ( دهند مي چنگك ها تورم پيدا كرده و تشكيلوند و انتهاي آنش دار ميديواره

، C3 ()Adaskaveg et al. 1990شكل ( گيرد نيز انجام مي ها طور غيرمستقيم از طريق روزنه ها به سالم برگ

Adaskaveg 1995( .ها در دماي هاي تشكيل شده در برگ زخمC˚22 هاي سالم جدا شده و ظاهري  از بافت
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شود  لينگين تشكيل مي -ي سوبرينها لايه اطراف زخم. )H3شكل ( شوند ها مشاهده ميغربال مانند در برگ

 C˚22دماي  روز در 15ها بعد از  اسپورودوكيوم. )E‒F3شكل ( باشد سلولي مي كه اين لايه فاقد فضاهاي بين

هاي كنيديومدر نهايت . )G3شكل ( شوند ها و يا ريزش كرده تشكيل ميهاي باقيمانده در برگ روي زخم

، Adaskaveg et al. 1990(گيرند  ها قرار ميها و جوانه ها، شاخهتشكيل شده به وسيله باران روي برگ

Adaskaveg 1995.(  

  

: هاي بذري بادامهاي نهالزني، نفوذ، آلودگي و گسترش بيماري لكه غربالي روي برگنحوه جوانه - 3شكل 

(A‒B) ها،زني كنيديومجوانه (C (هااز طريق روزنه نفوذ ،(D) هانفوذ از طريق اپرسوريوم ،(E‒F)  تجزيه بافت

  ،هاها در سطح رويي برگتشكيل اسپورودوكيوم (G)، سالمو جدا شدن بافت آلوده از  هااطراف كنيديوم

(H) هاي بادامهاي لكه غربالي روي برگنشانه. 

Figure 3. Germination, penetration, infection and colonization of shot hole disease on 

almond seedling leaves: (A-B) Germination of conidia, (C) Penetration through stomata, 

(D) Penetration through appressoria, (E-F) Degradation of tissue around conidia and 

abscission of infected tissue from healthy tissue, (G) Formation of sporodochia on the 

upper leaf surface, (H) Symptoms of shot hole disease on almond leaves. 
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   Stigmina carpophila ي ميزباني قارچدامنه - 6

دار  هاي مختلف درختان ميوه هسته به تمامي گونه باًيتقروسيع است و بيمارگر ي ميزباني قارچ دامنه

هاي مختلف  ت گونهحساسي). Farr and Rossman 2017، 1390و همكاران  احمدپور(كند  ميحمله 

  ،Prunus hortulanaهاي دار نسبت به عامل بيماري لكه غربالي يكسان نيست و گونه درختان ميوه هسته

 P. reverchonii و P. umbellata همچنين تعدادي از . حساسيت شديدي به قارچ عامل لكه غربالي دارند

 شوند فرنياي آمريكا توسط اين قارچ آلوده ميدار تحت شرايط كالي هسته  سبز درختان ميوههاي هميشه گونه

)Ogawa et al. 1995.(  

  دارمديريت بيماري لكه غربالي درختان ميوه هسته -7

سمپاشي با سموم  ،استفاده از ارقام مقاوم ،آلوده هايسرشاخهبيماري از طريق هرس و حذف  مديريت

رقم گيلاس نسبت به بيماري لكه  15 واكنش .گيردصورت ميقي از كودها و استفاده منط )تماسي(محافظتي 

ترين و حساس Giorgiaو  Starking Hardy Giant ،Bigarreau ،Moreauارقام غربالي يكسان نبوده و 

 .)Romanazzi et al. 2005(ترين ارقام بودندمقاوم Ferroviaو  Lapins ،Sunburst ،Celesteارقام 

زايي و بيماري هلو داري بين مقاومت نسبي ارقامتفاوت معني نشان دادند كهنيز  )1390( و همكاران احمدپور

- رس مقاومترين و ارقام ردتاپ، اسپرينگ كرست و آلبرتاي پيشرد حساسرقم ديكسي وجود دارد وها جدايه

، )1393و همكاران  حاجيان شهري) (رقم 11(نتايج مشابهي نيز در مقاومت ارقام زردآلو  .ترين ارقام بودند

 .García–Galavís et al. 2009 ،Bubici et al) (رقم 14و نه (آلو  ،)Ayub et al. 2013( )سه رقم(شليل 

براساس اطلاعات  .گزارش شده استبه بيماري لكه غربالي ) Marcuzzo et al. 2017( )ده رقم(و هلو  )2010

دار به  هاي مختلف درختان ميوه هسته در خصوص مقاومت ارقام گونه انجام شده هايپژوهشاغلب  موجود

هاي بريده هاي بذري و سرشاخهاي، نهالهاي گلخانهمحدود به آزمايش ماري لكه غربالي در دنيا و ايرانبي

توليد ارقام مقاوم نيز بدون در نظر گرفتن تغييرپذيري عامل  .و اين موضوع نياز به مطالعه بيشتري دارداند بوده

لذا شناخت ). ,McDonald 1997  Milgroom 2015(گردد  ها ميبيماري، باعث شكسته شدن مقاومت آن

. اي برخوردار است هاي مختلف مقاومت از اهميت ويژه ساختار ژنتيكي جمعيت بيمارگر و آگاهي از جنبه

 RAPD-PCR )Ahmadpour etمولكولي  هايبا استفاده از روشبيمارگر مطالعه ساختار ژنتيكي جمعيت 
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al. 2012( ،URP-PCR )1392و همكاران  سرابي(، rep-PCR )و  )1396و همكاران  كاريز آق برازنده

ISSR )Nabi et al. 2018(  و  باشدميجمعيت قارچ از تنوع ژنتيكي بالايي برخوردار  كه دادهنشان

توجه به تنوع ژنتيكي  با. هاي مولكولي وجود نداردهمبستگي بين ميزبان گياهي و منطقه جغرافيايي با داده

هاي مقاومت ، اهتمام به كشت ارقامي با مقاومت نسبي زياد و ژنبيمارگربالاي مشاهده شده در جمعيت 

لذا تحقيقات بيشتر در اين زمينه . تا حد زيادي جلوگيري كند يند از شيوع و شدت بيمارتوا متفاوت مي

هاي اصلاح نژاد و توليد و تكثير ارقامي با مقاومت نسبي بيشتر در برابر بيماري لكه غربالي تواند در برنامه مي

  .مدنظر قرار گيرد

ها را تواند جوانه و شاخهندگي در پاييز ميردو يا ساير سموم مسي قبل از شروع باروسمپاشي با مخلوط ب

ار ها سمپاشي در بهها و ميوهجلوگيري از آلودگي برگ براي. در طول زمستان در مقابل آلودگي محافظت كند

 ايپروديونيا سم نفوذي  و، زينب و فربام از سمومي مانند كاپتان توان يم. شودبعد از ريزش گلبرگها توصيه مي

 Highberg and(هايبرگ و اگُاوا . )Ogawa et al. 1995, Trifunović et al. 2013( استفاده كرد

Ogawa 1986a (90ها نيز نشان دادند كه شدت بيماري لكه غربالي روي درختان بادام با كاربرد قارچكش 

ي ريزش هاي زيرام و كاپتان در مرحلهكاهش يافته و ميزان محصول نيز به ترتيب با كاربرد قارچكشدرصد 

ها در تيمارهاي به كار رفته دهد و بين اندازه و وزن مغز ميوهدرصد افزايش نشان مي 240و  283ها گلبرگ

كه قارچكش جديد ميشو  ندنيز نشان داد) 1393(و همكاران  جلفايي خبازنتايج مطالعات . تفاوتي وجود ندارد

پاشي در آخر پاييز و با دو مرحله سم تري نسبت به سموم ديگر مسي داردكارآيي بيش) SC 18%( ®سبردوك

گردد به خوبي كنترل مي لكه غربالي ي گل بيماريهاتورم جوانه مرحلهها و آخر زمستان در هنگام ريزش برگ

كشي بيشتري قارچ يرتأثهمچنين، سموم نانو سيلور و نانو مس . باشدهاي اضافي نميسمپاشي ازي بهو ني

ي توتيدا به علاوه، طبق مطالعه). 1393 نژاد نصراله و نيشابوري مصطفوي(نسبت به سموم رايج و قديمي دارند 

آلو با افزايش كاربرد نيتروژن  هايو شدت بيماري لكه غربالي در باغ عشيو) Tutida et al. 2007(و همكاران 

افزايش يافته و پتاسيم به دليل موجود بودن آن در خاك يا بقاياي گياهي، تأثيري در شيوع و شدت بيماري 

  .نداشت
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  گيري و پيشنهاد نتيجه

  هاي درختانترين بيماريزا يكي از مهمترين و خسارت Stigmina carpophilaناشي از قارچ لكه غربالي 

وسيع بوده و بيمارگر ي ميزباني قارچ دامنه. شودايران محسوب مي دار در اغلب مناطق جهان و ميوه هسته

  از تلفيقي بيماري براي مديريت . كند دار حمله مي هاي مختلف درختان ميوه هسته به تمامي گونه باًيتقر

  .دشوميپيشنهاد و يا نفوذي  سمپاشي با سموم محافظتي  و ، استفاده از ارقام مقاومي زراعيهاروش
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