
 )2251-9270، شاپاي چ: 2588-6290شناسي گياهي (شاپاي ا: دانش بيماري

 1396، پاييز و زمستان 1سال هفتم، جلد 

Plant  Pathology  Science (eISSN:2588-6290, pISSN:2251-9270) 
Vol. 7(1), 2018  

 

1 

Important Criteria for Identification of the Cercospora Species 
MOUNES  BAKHSHI 

Department of Botany, Iranian Research Institute of Plant Protection, Agricultural Research, 
Education and Extension Organization (AREEO), Tehran, Iran. (: mounesbakhshi@gmail.com) 

Received: 22.11.2016    Accepted: 30.07.2017 
Bakhshi M. 2018. Important criteria for identification of the Cercospora species. Plant Pathology 
Science 7(1):1-14. 
Abstract: Species of the genus Cercospora are important plant pathogenic fungi with worldwide 
distribution. They are often associated with leaf spots, occurring on a wide range of hosts in almost 
all major families of dicots, most monocot families, and even some gymnosperms and ferns. 
Different characteristics, such as morphology, toxin production and host specificity were used to 
distinguish species. New research findings have shown that a polyphasic approach, combining 
morphological, ecological and phylogenetic species concepts, which are discussed in this article, 
proved the most effective method to distinguish species of the genus Cercospora. Accurate 
identification of these plant pathogens is the first step to adopt the appropriate management 
strategies for their disease control. Therefor, it is recommended that, in order to accurate 
identification of the species of the genus Cercospora, they should be studied and reviewed on the 
basis of these criteria. 
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 .1-14): 1(7 شناسي گياهي يماريبش دان. Cercospora هايشناسايي گونه. معيارهاي مهم 1396. م يبخش

 آنها. ندستههاي بيمارگر گياهي مهم با توزيع جغرافيايي گسترده گروهي از قارچ Cercosporaهاي گونه  :چكيده
، برخي بازدانگان و ها يا لپه تكهاي ها، بيشتر تيرهايهاي عمده دولپهاغلب باعث ايجاد لكه برگي در گياهان تيره

يافتگي ميزباني هاي قارچي و تخصصشناسي، توليد زهرابههاي مختلفي از قبيل ريختويژگيند. شوها ميسرخس
ي شناسايي دقيق ارباند كه هاي جديد پژوهشي نشان دادهيافتهاند. كار رفتههاي اين جنس بهگونه تشخيصبراي 
ها، كه در اين آن لوژنتيكي و فيسشنا زيست ،يسشنا ريختبررسي مجموعه خصوصيات  Cercospora هايگونه

قدم اول براي يافتن ، اين بيمارگرها. شناسايي دقيق ندستهيي بهتري برخوردار آاز كاراند، مقاله شرح داده شده
هاي شناسايي دقيق گونه منظور به كه شودمي پيشنهاد بنابراين ،ها استي آنهاهاي مناسب مديريت بيماريروش

Cercospora ،گيرند. قرارو بازبيني مورد مطالعه ين معيارها ا بر اساسها آن  

 Cercospora، برگي، لكهچغندرقند هاي كليدي:واژه

                                                            
 :مسئول مكاتبه mounesbakhshi@gmail.com 
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  مقدمه
در تمامي جنس  هاي اينه است. گونهتوصيف شدميلادي  1863اولين بار در سال  Cercosporaجنس 

 مرطوب شيوع گسترده دارند.اند، اما بيشتر در نواحي گرمسيري و نيمه گرمسيري هاي جهان شناسايي شدهقاره

 جاديا ليكاهش سطح فتوسنتز به دل ،هابرگرفتن  نيباز  باعثد كه نباشگياهي ميمهم بيمارگرهاي ها آن

 شونديم هاوهيماندازه  تعداد و زودتر از موعد و كاهش دنيرس ها،برگ زودهنگام زشيرخشكي و  ،مردگي بافت

)Crous et al. 2004, Arzanlou et al. 2007(.   

  Cercosporaهاي ايجاد شده توسط گونه هاي نشانه -1

 اهـان يغـلات، گ هـاي گيـاهي از قبيـل    اغلب باعث ايجاد لكه برگي در بيشتر تيـره  Cercosporaهاي گونه

  يلكه برگهاي به بيماري توانيم نيب نيكه از ا )1شوند (شكل ميو چمن  يدرختان جنگل ،ينتيو ز يزيجال

 

 ،چغندرقند .Aروي گياهان مختلف:  Cercosporaهاي مختلف جنس لكه برگي ناشي از گونه هاي نشانه -1شكل 
Bشمشاد .، C .پنيرك، D .ترب ، Eپنبه . ، Fكنجد . ، G . (اصلي)قياق 

Figure 1. Leaf spot symptoms of Cercospora spp. on different host plants: A. Beta vulgaris, 

B. Buxus microphylla,  C. Malva sp.,  D. Raphanus sativus,  E. Gossypium herbaceum,  F. Sesamum 
indicum, G. Sorghum halepense. 
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 C. beticola Sacc.) (Weiland( ندچغندرق ،)Cercospora apii Fresen.( )Groenewald et al. 2006a( كرفس

et al. 2001(باقلا ، )C. zonata Winter ()Kimber and Paull 2011() ذرت ،C. zeae-maydis Tehon and 

Daniels  وC. zeina Crous and Braun ()Crous et al. 2006a(  به  يكه سالانه خسارت قابل توجه نموداشاره

ها، هاي نكروزه در گلاز زخمهاي اين جنس برخي از گونه حال ينابا  كنند.يوارد م ايدر سرتاسر دن محصولات نيا

. )Silva and Pereira 2008( اندها نيز در سرتاسر دنيا گزارش شدهيا پوسيدگي بعد از برداشت ميوه هاها و بذرميوه

روي علف  C. caricis Dearn. and Houseاز قبيل گونه هرز  هايعلف يستيزمهار عوامل  عنوان بهها از گونه يبرخ

 Eichhornia crassipes(روي سنبل آبي  C. rodmanii Conwayگونه و ) .Cyperus rotundus L(هرز اويارسلام 

(Mart.) Solms (اگزارش شده) ند Tessmann et al. 2001, Praveena and Naseema 2004(. هاي ايجاد لكه

 يافته گسترش سرعت بهها قرار داده و اغلب اين لكه يرتأثرا تحت  ها برگاغلب  Cercosporaهاي شده توسط گونه

برها و ، كنيديوممرطوبشوند، و تحت شرايط شوند و باعث سوختگي برگ ميهاي مجاور به هم متصل ميلكه و

  شوند. ها تشكيل ميهاي قارچ در مركز لكهكنيديوم

  Cercosporaي جنس سشناهاي ريختويژگي -2

از  زيمتما برهاكنيديوم، استروما داراي فرورفته در بافت ميزبان،اغلب  Cercospora هايگونهميسليوم رنگي 

كـه   منشعب، مستقيم تـا خميـده، گـاهي زانـويي     ندرت بهاي، صاف، ساده يا تا قهوه رنگ كماي ي، قهوهشيرو ريسه

 ـييزا انتهـا كنيديوم يهاسلول شوند،) كم تراكم تا متراكم تشكيل ميFascicles( يادسته ايمنفرد  صورت به  ني، ب

 رشـد )، كيبلاسـت يپل ـ اي ـ(مونـو   كيهولوبلاست ييزا ، كنيديوم)Integratedم شده (ادغا اي، )Intercalaryاي (ريسه

 زايـي مشـخص، ضـخيم، رنگـي،     هـاي كنيـديوم  محـل  شيوه جداشدن كنيـديوم از نـوع شـيزوليتيك،    ال،يمپوديس

در  نـدرت  بـه و منفـرد  رنـگ، صـاف، اغلـب    )، بـي Scolecosporousي و سـوزني شـكل (  چندسلول اغلبها كنيديوم

  .)2(شكل  )Ellis 1971( شونديم تشكيلكروپتال آ يرهايزنج

در مقايسـه بـا   ( كنيـديوم  بودن رنگ يب شامل ي نزديكهاجنس از زيتما يبرا اين جنس اصلي يهايژگيو

  ها ديومكنيدر  )Hilum( لوميزا و هساختار سلول كنيديومرنگي بودن و  ميمشخص، ضخ ،).Passalora Frجنس 
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 (اصلي) Cercosporaهاي مختلف در گونه انواع كنيديوم : I–E ،برانواع كنيديوم: D–A -2شكل 

Figure 2. A–D: Different types of conidiophores, E–I: Conidia  of Cercospora spp. 

 باشنديم) .Stenella Sydو صاف بودن سطح ساختارها (در مقابل ) .Pseudocercospora Spegدر مقابل جنس (

)Crous and Braun 2003.(  

  هاگذاري جديد قارچدر سيستم نام Cercosporaوضعيت جنس  -3

كــد  59هــا تنهـا گروهــي بودنـد كــه بـر اســاس مـاده     ، قـارچ 2011تــا سـال   در دنيـاي موجـودات زنــده  

ــين ــام ب ــي ن ــان (الملل ــذاري گياه ــازه  )International Code of Botanical Nomenclature = ICBNگ اج

و  هـاي نـوين مولكـولي   هـاي صـورت گرفتـه در روش   داشتند بيش از يك نام معتبـر داشـته باشـند. بـا پيشـرفت     

بنـدي آن را مشـخص   تـوان جايگـاه آرايـه   راحتـي مـي  با توجه به اينكه، با در اختيار داشتن تـوالي يـك قـارچ بـه    

در چنـد سـال اخيـر     ،بنـدي نيسـت  قـارچ بـراي تثبيـت موقعيـت آرايـه     نمود و نيازي به داشـتن شـكل جنسـي    

ــوم  ــام  "مفه ــك ن ــارچ = ي ــه ق ــك گون ــارچ "ي ــره   شناســان پيشــنهاد، از ســوي برخــي ق شــده اســت و در كنگ
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بـراي   2013مقـرر گرديـد از مـاه ژانويـه سـال       2011در ملبـورن (اسـتراليا) در سـال     شناسـي  يـاه گ المللـي  ينب

. بـر  )Hawksworth et al. 2011, Kirk et al. 2013( ر وجـود داشـته باشـد   هـر قـارچ فقـط يـك اسـم معتب ـ     

اين اساس و پـس از اجـراي ايـن مصـوبه اولويـت بـا اسـم مرحلـه جنسـي قـارچ نخواهـد بـود، بلكـه اولويـت بـر                

اســم مربــوط بــه شــكل غيرجنســي قــارچ باشــد        گــذاري خواهــد بــود، اگرچــه آن   مبنــاي تــاريخ نــام  

)Hawksworth et al. 2011(.  

 عنوان بهدر گذشته هاي آن ناشناخته است، با توجه به اينكه مرحله جنسي بيشتر گونه Cercosporaجنس 

هاي توالي هاي مولكولي، دادههاي ايجاد شده در تكنيكپيشرفتهاي اخير با قارچي مطرح بود. در سال شبه جنس

هـاي مختلـف قـارچي در سـطوح     ژنوم براي بررسـي روابـط فيلـوژنتيكي بـين گـروه      فاقد رمزو  گذاراز نواحي رمز

را در  Cercosporaيـابي چنـدژني، جـنس    هاي حاصـل از تـوالي  اند. در اين بين دادهكار رفتهبندي مختلف به آرايه

كـد  گذاري جديد تحت تا قبل از تصويب قوانين نام .)Crous et al. 2009(دهد قرار مي Mycosphaerellaدمان دو

 تيـره متعلـق بـه    Mycosphaerella Johanson نسج ـ ،)ICN( هـا و گياهـان  ها، قارچگذاري جلبكنام المللي ينب

Mycosphaerellaceae ،هاي يكي از بزرگترين جنسAscomycotaهاي آنامورف جنسشبهكه با  آمدبه حساب مي

در مفهوم  جنساين  .)Crous et al. 2004, Groenewald et al. 2013( مرتبط بود Cercospora از جملهبسياري 

گونه  10000هاي آن بيش از نام و همراه با آنامورف 3000شامل حدود  )Mycosphaerella sensu latoگسترده (

هاي آنـامورف،  به تعداد بسيار زياد جنس . با توجه)Crous et al. 2009Arzanlou et al. 2007 ,( گرفتدر بر ميرا 

به چندين جـنس   ، بنابراينكه اين جنس چند نيايي است نموده استمشخص  يابي ژنتيكيافزودن اطلاعات توالي

هاي بـا شـكل   محدود به آرايه  Mycosphaerella sensu stricto،بنابراين. )Crous et al. 2009( ه استتفكيك شد

هـم اينـك    Cercosporaجـنس  بنابراين . )Groenewald et al. 2013( ه استشد Ramularia Ungerغيرجنسي 

 .)Kirk et al. 2013(ييد است أمورد ت Mycosphaerellaceaeتيره در مستقل جنس يك  عنوان به

  Cercospora هايشناسايي گونهمروري بر تاريخچه  -4

  . ندابسياري شده دستخوش تغيير جنساين از زمان توصيف ، Cercosporaهاي گونه معيارهاي شناسايي
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تگي يـاف هـاي قـارچي و تخصـص   شناسي، توليد زهرابههاي مختلفي از قبيل ريختدر طي ساليان متمادي، ويژگي

  .گيرندكه در اين قسمت مورد بحث قرار مي اندكار رفتههاي اين جنس بهميزباني براي تمايز گونه

  Cercosporaهاي مورد استفاده براي تفكيك گونه شناسيهاي ريخت ويژگي -4-1

، شـامل شـكل و انـدازه    Cercosporaهـاي جـنس   مورد استفاده در تفكيك گونه شناسيهاي ريختويژگي

ايـن   متأسـفانه انـد كـه   بر بـوده كنيديوم شناسيهاي ريختو ويژگي نيديوم، حضور يا عدم حضور ميسليوم ثانويك

 Groenewald et(كند ساز ميرا مشكل ها آندهند كه استفاده از بسياري را نشان مي يا گونه درونمشخصات تنوع 

al. 2006b( ها بر اساس خصوصيات ريختي نياز به دانش تخصصي دارد. يكي ديگـر  ناسايي گونهو از طرف ديگر ش

، نـرخ رشـد پـايين و عـدم     شناسـي هاي اين جنس بـر اسـاس صـفات ريخـت    از مشكلات مرتبط با شناسايي گونه

  باشد.هاي كشت مصنوعي ميروي محيط ها آنزايي  هاگ

در ابتدا تصـور بـر   نمايند. به نام سركوسپورين مي توليد زهرابه قارچي Cercosporaهاي جنس بيشتر گونه

هايي كه اين زهرابه را توليد شود و گونهتوليد مي Cercosporaهاي حقيقي اين بود كه اين زهرابه تنها توسط گونه

-هرچند اين تركيب ممكن است بيمـاري  حال يناباشند. با مي Cercosporaجنس  كنند، متعلق به وابستگاننمي

شـود  هـا توليـد نمـي   تمام گونـه  يلهوس بهآيد، زيرا نمي حساب بهزايي اساسي بيماري عاملافزايش دهد، اما  زايي را

)Groenewald et al. 2006a( .كه توانايي يك جدايه در توليد زهرابـه سركوسـپورين    از طرفي مشخص شده است

ثباتي در توليد با توجه به بي بنابراين ؛)Groenewald et al. 2006aار دارد (ثير شرايط محيطي و ژنتيكي قرأتحت ت

  واقع نشد. مؤثرهاي اين جنس اين زهرابه و ميزان آن، كاربرد اين ويژگي نيز در تفكيك گونه

  Cercosporaهاي ميزباني در تفكيك گونه يافتگي تخصصكاربرد  -4-2

از  Cercosporaهـاي جـنس   بـراي تفكيـك گونـه    يك معيـار عمـده   عنوان بهاز ديرباز يافتگي ميزباني صصتخ

 عنوان بهاز يك ميزبان متفاوت،  Cercosporaكه در صورت جداسازي يك گونه  يطور بهكار رفته است. همديگر به

تمايز  يرقابلغهاي اظهار كردند كه بيشتر جدايه ينمحققبرخي . )Chupp 1954شد (گونه جديد در نظر گرفته مي

اي باشند كه روي دامنه گسـترده مي C. apiiمتعلق به گونه  Cercosporaجنس  شناسياز نظر خصوصيات ريخت
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 كه در آن Cercosporaهاي گونهي  نگاره تك. اين نگرش در )Groenewald et al. 2006a( ها حضور دارداز ميزبان

 Chupp( قـرار گرفـت   يـد موردترديافتگي ميزباني دارنـد،  عموماً تخصص Cercosporaهاي گونه ،شده استاظهار 

ازاي يـك گونـه، جـنس يـا تيـره ميزبـاني، يـك گونـه         كه بر اسـاس آن بـه   گرديدمفهومي ارائه و در ادامه  )1954

Cercospora وجود دارد )Chupp 1954(شماري گونه بر اساس ميزبان شـد  . اين مفهوم منجر به توصيف تعداد بي

بنـدي جـنس   ، مشكل مهم در رابطه با آرايـه حال ينابا  .)Pollack 1987( ليست شدبراي آن نام  3000و بيش از 

Cercosporaهـاي مختلـف در  هاي مختلف است. قابليت آلوده كـردن ميزبـان  يافتگي ميزباني گونه، درجه تخصص 

زنـي مختلـف نشـان    مايه هاي زني، از ارزش بسياري در تعيين حدود گونه برخوردار است. آزمايشمايه هاي آزمايش

 C. beticolaمثال  عنوان بهتنها با اتكا به ميزبان معيار مناسبي نيست.  Cercosporaهاي اند كه شناسايي گونهداده

. از )Lartey et al. 2005( زني مصنوعي آلوده كنـد در طي مايه نيز) را .Carthamus tinctorius Lتواند كافشه (مي

مشخص شده است  .C. zebrina Passو  C. apii ،C. canescens Ellis and Martinها از قبيل طرفي، برخي گونه

 ,Crous and Braun 2003(كنند و دامنه ميزباني گسترده دارند هاي ميزباني مختلف آلودگي ايجاد ميكه در تيره

Lartey et al. 2005, Bakhshi et al. 2012b, Groenewald et al. 2013(هـا كـه   بنابراين هويت بسياري از گونه ؛

 و ترديد همراه است. اند، با شكتنها با اتكا به ميزبان معرفي شده

   Cercosporaهايگونهتوليدمثل جنسي در  -4-3

 C. apiiهاي متعلـق بـه مجموعـه    براي گونه شكل توليد مثل جنسيگسترده، تاكنون هيچ  انتشاررغم علي

  و C. zeinaهـاي  تلاقـي آزمايشـگاهي جدايـه    هو توصـيف نشـده اسـت و مطالع ـ    شناسايي(گونه تيپ اين جنس) 

 C. zeae-maydis  در توليد مرحله جنسي ناموفق بودند)Crous et al. 2006a( تلاش در القاي مرحله جنسي بين .

بخشـي و  ( نيز موفقيتي به همراه نداشت ميزشي متفاوت در شرايط آزمايشگاههاي آبا تيپ C. beticolaهاي جدايه

 Cercosporaهاي جنس هاي برخي گونهساختار ژنتيكي جمعيت. مطالعات انجام گرفته روي )الف1391همكاران 

 Weiland et al. 2001, Moretti et( ها وجـود دارد دهد كه تنوع ژنتيكي زيادي در بين اعضاي اين گونهنشان مي

al. 2004(. بيشتر از  مراتب به ،هايي كه داراي چرخه جنسي هستندگونههاي در واقع تنوع ژنتيكي در بين جمعيت
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  . از طرفـي تنـوع بـالايي از نظـر     )Groenewald et al. 2006b(باشـد  مـي اي  همسـانه هـاي  تنوع ژنتيكي جمعيـت 

هـاي  سـين در گونـه  ها و توليـد فيتوتوك  هاگشناسي شناسي پرگنه از قبيل نرخ رشد، رنگ ميسليوم، ريختريخت

در تلاشي براي يافتن منبع ايـن  محققين . )Moretti et al. 2004( مشاهده شده است Cercosporaمختلف جنس 

 Groenewald( تنوع و تعيين سطح تمايز ژنتيكي، امكان وجود چرخه جنسي پنهان در اين قارچ را مطرح كردنـد 

et al. 2006b(.  

هـاي ژنـي تيـپ    يك ناحيه خاص ژنومي تحـت عنـوان مكـان    يلهوس بهها، توليدمثل جنسي در سلسله قارچ

هاي قارچي مطالعه . در تمامي گونه)ب1391بخشي و همكاران ( شود) تنظيم ميMating type = MATآميزشي (

هاي غيرجنسي (ميتوسپوريك) نيز در ژنوم خود حاوي اند، و قارچهاي تيپ آميزشي شناسايي شدهه تاكنون ژنشد

 Coppin et( هسـتند هاي انتقال ژن از كارايي لازم برخوردار ها در آزمونو اين ژنباشند هاي تيپ آميزشي ميژن

al. 1997, Linde et al. 2003( .با اين ،هاي تيپ آميزشي جهت اثبات حضور مرحله جنسي كافي نيستحضور ژن 

هـاي فـراهم باشـد، آن    ژناين در (در صورت وقوع نوتركيبي جنسي) كه انتخاب وابسته به فراواني حال در صورتي

. )ب1391، الـف 1391 بخشي و همكاران(هاي آميزشي از فراواني مساوي برخوردار خواهند بود هاي تيپوقت آلل

  ، C. beticolaهـاي  انـد و گونـه  اخيـراً مشـخص شـده    Cercosporaهـاي جـنس   هاي تيپ آميزشي برخي گونهژن

C. zea-maydis  وC. zeina هـاي  هستند، با اين وجود تنهـا يـك تيـپ آميزشـي در جمعيـت     تال تروهC. apii و  

 C. apiicola Groenew., Crous and U. Braun  حضــور دارد)Groenewald et al. 2006b( در . در ضــمن

در مـزارع چغندرقنـد در سـطح لكـه، بـرگ و مزرعـه در        C. beticolaهاي تيپ آميزشي گونه توزيع ژن پژوهشي،

 .Bakhshi et al(د هـاي تيـپ آميزشـي بـو    نـابرابر ژن  و نتايج حاكي از توزيـع  گرديدنواحي مختلف ايران بررسي 

هاي بررسي شـده در سـاير   برابر در برخي جمعيت با نسبت تقريباً C. beticola. با اينحال دو تيپ آميزشي )2011

برخـي منـاطق    هـا ممكـن اسـت در   دهد اين ژن. اين امر نشان مي)Bolton et al. 2012(نقاط جهان حضور دارند 

، كمـك  Cercosporaهـاي جـنس   گونهفعال باشند و حاكي از توليدمثل جنسي پنهان است. كشف مرحله جنسي 
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را  جـنس خواهد كرد و مشـكلات هويـت گونـه در ايـن     جنس بندي اين شاياني در بهبود درك ما از موقعيت آرايه

  مرتفع خواهد نمود.

  Cercosporaهاي بندي گونههاي مولكولي براي آرايهروش -4-4

بـا  و هـاي اخيـر ابـداع    در سـال هـا  يابي ژنوم موجودات زنده و از جمله قـارچ هاي مولكولي براي تواليروش

و كاربرد مفـاهيم   شناسيبندي ريختهاي موجود در آرايهبا توجه به محدوديت اند.اشتههاي چشمگيري دپيشرفت

هـاي سـنتي از سـرعت عمـل و دقـت      كه در مقايسه بـا روش  اينهاي مولكولي به دليل گونه، روش شناسي زيست

  اند.پيدا كرده Cercosporaهاي بندي و شناسايي گونهباشند، جايگاه خاصي در آرايهبالاتري برخوردار مي

  استفاده از آغازگرهاي اختصاصي گونه -4-4-1

هـاي  جهت شناسايي گونـه  صورت رايجآغازگرهاي اختصاصي طراحي شده بر اساس نواحي مختلف ژنوم، به

اي هاي مبتني بر واكنش زنجيـره هاي گياهي آلوده با استفاده از روشهاي خالص و از بافتمختلف قارچي از كشت

طراحي آغازگرهاي اختصاصي بر اسـاس تـوالي   با  .)Arzanlou et al. 2007(اند كار گرفته شده) بهPCRپلي مراز (

هاي برگي آلوده چغندرقند تشخيص و رديـابي  را از بافت C. beticolaگونه محققين توانستند ، )ACTآكتين (ژن 

گيري آغازگرهـاي اختصاصـي مبتنـي بـر      كار و به PCR. در اين راستا، با استفاده از )Lartey et al. 2005نمايند (

گرديـد  ارائـه   نيـز  C. apiiتمايز در داخل مجموعه هاي م)، شواهد اوليه از وجود گونهCALتوالي ژن كالمودولين (

)Groenewald et al. 2005(. حال كارايي آغازگرهاي اختصاصـي بـراي اسـتفاده در مقيـاس گسـترده روي       با اين

هـا  داري در بـين گونـه  ها و مناطق مختلف، مناسب نيست، زيرا همپوشاني معنياز ميزبان آمده دست بههاي جدايه

بـراي  شده  طراحيمثال آغازگرهاي  عنوان بهها قابل استفاده نيست. راي تشخيص دقيق همه گونهشود و بديده مي

آمـده از سـاير   دسـت ه ب ي Cercosporaهاي ، گونهC. beticolaگونه  بر اساس ،)Lartey et al. 2005ژن آكتين (

  .)1392 همكاران و (بخشي كنندها را نيز تكثير ميميزبان
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 DNAيابي ني بر تواليهاي مبتروش -4-4-2

بنـدي  يابي نوكلئوتيدي يا به عبارتي مفهوم فيلوژنتيك گونـه، امـري رايـج در آرايـه    امروزه استفاده از توالي

كمتـري داشـته و    ييرپـذيري تغهاي بيمارگر گياهي است. در حالت كلي استفاده از مفهوم فيلوژنتيـك گونـه،   قارچ

-مـي  أهاي نوكلئوتيدي منشز عموماً از نهادينه شدن تغييرات در تواليني شناسيهاي ريختتر است و تفاوتواقعي

سازد. بررسـي روابـط   گونه را مرتفع مي شناسي و زيست شناسي ريختگيرند و بنابراين مشكلات مربوط به مفاهيم 

 .Cه هاي متعلق بنزديك مشخص كرد كه جدايه ي Cercosporaهاي و ساير گونه C. beticolaفيلوژني بين گونه 

apiicola ،C. apii  وC. beticola ي شـوند و هـر دو گونـه   بنـدي مـي  هاي مجـزا خوشـه  در دودمانC. apii  وC. 

beticola هاي متمايزي هستند داراي دامنه ميزباني وسيع بوده و گونه)Groenewald et al. 2010( بر اساس اين .

هـاي ميزبـاني خـاص    هـا يـا تيـره   را محدود به جـنس  Cercosporaهاي كه گونه يومها مشخص شد كه مفهداده

  كامل نادرست نيست. طور به، )Chupp 1954( دانست مي

، Cercosporaبنـدي جـنس   هاي چنـدژني، در زمينـه آرايـه   ترين مطالعه مولكولي با استفاده از تواليجامع

روابـط  ) HIS و ITS،TEF1-α،ACT،CALالي پنج ناحيـه ژنـي (  هاي توبا استفاده از دادهپژوهشي است كه در آن 

 ينتـر  مهـم ، )Groenewald et al. 2013گرفتـه اسـت (  مـورد مطالعـه قـرار    جنس  اين هايخويشاوندي بين گونه

 C. apiiدر مجموعـه   شناسـي هاي ريخـت به ويژگي دستاورد اين تحقيق اين بود كه چندين گونه كه قبلاً با توجه

هـاي  علاوه براين مشخص شد برخي گونه .)Groenewald et al. 2013( هاي متمايزي هستندگرفتند، گونهقرار مي

هـا نشـان   براين، اين دادهبنا ؛باشندني وسيع ميميزباني دارند و برخي داراي دامنه ميزبا يافتگي تخصصاين جنس 

و  Cercosporaهاي جـنس  براي تفكيك گونه ييتنها بهيافتگي ميزباني و تخصص شناسيهاي ريختدادند كه داده

 ITSبـا وجـود اينكـه    ها مشخص شده است كـه  ن دادهاي بر اساسدر ضمن  كافي نيستند.هاي جديد توصيف گونه

هاي قـارچي  مايز بيشتر گونهتواند پاسخگوي تها مطرح است، اما اين ناحيه نميمومي در قارچژن باركد ع عنوان به

هـاي ايـن   و براي شناسايي و استنتاج فيلوژنتيكي گونه )Groenewald et al. 2013(باشد  Cercosporaدر جنس 

  باشد.ي پنج ناحيه ژني مذكور ضروري ميجنس تركيبي از توال
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  پيشنهاد و گيري نتيجه

هاي آن دستخوش تغييـرات بسـياري شـده    بندي گونه، آرايهCercosporaجنس از زمان توصيف و معرفي 

هـا  اي، رابطه ميزباني، مـدت مفيد و سطح بالاي تنوع درون گونه شناسيهاي ريختاست. با توجه به فقدان ويژگي

رفت. نتايج مطالعات بعدي نشـان داد  كار ميبه Cercosporaيژگي عمده در تعيين حدود گونه در جنس و عنوان به

باشـد، زيـرا تعـداد    ساز ميمشكل هاي اين جنسگونهبندي يك معيار مناسب براي آرايه عنوان بهكه رابطه ميزباني 

هاي متعددي ممكـن اسـت   يك ميزبان، گونه ها داراي دامنه ميزباني وسيع بوده و در عين حال رويزيادي از گونه

 ييتنهـا  بـه توانـد  نمـي  ITSدر ضمن نتايج تحقيقات مولكـولي نيـز نشـان داده اسـت، ناحيـه      ايجاد بيماري كنند. 

ي راهكار چنـدمنظر سد رمي به نظربنابراين  ؛باشد Cercosporaهاي قارچي در جنس پاسخگوي تمايز بيشتر گونه

)Polyphasic approach( عبـارتي مفهـوم گونـه تركيبـي    ه ب يا )Consolidated species concept  منظـور  بـه ) كـه 

و فيلوژنتيك را بـا   شناسي زيست ،شناسي ريختها، تمامي مفاهيم گونه رسيدن به نتيجه درست در مورد مرز گونه

مفيـد   Cercosporaهاي جـنس  براي تفكيك گونه، )Quaedvlieg et al. 2014( گيردكار ميمختلف به يده ارزش

 بـر اسـاس  هاي مطالعه شده از اين جنس شود كه در كشور ما نيز كه بيشتر گونهمي پيشنهاداساس  نبر اي. است

بـا اسـتفاده از مفهـوم    كشـت و  ، يآور جمعاز نو اند، و رابطه ميزباني تشخيص داده شده شناسيخصوصيات ريخت

هـاي  ، اكولوژي، رابطه ميزبـاني و ويژگـي  شناسي زيستچندژني،  DNAبي از اطلاعات توالي گونه تركيبي كه تركي

 قرار گيرند. بازبينيمورد گيرد، كار ميها بهرا براي تعيين حدود گونه شناسيريخت
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