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 در ايران موترشيلموقعيت بيماري جاروك 

  3 يصالح محمد و 1 رامهدي آزادو ،2 يباقر يعبدالنب ، 1 اين ينجف يموس

 جنوب يعيطب منابع و يكشاورز آموزش و قاتيتحق مركز ،يپزشك اهيگ قاتيتحق بخش پژوهش استاديار -1
 رفتيج ،يكشاورزو ترويج  آموزش ،قاتيتحق سازمان كرمان،استان 

استان  يعيطب منابع و يكشاورز آموزش و قاتيتحق مركز، يپزشك اهيگ قاتيتحق بخش پژوهش راستاديا -2
 بندرعباس ،يكشاورزو ترويج  آموزش ،قاتيتحق سازمان ن،هرمزگا

   فارس، يعيطب منابع و يكشاورز آموزش و قاتيتحق مركز ،يپزشك اهيگ قاتيتحق بخش پژوهش اريدانش-3
   رازيش ،يكشاورزج و تروي آموزش ،قاتيتحق سازمان

  21/01/1395: تاريخ پذيرش       20/08/1394: تاريخ دريافت

 . رانيا در موترشيل جاروك يماريب تيموقع. 1395. ي مصالحو . ر، ما، آزادو.ع يباقر،  .م اين ينجف

  . 23-31):2(5ياهي گ شناسي بيماري دانش

  دهكيچ
 ييتوپلاسمايف يماريب .باشد يم رانيدر جنوب ا يمحصولات باغ نيتر ياقتصادو  ترين مهماز  يكيموترش يل

بيماري  عامل .موترش استيدرختان ل دكنندهيتهدو عوامل  ها يماريب ترين مهماز  يكي عنوان به موترشيل كجارو
 هاينشانه .باشد يم Candidatus phytoplasma aurantifolia يشنهاديتوپلاسما با نام پيف يكموترش يل كجارو

تعداد  يجيش تدريو افزا يماريقسمت از درخت و سپس گسترش ب يكدر  ييجاروظهور شاخه  تصور بهبيماري 
وتاه كگره  انيشاخه و برگ با فاصله م يادياز تعداد ز هر جاروك، در واقع. است ها قسمتر يدر سا ها جاروك

 يها شاخهدر . است ريمتغ كوچكار يتا بس كوچكاز  ها آنرنگ تا زرد و اندازه مكاز سبز  ها آنه رنگ ك شده ليتشك
شدن  كخش. ابدي يماهش كزان محصول يم ييجارو يها شاخهش يو با افزا شود ينمل كيوه تشيخار، گل و م ييجارو
 پنج تا هشت يط مرگ درختان آلوده تاًينهاو  يگريپس از د يكي ها شاخه يدگكيمنجر به خش ها جاروكدر  ها برگ

و  ها جاروكهرز، قطع  هاي علفدرختان آلوده، حذف  از بين بردن شامل يتيريمد هايروشتلفيق  .شود يمسال 
اهش كو يي ايميش مبارزه .شود يمبيماري  سبب كاهش سرعت توسعه ناقل،حشره  براي مبارزه بادرختان  پاشي سم
ر گسترش يداشته و س يماريت بيريدر مد ينقش مهمضمن كاهش انتقال طبيعي بيماري،  ناقل كت زنجريجمع

  .اندازد يم ريتأخ را به يارميب
  فيتوپلاسما موترش،يل، زنجرك :يديلك يها واژه

                                                            

 مسئول مكاتبه، پست الكترونيك:  mnajafinia@iripp.ir  
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  مقدمه

 ـدر جنوب ا يمحصولات باغ نيتر ياقتصادو  ترين مهماز  يكيموترش يل از  ياريو اقتصـاد بس ـ  باشـد  يم ـ راني

 دكننـده يتولم مه ـ يهـا  اسـتان از  كرمـان و هرمزگـان   فـارس،  يها استان. است وابسته جنوب كشور به آن يها خانواده

ن محصول در چند سـال  يننده اكديعوامل تهد ترين مهم از يكي. روند يمشور به شمار كدر  موترشيل ژهيو بهو  باتكمر

 1970ن بار در دهه ياول يبرا يمارين بيا .(Bove & Garnier 1998) باشد يمموترش يل كجارو كمهل يمارير بياخ

 ـسپس از كشـور امـارات متحـده     (Garnier et al. 1991) از كشور عمان  (Shereiqi & Gassouma 1993) يعرب

 ـ، بكراCitronنوع  يك، موترشيروي ل  و همچنـين از  Sweet limettaو  (Palestine sweet lime) نيريموش ـيلي، ي

 يـك شهرسـتان ن  از 1376ابتدا در سال  رانيدر ا موترشيلبيماري جاروك . (Ghosh 1998) ديگزارش گردهند  كشور

و ) (Salehi et al. 1997هرمزگان ناب در استان يشهرستان م انيركاز منطقه  سپس، )ستان و بلوچستانياستان س(شهر 

فيتوپلاسماي عامـل   ).Salehi et al.  2000(گزارش گرديد  در استان كرمان جيرفت و كهنوج از منطقه 1381در سال 

 ـنما يم ـ يماريب جاديانيز  زميني سيبخانواده  هرز هاي علف از برخي مخصوصاً ياهين گونه گيچند در يمارين بيا   دي

) Salehi et al. 2000( . يــيبكرا يرو يمــاريبن يــادر منطقــه جيرفــت (Citrus sp.) )نيــا و همكــاران  نجفــي

1389،Salehi et al. 2007  ( ـگرروي  راًي ـاخو   .Azdvar et al، 1393و همكـاران   زادوارآ    (گبالن ـو  فـروت  پي

 ـا يعلف ـ يهـا  زبـان يمو ر مركبـات  يغ يها زبانيمدر مورد  ين وجود اطلاعات كميبا ا . است گزارش شده) 2011 ن ي

  ). Garnier et al. 1991, Salehi et al.  2000( باشد يمموجود  يماريب

 يباد يآنت لهيوس به .Hishimonus phycitis Distant در داخل بدن زنجرك فيتوپلاسما همراه با بيماري ودوج

  است شده گزارش  كزنجراين توپلاسما در بزاق ين فيحضور او  مشخص ياانيد شناساگروكلونال و من

 )Bove et al. 1993, Doyle 1990, Salehi et al. 1997(  كزنجر 1385در سال H. phycitis ناقل  عنوان به

مختلف زنجرك  يها تيجمعتنوع ژنتيكي  نتايج بررسي Salehi et al. 2007).(د يگزارش گرد يمارين بيا شده تيتثب

 يها گروهدر اين دو كشور  يها تيجمعنشان داده  از كشور عمان و ايران شده يآور معج موترشيلناقل جاروك 

 Shabani( باشند يم مؤثرعواملي نظير شرايط اقليمي و جغرافيايي در ايجاد تنوع  شده گزارشو  اند گرفتهمختلف قرار 

et al. 2013(.  شرح داده شده است بيماريمديريت  وتشخيص   هايروشاين مقاله در. 

  بيماري هاينشانه -1

قسمت از درخت و سپس گسترش  يكدر  ييجاروظهور شاخه  صورت بهجاروك ليموترش  هاينشانه

 يادياز تعداد ز هر جاروك، در واقع. شود يممشاهده  ها قسمتر يدر سا ها جاروكتعداد  يجيش تدريو افزا يماريب

  ار يتا بس كوچكاز  ها آنتا زرد و اندازه  رنگ كماز سبز  ها آنه رنگ ك شده ليتشكوتاه كگره انيشاخه و برگ با فاصله م
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   ،بكرايي -الف ،موترشيلناشي از بيماري جاروك روي  ي ريزبرگي و جاروييها نشانه -1شكل 

  ).اصلي( مراحل پيشرفته بيماري - و ، ه ، فروت پيگر -، د ج ، بالنگ -ب

جارويي  يها و با افزايش شاخه شود يجارويي خار، گل و ميوه تشكيل نم يها در شاخه. تاس متغيركوچك 

يكي پس از  )1شكل ( ها ها منجر به خشكيدگي شاخه در جاروك ها برگخشك شدن . ابدي يميزان محصول كاهش م

است بيماري جاروك  نتايج تحقيقات نشان داده .شود يسال م هشت تا پنجمرگ درختان آلوده طي  تاًيديگري و نها

از درختان آلوده به جاروك، اثر منفي گذاشته  دشدهيتولهاي حاصل از بذر  بذر و رشد گياهچه يزن جوانهقدرت  روي

  .(Faghihi et al. 2011) شود ينمعامل بيماري از طريق بذر منتقل  ولي

  گربيمار -2

  پلاسما با نام پيشنهاديعامل بيماري جاروك ليموترش يك فيتو

Candidatus phytoplasma aurantifolia باشد يم )Zreik et al. 1995(. از لايم به  يراحت بهبيماري  عامل

ب الف

د ج

و ه
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 اين عوامل در آوندهاي آبكش گياه ميزبان فعاليت. ابدي يگياه انگل سس انتقال م لهيوس بهپروانش و از پروانش به لايم 

جوان و در طي دوره نهفتگي ممكن است  درختاندر  .باشند ينمشت كقابل  يمصنوع يها طيمح داشته و روي

زبان آلوده ياه ميش گكتوپلاسما در بافت آبيوجود ف .ظاهري دشوار باشد هاينشانهاز روي  بيماري رديابي و تشخيص

با استفاده از . بافت سالم قابل رديابي است سه بايو مقا) Dienes' stain(نس يد يبا محلول رنگ يزيآم رنگبا 

و روش بسيار  ز ساختيدرختان آلوده را از سالم متما توان يم مرازيپل يا رهيزنجنش كو وا ياختصاص يآغازگرها

از  پليمراز يا رهيزنجواكنش در آزمون . باشد يممطمئن و سريع براي رديابي و تشخيص بيماري در مناطق مورد پايش 

توپلاسماها يف يعموم ين آغازگرهايهمچن وP1/WB3  موترشيعامل جاروك ل يتوپلاسمايف ياختصاص جفت آغازگر

  .شود يماستفاده  R16F2n/R16R2و  P1/P7 يمانند جفت آغازگرها

  مديريت بيماري -3

اعمال اصـول قرنطينـه    موترشيلروش كنترل بيماري جاروك  نيمؤثرتر: ها جاروكدرختان آلوده و حذف  يكن شهير

درختان بيمار و كنترل حشره ناقـل در   كني ريشهعلاوه بر قرنطينه، پايش مداوم بيماري، تشخيص زودهنگام و  .باشد يم

از  مـوترش يلجابجايي هرگونه نهال، اندام تكثيري و ضـايعات درختـان   از  .باشد يممديريت كنترل بيماري بسيار مفيد 

ك ين بار و در ياول يبرا يماريكه ب يآلوده و مناطق سالم داًيدجدر مناطق . خودداري شودمناطق آلوده به مناطق سالم 

ن منظور بهتر است منطقه مورد نظر قبل يا يبرا. شودانجام  يماريكامل ب يكن شهير منظور بهعمل امحاء  ظاهرشدهنقطه 

اقـدام بـه    كنتـرل شـوند و سـپس    و نـاقلين احتمـالي   پاشي سممناسب  كش حشره، ابتدا با كني ريشهاز شروع اقدامات 

. شـوند  درآوردهاز خـاك   هـا  شـه يركـف بـر و   كاملاً ود درختان بايد دقت ش كني ريشههنگام . گردد درختان كني ريشه

هـاي بيمـاري را نشـان    نشـانه رويش يافته از باقيمانده تنه درختان آلـوده قادرنـد    يها جوانهنشان داده است  ها يبررس

. اسـت  دي ـتأكو مـورد   مـؤثر بسيار  شده حذفسوزاندن شاخه، تنه و ريشه درختان  .)1389و همكاران  نيا نجفي(دهند

 سـطح  در و داشـته  وجـود  قبـل  از بيمـاري  كه مناطقي دردر جنوب ايران نشان داده است  شده انجام يها يبررسنتايج 

 آوردن پايين منظور به امحاء مناطق اين در .نيست ريپذ امكان مدت كوتاه در بيماري كني ريشه است، شده پراكنده وسيعي

 باشـد،  آلـوده  بـاغ  يـك  درختـان  از درصـد  50 كه بيش از صورتي آلوده در مناطق در. شود مي انجام بيماري رشد نرخ

 يك درختان از درصد 50 از كمتر كه يصورت در. سوزانده گردند ريشه حذف و با باغ آن درختان تمامي است ضروري

   .كرد دارنشانه درختان امحاء به اقدام بار كيماه  سه هر مكرر هاي رديابي با بايد باشد، آلوده باغ

 ـدر جنوب ا )2شكل ( موترشيل كجارو ييتوپلاسمايف يماريناقل ب H. phycitis  كزنجر: حشره ناقل مبارزه با ران ي

 3تـا   2(زمسـتانه   -زهييپا يزمان يها محدودهت خود را در ين جمعيشتريب كه يطور به، باشد يمدو نسل در سال  يدارا

   ، بهابدي يماهش ك جيتدر بهها  كت زنجريبهشت به بعد جمعياز اواخر ارد. باشد يمدارا ) ماه يكمتر از ك(و بهاره  )ماه
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   .)اصلي( حشره بالغ -ب و جپوره   - الف ،موترشيلزنجرك ناقل بيماري جاروك  - 2شكل 

، بـه  ابـد ي يها افزايش م از اوايل پاييز جمعيت زنجرك جيتدر رسد و به ممكن مي نحوي كه در تابستان به كمترين تعداد

رسد، سپس كاهش مختصري تا اواسط فصل زمستان داشته و مجدداً در اواخر  نحوي كه در اواخر پاييز به اوج خود مي

 را بيشـتر روي هـاي خـود    هـاي مـاده تخـم    زنجـرك  .رسـد  يزمستان و اوايل فصل بهار دوباره بـه اوج خـود م ـ   فصل

 هـاي  معمولاً در قسمت يگذار تخممحل . دهند درختان ليموترش قرار مي يها برگاصلي در سطح زيرين  يها رگبرگ

بـا توجـه بـه     .باشـد  يم ـن يسطح زم يكشده نزد ييجارو يها شاخهر يسالم واقع در ز يها شاخه ژهيو بهن درخت ييپا

ه ك ـ يمـار يسـت و عامـل ب  ين يمـار ي، بلافاصله قادر به انتقال بيماريافت عامل بيپس از در يماريناقل ب كه زنجركنيا

 ييايميش مبارزه د، لذا ينما يدوره استراحت سپر عنوان بهناقل  كرا در بدن زنجر يد مدتي، باباشد يمتوپلاسما يف ينوع

را يز؛ ندازديبعقب را به  يمارير گسترش بيداشته باشد و س يماريت بيريدر مد ينقش مهم تواند يمناقل  كزنجر هيعل

ار يبس يدر باغات با آلودگ ژهيو بهن موضوع يا. ابدي يماهش كز ين يماريب يعيناقل، انتقال طب كت زنجرياهش جمعكبا 

وه و يد در آبان ماه بعد از برداشت ميبا ييايميناقل، مبارزه ش كزنجر يشناس ستيزبا توجه به . باشد يم مؤثراملاً كم، ك

دو  ور دركمـذ  يهـا  خياز تـار  يـك ات مبـارزه در هر يعمل. قبل از به گل رفتن درختان انجام شود ز در اواخر زمستانين

با  ييها باغدر مجاورت  يپاش محلول يه باغ مورد نظر براك يدر صورت. رديگر انجام پذيديكروز از  15 به فاصلهنوبت 

 .گـردد  يپاش ـ محلـول ز ي ـمجـاور ن  يهـا  متر از بـاغ  50به عرض  يبالا قرار گرفته باشند، لازم است نوار يزان آلودگيم

ناقـل   كزنجـر  مبـارزه  در  هـا  كـش  حشـره  ريتأثنان از ياطم يارت زرد براكا تله ي كو – ينده دكاستفاده از دستگاه م

 با توجه دهد ينشان م )3شكل ( روند تغييرات جمعيت حشره ناقل در خصوص شده انجامي ها يبررس .شود يمه يتوص

يـا ماهانـه    هـر دو هفتـه   ،رمـاه يتبايد شروع و تـا اواسـط    ماه بهمناز اواخر  پاشي سمزمان  ،ه نوسان جمعيت زنجركب

 ).1389نيا و همكاران  نجفي( تكرار شودماه  آبانهم در  يك تا دو بارانجام و  پاشي سم

  

 الف

 ج
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  )1389-1387(ماه در سه سال متوالي  12معيت زنجرك ناقل جاروك ليموترش در طي تغييرات ج - 3شكل 

در كاهش هاي هرز و كوددهي بهينه به درختان بيمار از بين بردن علف :مناسب درختان تغذيه و هرز هاي علف حذف
   .ندسته مؤثربالا بردن تحمل درختان آلوده بسيار  منبع آلودگي و

  گيري نتيجه

 ـگر ،موترشيلاز روي جاروك پلاسمايي فيتوبيماري  سيسـتان و   هـاي بكرايـي در اسـتان  و  بالنـگ ، فـروت  پي

 چنـدين گونـه گيـاهي مخصوصـاً     دراين بيماري فيتوپلاسماي عامل  .ه استدشگزارش  كرمانبلوچستان، هرمزگان و 

، مـوترش يلبيمـاري جـاروك   موفقيت در مديريت  . دينما يبيماري م ايجادنيز  زميني سيب تيره هرز هاي علف از برخي

 تشـخيص  محـض  بـه  باشـد  يمدر مناطقي كه بيماري قرنطينه  .داردو رديابي بيماري  هاپايش منظم و مداوم باغنياز به 

 مـؤثر بيمـاري بسـيار   بـا   مبـارزه  در  )هـا  وهيشامل ريشه، تنه، شاخ و برگ و م(درختان آلوده  كني ريشه آلودگي جديد،

از حضور  ياديو زمان ز واردشدهمنطقه  يكزه به و تا باشد يماري در مراحل اوليه استقرار در مناطقي كه بيم .باشد يم

  هـرز  هـاي  علـف امـل  كناقـل و حـذف    كه زنجـر يعل پاشي سم ،ديقبل از احداث باغ جد، آن در منطقه نگذشته باشد

 هـاي  علـف ، حـذف  ها اروكجروش حذف درختان آلوده، قطع  تلفيق نشان داده شده انجامتحقيقات  .شود يم پيشنهاد

در كـاهش نـرخ گسـترش     ريتـأث حشره ناقل داراي بيشـترين   بامبارزه براي  پاشي سمو  ، كوددهي بهينه به درختانهرز

  .باشد يمو قابل توصيه  داردبيماري 

  سپاسگزاري

  اعتبار پروژه مصوب شماره نيتأمبه خاطر  كشور يپزشك اهيگنگارندگان از موسسه تحقيقات 

مراكز تحقيقات كشاورزي جيرفت و كهنوج و هرمزگان، مديريت جهاد ، 85005-8501-11-100000-100-0 

تشكر و  پروژه فراهم نمودن زمينه اجراي اين و همكاري صميمانه واسطه بهمنوجان و رودان  يها شهرستانكشاورزي 

  .ندينما يمقدرداني 
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Abstract 
Lime is one of the most important economic and horticultural plants in the southern part 

of Iran. Among the diseases of citrus in south of Iran, Witches Broom Disease of Lime (WBDL) 

is one of the major citrus diseases. The causal agent of WBDL is a phytoplasma with the 

proposed name, Candidatus Phytoplasma aurantifolia. The symptoms of disease start with 

appearance of witches broom at one-side of the infected tree. The disease then spread to whole 

parts of plant showing leaf proliferation, shortened internodes, small and pale green leaves, no 

formation of any spine, flower or fruit and finally death of the infected plants. To control the 

disease, integrated management and cultural practices has shown to be effective methods. 

Elimination of symptomatic trees as well of the newly emerged infected branches, chemical or 

mechanical weed control and a periodic spraying by systemic pesticides against the vector 

insect, or a combination of these methods is highly recommended. Among the control measures, 

chemical control of the vector has showed is very effective for reducing the disease spread and 

severity. 
Key  words: Leafhopper, Sour lime, Phytoplasma  

 

 


