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 بيماري سرخشكيدگي مركبات مديريت روش 

  ����نيا موسي نجفي

  جيرفت كشاورزي و منابع طبيعي  آموزشمركز تحقيقات و ، پزشكي گياهپژوهش، بخش تحقيقات  ياراستاد

  20/11/1394: تاريخ پذيرش      03/05/1394: تاريخ دريافت

  .26- 36):1(5ياهي گ شناسي ريبيما دانش  .مركبات سرخشكيدگي بيماريمديريت روش . 1394. نيا م نجفي

 چكيده

 يار مهميرا به خود اختصاص داده و نقش بس يعيوس شت نسبتاًكر يسطح ز ايران در جنوب يژهو به باتكمر

بات در مناطق گرم كمر هاي باغ يدكنندهتهداز عوامل  يكير ياخ هاي سال يط. كند يمفا يشور اكدر اقتصاد منطقه و 

عامل  ينتر مهم عنوان به Neofusicoccum mangiferaeقارچ  .است باتكمر يدگكيسرخش يماريكشور، ب

و زوال  يسرخشكيدگي، پژمردگ صورت به يماريب هاينشانه .است سرخشكيدگي درختان مركبات يجادكنندها

 دايتنه توسعه پ يتاًنهان و ييبه سمت پا ييانتها يها شاخهاز  يآلودگ. شود يممشاهده  بيماردرختان  يها سرشاخه

 متفاوت مشاهده يها اندازهدر  يطول هاي شكافها و تنه درختان آلوده  سرشاخه يموارد رو يدر برخ .دينما يم

 صورت بهو تنه  ها شاخه، پوست يماريشرفته بيدر مراحل پ. با ترشح صمغ زردرنگ همراه است غالباًكه  شود يم

و در نهايت ممكن است موجب  گردد يميان نما يماريقارچ عامل ب رنگ ياهستوده  جدا شده و كناز يها ورق

سرشاخه اغلب در  يدگكيخش يماريه بكانگر آن است يانجام شده ب هاي يبررس. خشكيدگي كامل درخت آلوده گردد

وارد  يدتريخسارات شد نامنظم يها هرسنامناسب و  ياريه و آبيتر، تغذ فيت ضعيريمد تابستان و در باغات با

هرس،  يها محل يضدعفونبات، كمر هاي باغت يه، تقوينه آبياري و تغذيح در زميصح تيريمد يكاعمال . سازد يم

  .اهش دهدكرا  يمارين بيخسارت ا تواند يمگرم سال  يها ماهعدم هرس درختان در طول 

  Neofusicoccum ،مديريت ،مركبات ،سرخشكيدگي :كليدي يها واژه

  مقدمه

به ساير مناطق دنيا برده شده  آنجااز بوده و  هند و چين مركزيهيماليا در شمال شرق  يها دامنهمركبات بومي 

و طبق  جهاني است مهم در تجارت هاي يوهمدر حال حاضر مركبات يكي از . )Gmitter & Xulan 1990(است 

از  يكير ياخ هاي سال يط. )FAO 2006(باشند  يمكشور دنيا درگير كشت و كار مركبات  135آمار فائو بالغ بر 
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بات كمر يدگكيسرخش يماريدر مناطق گرم جنوب، ب ويژه بهبات در كشور ايران كمر هاي باغ يدكنندهتهدعوامل 

، فروت يپدر استان كرمان از روي پرتقال، گر. نداشده يمعرف آنعامل  عنوان به يا عوامل مختلفيدر دن كه باشد يم

 Neofusicoccumقارچ  ر و اناريپتوس، انجيالكلاس، عرعر، اي، آلو، گلوليمو، گردو، بادام، پسته، سيب، ه

mangiferae (Syd. & P. Syd.) Crous, Slippers & A.J.L. Phillips [=Nattrassia mangiferae 

(Syd. & P. Syd.) B. Sutton & Dyko و  يدگكير، سرخشكجاد شانين قارچ با ايه اكگزارش شده  و جداسازي

بيماري پژمردگي شاخه، زوال و مرگ . )1372و ارشاد  امينايي(د يوارد نماي ديدر است خسارت شدترشح صمغ قا

 يماريب. )1372و ارشاد  امينايي(دارد شيوع نيز استان خوزستان  هاياي در باغ گسترده صورت بهدرختان مركبات 

سه تا سبون را در مدت يل يمويتار لكش از صد هيآباد دزفول ب يبات در منطقه صفكمر شاخه درختانسر يدگكيخش

ان يو ب يمعرف N. mangiferaeرا قارچ  يماريمنهدم نموده است و عامل ب كلي بهسال پس از بروز علائم پنج 

 يمورد بررس يها نمونهاز  .)1379و همكاران  عليزاده( ه داردياز به زخم اولين يماريجاد بيا ين قارچ برايه اك اند داشته

 N. mangiferae و Bipolaris australiensis Ellis  مركبات در منطقه جنوب كرمان، دو گونه قارچ

اين بيماري در جنوب استان  ميزان خسارت ).1387آزادوار و  نجفي نيا(شده است و گزارش  يي، شناسايجداساز

، فروت يپگرور از پرتقال، كمذ هاي قارچدر منطقه جنوب كرمان،  .رسد يمدرصد  60درصد تا  10كرمان متفاوت و از 

 ييط آب و هوايخيز داراي شرادر مناطق مركبات). 1387 و آزادوار نجفي نيا( اند شده يموترش جداسازيو ل ينارنگ

ت نداشته و يدر زمستان فعال يمارين بيرفت و كهنوج، خوزستان و جنوب استان فارس ايگرم و سوزان نظير منطقه ج

 يه سطحيشدن لا يو زخم موقع يبناشي از هرس  يها زخم. يابد يمز شدت يل پائيدر اواخر بهار، تابستان و اوا

  ). 1379و همكاران  عليزاده(است  يو ضرور لازم يشروع آلودگ ياز تابش آفتاب برا يو تنه ناش ها شاخه

 بيماري هاينشانه - 1

انتهايي درخت  يها شاخهدر مرحله اوليه حدوداً اواسط بهار اغلب باعث پژمردگي و زوال در سرخشكيدگي مركبات 

خشك شده، سپس در اثر تابش آفتاب به  سبز ها برگابتدا . كند يمشدن هوا شدت پيدا  تر گرمكه اين حالت با  شود يم

و زوال  يسرخشكيدگي، پژمردگ صورت به و سپس شوند ينمجدا  ها شاخهو غالباً از  آيند يمدر  يا قهوهرنگ 

و  نييبه سمت پا ييانتها يها شاخهاز  ي، آلودگيماريشرفت بيدر اثر پ. شود يمدرختان آلوده مشاهده  يها سرشاخه
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در  يطول هاي شكافها و تنه درختان آلوده  سرشاخه يموارد رو يدر برخ )1شكل ( .دينما يم دايتنه توسعه پ يتاًنها

با ترشح صمغ زردرنگ همراه بوده و در مجاورت هوا سفت و سخت  غالباًه ك گردد يممتفاوت مشاهده  يها اندازه

  نازك جدا شده و زير پوست،  يها صورت ورق ها و تنه به در مراحل پيشرفته بيماري، پوست شاخه). 2شكل (شود  مي

  با يها نمونه در). 3شكل (آثار بيماري است  ينتر كه از شاخص گردد يقارچ عامل بيماري مشاهده م رنگ ياهتوده س

و گاهي اين ) 4شكل ( شود يديده م يا صورت حلقه آلودگي شديد، در برش عرضي شاخه سياه شدن بخش چوب به

  .شود يده مرنگ روي ريشه نيز مشاه توده سياه

  
  .)سمت راست(و پرتقال ) سمت چپ( فروت گريپروي  سرخشكيدگي مركبات .1شكل 

  
  .بيمار پرتقال يها شاخهروي  زردرنگ صمغترشح  .2شكل 

  
  .ورقه صورت به پرتقالپوست شاخه  جدا شدنمراحل پيشرفته بيماري،  .3شكل 
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  .آن چوبي و سياه شدن بخش پرتقال خشكيده يبرش عرضي شاخه .4شكل 

  ي آنتعامل بيماري و چرخه زيس - 2

 تيره از   N. mangiferaeدر بيشتر نقاط ايران سرخشكيدگي مركبات عامل بيماري  

Botryosphaeriaceae ،برخي از . )5شكل( آيند يمآرتروكنيديوم در صورت بهاغلب رويشي آن  بافتكه  است

روي مواد مرده و پوسيده گياهي فعال و گندرو رخي ، بخسارت زاو  طلب فرصتبيمارگرهاي  اين تيره هاي قارچ

ايجاد شانكر  ها قارچاين  اكثر . )Smith et al. 1996, Denman et al. 2000(هستند گياهي  رستدرونبرخي 

 Burgess et al. 2006, Slippers & Wingfield( نمايند يمسرخشكيدگي روي انواع گياهان ميزبان  و

آلوده  يها شاخهآرتروكنيديوم و ميسليوم، به حالت غيرفعال در سطح و داخل تنه و  صورت بهزمستان را  آن  .)2007

و  دهند يمآلوده  يها شاخهرم يدپازير  يا دودهلايه زيادي، تشكيل  العاده فوقآرتروكنيديوم ها با تراكم . كند يمسپري 

 شوند يمتوسط باد و باران منتقل ها  آتروكنيديوم. دنباش يمقادر به تحمل آب و هواي گرم و خشك براي مدت طولاني 

رشد  پاره شود تندش و رم يدپادر جايي كه ها  آتروكنيديوم. گيرد يمدرجه حرارت قرار  يرتأثتحت  ها آنو دوره كمون 

 هاي يوارهد، نفوذ اوليه در كورتكس از داخل يا بين شود يمسريعي دارند لوله تندشي از محل زخم وارد بافت پوستي 

آوندها در محل شانكر با صمغ و . يابد يمتوسعه  ها بافتاستقرار، تهاجم به تمام  محض بهو  گيرد يمسلولي صورت 

و هيچ نوع توكسين  افتد يمود شدن كامل مسير عبور آب اتفاق و پژمردگي فقط بعد از مسد شوند يمتيلوز بسته 

و سپس به رنگ  رنگ يبمنشعب، ابتدا  PDAط يمح يوم قارچ رويليسيم .قارچي و ميزباني در پژمردگي دخالت ندارد

ت ال متفاوكوم قارچ به اشيدينكآرترو. شود يمده يد رنگ يرهت صورت به كره و پرگنه قارچ از پشت تشتيت يا قهوه

 ياصل ير عامليرفت، مرحله اخيدر منطقه ج .باشد يم رنگ يرهتشفاف تا  صورت بهل كش يضويو ب يا بشكه، يروك

  عامل بيماري دامنه ميزباني  ).1384همكاران  و نجفي نيا( .باشد يمبات كمر هاي باغخسارت و انتشار قارچ در 
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  .عامل سرخشكيدگي مركبات Neofusicoccum mangiferaeارچ ق هايآرتروكنيديوم .5شكل 

 ه گياهي از جمله درختان مثمر و غيرمثمر شامل انواعتير 18گونه و كوليتوار متعلق به  50اي دارد و بيش از  گسترده

 وس و حتي نخلاكاليپت دار از قبيل ها و درختان سايه دار، انواع درختچه دار و دانه مختلف مركبات، درختان ميوه هسته

قارچ از روي انواع مركبات شامل  ي اينجدايه 10تعداد  ).1379و همكاران  عليزاده(دهد  خرما را مورد حمله قرار مي

و گزارش  زايي بيماري، پرتقال، ليمو، راف لمون و نارنج از منطقه جنوب استان كرمان جداسازي، اثبات فروت گريپ

  .)1384همكاران و  نجفي نيا( استشده 

  يماريب نشكپرا - 3

خوزستان، فارس، هرمزگان، سيستان و بلوچستان  يها استانبيماري سرخشكيدگي مركبات در ايران تاكنون از  

  در ه، كه شدمشاهده  يدگكيسرخش هاينشانهبات كمر هاي باغ اتفاق بهب يثر قركدر ا .و كرمان گزارش شده است

 ،پرتقال ياز رو تاكنوندر منطقه جيرفت . شود يمده يد يشتريه نامناسب با شدت بيف و تغذيت ضعيريبا مد هايباغ

 ييو شناسا يجداسازقارچ اين دار يپتوس و درختان سپيالكموترش، توت، خرما، فيكوس، اي، لي، نارنگفروت گريپ

كالپتوس، پسته، انار، توت، لاس، ايبادام، زردآلو، گ جمله مندرختان  ريران علاوه بر مركبات به سايدر ا. ده استيگرد

 يرير مناطق گرمسيدر خوزستان و سا يماريب. استاهان مختلف، متفاوت يدر گ يمارياهميت ب يول كند يمحمله 

 دتش بهدر شهرستان جهرم . ده شده استيز ديب نيس يرو يدر فارس گاه. ت بيشتري داردينظير جنوب كرمان اهم

   .دهد يمدرخت توت را مورد حمله قرار 
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  بيماريعوامل موثر در شيوع  - 4

ها در سطح ، آرتروكنيديومكند يعنوان يك حصار فيزيكي در مقابل نفوذ و پيشرفت قارچ مقاومت م پيدرم بها

رت حذف در صو. ها خواهد شد پيدرم سالم، تندش و رشد ضعيفي دارند و نبودن غـــــذا موجب از بين رفتن آنا

كه قرار گيرد استقرار ) هرس يا آفتاب سوخته يها بر روي كورتكس كامبيوم، محل(پيدرم عامل بـــيماري در هر جا ا

و  عليزاده( استگياهي  يها بافت سايرها به  كننده از زخم نفوذلذا قارچ يك عامل  ،افتد و آلودگي اتفاق مي كند يپيدا م

 شيوعتر شدن هوا حدود اواسط بهار فعال شده  با گرم گردر مناطق گرمسيري و نيمه گرمسيري بيمار ).1379ران همكا

و در طول زمستان و  رسد يو در اواسط مهر به حداقل م يابد يبعد كاهش م و رسد يآن در مرداد و شهريور به اوج م

معمولاً قارچ . استبيماري  شيوعو  بيمارگردر استقرار كننده نييعامل تع دما .ماند ياوايل بهار به حالت غيرفعال باقي م

حساسيت به بيماري در تمام دوره رشد مركبات وجود دارد  .زند يگراد خسارت نم درجه سانتي 30در دماي زير 

ا بيماري تپيدرم  تحمل بيشتري نسبت به اها، عدم هرس و سالم بودن  درختان جـوان احتمالاً به علت رشد فعال آن

  .دهند يدرختان مسن نشان م

  بيماري مديريت - 5

كافي  هيتغذ، سازد يممهيا بيمارگر اوليه شرايط را براي ورود  يها زخموجود  ضعف ميزبان وچون  :پيشگيري  -1- 5

 خطر شيوع تواند يمگرم سال  يها ماههرس، عدم هرس درختان در طول  يها محل يضدعفون، هاآنت يتقو درختان و

  . اهش دهدكرا  يماريب

ه در استان خوزستان ك يبات مهم و اقتصادكرقم از مر 25 يت نسبيحساس :واكنش انواع مركبات به بيماري -2- 5

و نتايج نشان شده قارچ بررسي اين از  يبات ناشكو زوال درختان مر سرشاخه يدگكيبه بيماري خش گردد يمشت ك

ت در ين حساسيشتريب بيسبون به ترتيو ل يكيزكم مير، لايا، مكيوريش، يم مورد آزمايمو و لايته ليوار 9داده كه از 

مورد استفاده،  فروت گريپرقم  5از . دادندت را نشان ين حساسيمتركب يبه ترت يموشيرينلنا و يمگدال كه يحال

م و ي، لامويو نارنج نسبت به ل يپرتقال، نارنگ. ت را نشان دادندين حساسيمتركن و رقم شمبار يبالاتر يردبلاش و روب

 زني يهما ساله2 يها نهال يمقاومت ارقام رو يبررس. دهند يمنشان  يمارينسبت به ب يمتركت يحساس فروت گريپ
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ج حاصل از يمنطقه، با نتا هاي باغن ارقام در يدرختان هم ين شدت و درصد آلودگييو تع يعيط طبيشده در شرا

  ).1380و همكاران  حيدريان(نشان داده است  يده همخوانيبر يها شاخه هاي يشآزما

كلرورمس، مانكوزب، بنوميل و زينب سيكلازول، اكسيپروپيكونازول، تري يها كش قارچاثر : شيميايي مبارزه -3- 5

 كش قارچ وقرار گرفته روي محيط كشت درون تشتك پتري مورد بررسي  در شرايط آزمايشگاه بيمارگررا روي 

ميداني نگارنده نشان  هاي يبررس .)1384و همكاران  طاهري( است شدهسم معرفي  ينمؤثرتر عنوان به نازولپروپيكو

اكسي كلرور مس و يا مخلوط بردو در  كش قارچدرختان مركبات داراي سابقه آلودگي با  يپاش محلول داده است

  .اهش خسارت بيماري مفيد باشددر پيشگيري و ك تواند يم  ماه ارديبهشت

  ،Trichoderma harizanum ،T. longibrachiatumجدايه  5 تعارضيبررسي اثر : مبارزه زيستي  -4- 5

T. virens و T. koningii  را  پرگنه بيمارگرها سطح در كشت متقابل تمامي جدايه ،نشان دادهبر قارچ بيمارگر

هاي  جدايهفرار هاي  متابوليتو ليز شدن مشاهده نشد و  ايريسهيچش اعم از پ سازوكار فراانگليپوشاندند، اما 

Trichoderma  1384و همكاران  طاهري(نداشتند  بيمارگردر ممانعت از رشد ميسيليوم  يريتأثنيز.(  

تقويت درختان با تغذيه  لشام تلفيقي و كاربردي يها روش ،با توجه به ماهيت عامل بيماري :مديريت تلفيقي-5- 5

خودداري از ايجاد هر گونه زخم  ،هر منطقه كاشت ارقام مقاوم و سازگار ،و كاهش تنش آبي موقع بهمناسب و آبياري 

 2بردو  خلوطعدم هرس در طول تابستان و در صورت وجود زخم ضدعفوني محل زخم يا هرس با م ويژه بهمكانيكي 

محل هرس با  يپاش محلولخشك و بلافاصله  يها سرشاخهبيماري انجام هرس  هاينشانهدر صورت مشاهده  ،درصد

احتياط لازم جهت جلوگيري از (با سموم مسي در اواخر فروردين و اوايل ارديبهشت  يپاش محلول، بردو   خلوطم

 مؤثر بسيار مفيد و آندر كاهش خسارت بيماري و مديريت  ،)در ساعات گرم روز يپاش سمبخصوص عدم  سوزي ياهگ

 .باشد يم

   گيري يجهنت

. باشد يممهم و خطرناك مركبات  هاي بيماريجنوبي كشور يكي از مركزي و بيماري سرخشكيدگي در مناطق 

 N. mangiferaeعامل اصلي بيماري خشكيدگي سرشاخه يا پژمردگي و زوال شاخه مركبات در درجه اول قارچ 

از نيز مثمر ديگر را در مناطق جنوبي ايران  يرو غمثمر  اندرخت ي ازتعداداين قارچ هكتارها باغ مركبات و  .باشد يم
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بيماري را تا حدودي دشوار مديريت دامنه ميزباني وسيع اين قارچ  .باشد يمبين برده و همچنان در حال گسترش 

هرس، زخم ناشي از نيش حشرات، زخم مكانيكي ناشي از (اين قارچ براي شروع بيماري نياز به وجود زخم . سازد يم

تا حد امكان از ايجاد زخم جلوگيري  شود يم پيشنهاد آنلذا براي كاهش خسارت . دارد) ناشي از تابش آفتاب و غيره

در فصل  ويژه بهدرختان تغذيه مناسب و آبياري كافي . و در صورت مشاهده زخم بلافاصله محل زخم ضدعفوني گردد

ساير عوامل . باشد يماين بيماري  موفقمديريت  رمز ،يي و آبيبخصوص تنش دما ،محيطي يها تنشتابستان و كاهش 

بخصوص  هانشانهباعث بروز سرخشكيدگي در مركبات شوند لذا پايش مداوم بيماري و بررسي  توانند يمقارچي نيز 

  .باشد يمدر اواخر بهار تا اوايل پائيز بسيار ضروري 

  تشكر و قدرداني

اعتبار پروژه تحقيقاتي به  ينتأم به خاطركشور  پزشكي گياهسه تحقيقات از موس داند يمنويسنده بر خود لازم 

 يعامل احتمال هاي قارچنش كن پراييو تع يمقدمات ييشناسا"تحت عنوان  127-11- 72- 028شماره مصوب 

مركز تحقيقات جنوب كرمان بابت همكاري  پزشكي گياهپرسنل بخش تحقيقات و  "رفتيبات در جكمر يدگكيسرخش

  .نمايد  پروژه تشكر و قدردانياين ي در اجرا
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Abstract 

Citrus trees are very important plants with high economic value and significant 

cultivation area in south of Iran. During the recent years, citrus die-back disease caused 

by Neofusicoccum mangiferae became one of the main treats for citrus production in 

tropical and sub-tropical regions of Iran. The symptoms of die- back disease are 

including wilting and declining of branches which start from the tip and then develop to 

down part of the trunk of infected tree, which sometimes has longitudinal cracks with 

gum exudation. Cortical layers of infected branches are sloughing off and the mass of 

fungal spores can be observe easily. Based on some investigations, pathogen is inactive 

during the winter months and its activity starts from spring and terminates at the end of 

summer season. The disease is more sever when it occurs in the orchards with poor 

disease management as well as water and nutrient deficiency. Some cultural practices 

like a well-managed irrigation and enough fertilizing with no pruning during the 

summer months, are good disease control measures, which in this paper are discussed. 
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