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  ـدهكيچ

ي از منابع بردار بهرهاء، توسعه و ياح ،، حفظجنگلدار يپات يريمد درتوان  يبلوط م يج مطالعات فنولوژينتااز  

، دشت ارژن و يدر سه منطقه ممسن (.Q. brantii L) يرانيگونه بلوط ا يفنولوژدر اين مطالعه . نمود استفاده يجنگل

مورد استان فارس و شمال  يواقع در جنوب غرب ايدرمتر از سطح  1800و  2100، 2300با ارتفاع  به ترتيب كامفيروز،

سال  پنجمتعدد و به مدت  دفعات به ي مختلف سالها ماهدرخت مادري در اصله  نهدر هر منطقه . بررسي قرار گرفت

در مورد گونه  آمده دست بهج ينتا .گرديد يبردار ادداشتي، شده مشاهدهصفات  قرار گرفت ود يبازدمورد  )1381-1377(

زمان ظهور . بروز مراحل مختلف رشد در مناطق اختلاف اساسي داشتكه نشان داد  در سه منطقه مورد مطالعه ادشدهي

ي ده گلفروردين تا هفته اول ارديبهشت،  مل شدن برگ از هفته سومااسفند تا هفته دوم فروردين، ك ومبرگ از هفته د

اسفند تا هفته چهارم فروردين، رسيدن ميوه از  چهارمي از هفته افشان گردهه سوم فروردين، از هفته دوم اسفند تا هفت

 .انجاميد به طولمتغير بود و  آذرماهو خزان برگ از هفته اول آبان تا هفته چهارم  هفته دوم آبان تا هفته چهارم آبان

  .عوامل اقليمي و محيطي قرار دارد ريتأثبنابراين صفات فنولوژيكي در گونه مورد بررسي تحت 

  ، ميوه بلوطيفنولوژ ، جنگل، فارس،يرانيبلوط ا :يديلكي ها واژه

  

  مـقـدمـه

شـور  ك يمل يها ن ثروتياز ارزشمندتر يكيجنگل 

ه ك ـرد ي ـانجـام گ  يد به نحويت آن بايريماست، لذا مد

اعمـال  . شـود ن يتضـم  ها نسل يتمام يآن برا يداريپا

ط و يا شـرا ي ـها  يژگيتوجه به مجموعه و ت اگر بايريمد

 جيتـدر  بـه توانـد   يرد م ـي ـصـورت گ  يسـتگاه يمنابع ز

را در قالـب   يكـي ن منـابع ژنت يتر ن و مناسبيسازگارتر

 يبـرا  .ببردش يپ يتعال يسو بهها  سازگان بوم يگوناگون

ه در ك ـرا  يعوامـل مختلف ـ  يسـت ي، بامقاصدن يل بدين

 يمـورد بررس ـ  ،باشـد  يم ـها مؤثر  ت جنگلير وضعييتغ

 يكولوژكبه مطالعات ا يستيگر بايبه عبارت د .داد قرار

ت يريج حاصله در اعمال مـد يدر جنگل و استفاده از نتا

.  )1376 ،و رحماني جوانشير(نمود  يشتريبهتر توجه ب

ــوژ . باشــد يمــ يولــوژكاز مباحــث علــم ا يكــي يفنول

 19قـرن   مه دومينن بار در ياول يبرا ياصطلاح فنولوژ

شـد و در   يمعرف ـ) Morren Charles, 1968( توسط

ار ك ـبـه   يو هواشناس يولوژكن ايتحت عناو ييها تابك

ه ي ـگـاه خـود را در ته  يجا يرفت و از آن به بعد فنولوژ

فاء نمود و به كار گرفته يو اقتصاد ا يشاورزك يها طرح

  . )1370 رحماني،(شد 

نباتـات ماننـد    ياتيرات حيي، تغيدر مطالعه فنولوژ

، بـاز شـدن   هـا  بـرگ ، باز شدن ها دانهخ جوانه زدن يتار

دوره  يط ـ رهي ـزش گـل و غ ي، ريافشان گرده ن گل،ياول

 در . )1370رحماني، ( رديگ يقرار م يش مورد بررسيرو
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  ...شگاهيدر سه رو) .Quercus brantii Lindl( يرانيگونه بلوط ا يفنولوژ يبررس: دوازده امامي  حسامي و

 

رات يي ـ، تغيميان عوامل اقليمرطوب جهان از م مناطق

نــد ك يم مــيرا تنظــ يا دوره يســتيز يهــا دهيــدمــا پد

ن باران است يو گرم ا كخش يها در منطقه كه يدرحال

ــه پدكــ ــا دهي اهــان را ســبب يدر گ يســتيمهــم ز يه

ه در ك ـ يـك ج حاصـل از مطالعـات فنولوژ  ينتا .گردد يم

باشــند  ياســتفاده مــ گــر قابــليمختلــف د يهــا نــهيزم

و انجــام لقــاح  يدهــ ن زمــان گــليــيتع: انــد از عبــارت

 يادي ـت زي ـزش آن از اهمي ـوه و ريدن ميمخصوصاً رس

تـوان در   يم ـ ين زمان بـذر ده ـ ييبا تع. برخوردار است

ــع  نيمســاعدتر ــه جم ــع ب ــذور  يآور موق ــهب ــور ب  منظ

ن امر لازم ينمودن ا يعمل يبرا. نموداقدام  يارك جنگل

را  يجنگل ـ ياصـل  يها ، گونهيده گله در فصل كاست 

 يه خسارت ناشك ييها در منطقه .داد د قراريمورد بازد

آفـات   بـا ه مبـارزه  ك ـنيا ي، برااستآفات قابل توجه از 

توان با توجه بـه مطالعـات    يمؤثرتر اجرا گردد م طور به

ن نمود ييهر آفت را تع مبارزه با يخ قطعيتار يكفنولوژ

تـوان از   يم ـشـهري   سـبز احداث فضـاي  ن در يهمچن

 يهـا  درختـان و درختچـه   ياطلاعات مربوط به فنولوژ

نتخاب نمـود  از آنان را ا يبكيرده و تركاستفاده  ينتيز

ب ي ـن ترتيبه ا. نديگل بنما ديه در فصول مختلف تولك

سـال   يهـا  ثـر مـاه  كه در اك ـگـردد   يجاد ميا يا منظره

بـا در   زنبورعسـل دهنـدگان   پـرورش . اسـت گل  يدارا

ه مـورد توجـه   ك ـ ييهـا  فتن گلكدست داشتن زمان ش

 يياي ـنش جغرافكباشند و اطـلاع از پـرا   يزنبور عسل م

ن يتـر  را در مناسب كندوها يهر فصلتوانند در  يها م آن

ــا مطالعــه فنولوژ. ســازندن مســتقر كــنقطــه مم  يــكب

ن يـي دام را در مراتـع تع  ين فصل چرايتر توان مهم يم

دام در هنگــام گــل دادن و در طــول  ينمـود و از چــرا 

بـه عمـل    يريجلـوگ  ياهان مرتع ـيدن دانه گيدوره رس

  .آورد

 در جهـــانتحقيقـــات فنولـــوژيكي  در خصـــوص

مختلـف جنگلـي    يهـا  گونـه مطالعات متعدي در مورد 

فنولــوژي گونــه بلــوط قرمــز در . صــورت گرفتــه اســت

ــر رو ي مطالعــهو  .)Showalter, 2005( امريكــا  يب

ــ ــه جنگل ــوط يگون Q. ithabarensa)( بل
شــور كدر  

سه سـال انجـام شـده اسـت      يطكه  ين اشغاليفلسط

)Eman, 1993( .   كردسـتان فنولوژي بلوط در اسـتان 

 يهـا  گونهبررسي فنولوژي ، )1384 ،يوسفي مرداني و(

پسته وحشـي  . )1382طهماسبي، (بلوط و بنه در ايلام 

ــارس   ــرب كشــور و در اســتان ف ــدار صــابر(در غ  ،نگه

، فنولـوژي  )1386بردبار، (فارس ، بنه در استان )1382

هرمزگـان  مناطق مختلف ارتفاعي استان  در 1گونه قيچ

بررسي فنولـوژي درختـان و   ، )1383 نجفي شبانكاره،(

 ،)1364ســاز، خــاتم(آربوراتــوم نوشــهر  يهــا درختچــه

در  يدرخت ـ يها از گونه يتعداد ييكفنولوژ يها يبررس

، و رحمـاني  جوانشير( را نام برد رانيشمال ا يها جنگل

در  يدرختــان جنگلــ يه بــر روكــ يدر بررســ .)1376

زمـان وقـوع    ،انجام شده اسـت  كنار روديخ يها جنگل

وه و يدن مي، رسيدهوه ي، ميده گل يشيرو يها دهيپد

اسـت  ن قطعات به دست آمده ي، در اها برگ، خزان بذر

ــار حاصــل از ثبــت  . )1376 ،و رحمــاني جوانشــير( آم

نشان داد  1369 - 1371 يها نه در ساليمكنه و يشيب

 يش ـير صفر در آغـاز فصـل رو  يز ينه دمايمكه بروز ك

درختـان راش و   يدر عدم زادآور يتواند عامل مهم يم

و  جوانشـير (د گر از درختان مهم جنگل باشيد يتعداد

ــاني ــ.  )1376 ،رحم ــ يدر بررس ــر روك ــان  يه ب درخت

سـه سـال انجـام     يدر شمال در پنج منطقه ط يجنگل

زش بـرگ و  ي، روهيمدن ي، رسيده گلشده است زمان 

 يچندگونـه جنگل ـ ر گ ـيد ياتي ـي حها عامل از يتعداد

 دنـد يگردشـم مشـخص   ي، گل ابرافرا، راششامل ملچ، 

 يبررس ـ از ديگر مطالعات). 1376 ،و رحماني جوانشير(

بلـوط بلنـد مـازو در     فنولوژي بـر روي درختـان گونـه   

بررسـي   ،)1379 ،كـاظمي مير( ايران شمال هاي جنگل

 يهــا در جنگـل  ياز درختـان جنگل ــ يتعــداد يبـر رو 

ــادين و  شــمال  را  )1380( دســتمالچيتوســط ميرب

 تيريمـد هدف از انجام اين مطالعـه   .توان ذكر كرد مي

 يهـا  يمـار يبو مهار آفات و  مؤثرمبارزه (جنگل دار يپا

درختـان  بـذور   موقـع  بـه  يآور جمـع  درختان جنگلـي، 

اء، توسـعه و  ي ـاح ،، حفظ...)جنگلي جهت توليد نهال و

  .باشد يم يي از منابع جنگلبردار بهره

   

                                                           
1
 Zygophyllum attriplicoides 
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  ها مـواد و روش

  طق مورد مطالعهامشخصات من 

  روزيامفكمنطقه  

راز يش ـ يشمال غرب يلومتركي 110ن منطقه در يا

 ـ   يروستا يلومتركي پنجو در   يممـو در منطقـه جنگل

 تـا َ  52ْ  27َ  طول با يياي، در محدوده جغرافشدهقرق 

ــرض َ 52ْ  26 ــا َ 30ْ  12 و ع و در ارتفــاع  30ْ  11 ت

  .ه استا واقع شدياز سطح در يمتر 2000

ســتگاه يا) 1370-1380( ســاله ده بــر اســاس آمــار

سـتگاه  ين ايتـر  يكه نزدك) 1382 ،نام يب( يشناس مياقل

، حـداقل  باشـد  يم ـبه محل مـورد مطالعـه    يهواشناس

ن يانگي ـمتـر و م  يليم 801آن ثر كو حدا 372 يبارندگ

ثر نــزولات در كحــدا. متــر اســت يلــيم 582 يبارنــدگ

 يو از نظـر فصـل   ورماهيماه و حـداقل آن در شـهر   بهمن

در زمستان و حداقل در فصل تابستان  يثر بارندگكحدا

 ــ ــوع م ــه وق ــدديپ يب ــان .ون ــه  هم ــگون ــ دره ك  يمنحن

 كخش ـ يها است، ماهمشخص ) 1 شكل( يكآمبروترم

شـود و   يآغاز م ـ ماه بهشتين منطقه از اواسط ارديدر ا

 ـ      طـول  ه تا اواسط آبـان مـاه ادامـه دارد و شـش مـاه ب

بـه   يم ـياقل يبنـد  ن منطقه از نظر طبقـه يا. انجامد يم

 يه داراك ـاست  يبر يا ترانهيم مديوپن جزء اقلكروش 

گـرم و   يهـا  م و مرطـوب و تابسـتان  ي ـملا يها زمستان

م ياقل ـ جزء دومارتن يبند است و از لحاظ طبقه كخش

   ).1378 ،حسامي(است  يا ترانهيمد

  

  ارژن  منطقه دشت

 ـ  يلومتركي 90ن منطقه در فاصله يا  يجنـوب غرب

ارژن واقـع    دشـت  يروسـتا  يلـومتر كي 35راز و در يش

متـر و در   2300ا ي ـارتفـاع از سـطح در  . ده اسـت يگرد

و  51ْ  48 تـا َ  51ْ  53 بـا طـول َ   يياي ـمحدوده جغراف

، نژاد يالوان(است شده واقع  29ْ  43 تا َ 29ْ  38 عرض َ

1378(.  

  دشـت  ستگاهيا) 13 72-81( ساله دهبر اساس آمار 

سـتگاه  ين ايتـر  يـك و نزد يلومتركي 35ارژن در فاصله 

 ي، حـداقل بارنـدگ  مطالعـه به منطقه مـورد   يهواشناس

متـر و   يليم 5/1299 يثر بارندگكمتر و حدا يليم 376

ثر نـزولات  كحـدا . متر اسـت  يليم 828ن سالانه يانگيم

اســت و از نظــر  خردادمــاهمــاه و حــداقل در  در بهمــن

مسـتان و حـداقل آن در   در ز يثر بارنـدگ كحـدا  يفصل

بـا  .  )1382 ،نـام  يب ـ( ونـدد يپ يفصل تابستان به وقوع م

 ارژن،  منطقــه دشــت يــكآمبروترم يتوجــه بــه منحنــ

ــدر ا كخشــ فصــل) 2 شــكل( ــط ي ــه از اواس ن منطق

كـل  بهشت آغاز و تا اواخر مهرماه ادامـه دارد و در  يارد

بـه   يمياقل يبند ن منطقه از نظر طبقهيا. استماه  5/5

  .استم مرطوب يروش دومارتن جزء اقل

 

  يمنطقه ممسن

راز يش ـ يجنوب غرب يلومتركي 140ن منطقه در يا

. اسـت ده يجونگان واقع گرد يروستا يلومتركي 7و در 

 ـارتفاع از سـطح در  متـر بـوده و در محـدوده     1250ا ي

ْ  1و عـرض َ   51ْ  30 تـا َ  51ْ  31 با طـول َ  ييايجغراف

  .واقع شده است 31 تا ْ 31

سـتگاه  يا )1372-1381(سـاله   10بر اساس آمار  

بـه محـل مـورد     يستگاه هواشناسين ايتر يكباتون نزد

ثر كمتــر و حــدا يل ـيم 305 ي، حــداقل بارنــدگمطالعـه 

 51/652ن سـالانه  يانگي ـمتـر و م  يليم 1059 يبارندگ

ماه و حـداقل در   ثر نزولات در ديكحدا. متر است يليم

در  يثر بارنـدگ كحـدا  ياست و از نظـر فصـل   خردادماه

ــوع    ــه وق ــتان ب ــداقل آن در فصــل تابس زمســتان و ح

منطقـه   يـك آمبروترم يبـر اسـاس منحن ـ  . ونـدد يپ يم

ن منطقـه از  ي ـدر ا كخش ـ يهـا  ماه) 3 شكل( يممسن

ل آبان ماه ادامه دارد و يآغاز و تا اوا ماه بهشتيل اردياوا

ن منطقـه  يا. م استيشش ماه و ن كخش يها تعداد ماه

م يبه روش دومارتن جزء اقل ـ يمياقل يبند از نظر طبقه

م ياقلــ جــزءگوســن  يبنــد مرطــوب و از لحــاظ طبقــه

  .)1382 ،نام يب(است  يا ترانهيمد

 

  انجام تحقيق روش 

 يشگاهيروراي مطالعه فنولوژيك، در هريك از مناطق ب

استان فارس  در) ارژن  ، دشتروزيكامف ،يممسن(بلوط 

با توجه به فاصله ( درختان[ اصله درخت بلوطنه تعداد 

 10تـا   20بـه فاصـله   ) زاگـرس  يها در جنگل درختان

تـاج   ، بـا فرم ، خوشسالم] انتخاب شدند يكديگر متر از

ــارن ــاب متق ــالو  انتخ ــلغا 1377 از س در  1381 تي

و در طول فصـل   بار كي هفتهش ياول فصل رو يها ماه
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  ...شگاهيدر سه رو) .Quercus brantii Lindl( يرانيگونه بلوط ا يفنولوژ يبررس: دوازده امامي  حسامي و

 

 .گرفتنـد د قـرار  يمورد بازد بار كي يا دوهفتهش هر يرو

ت ي ـفعاللازم از  يهـا  يبردار ادداشتيدر طي اين مدت 

 10تا  5(برگ خ باز شدن يتار(از قبيل درختان  ياتيح

بـرگ  امل شـدن  ك، زمان )باز شده باشند ها برگ درصد

 5( يده ـ گـل ن ي، اولباشندباز شده  ها درصد برگ 90(

 80( يافشـان  ، زمـان گـرده  )باز شده باشند ها گلدرصد 

درصـد   10(خـزان  ، )گرده آزادمـي كننـد   ها گل درصد

پــس از . دي ـگرد انجـام ، هـا ريـزش كـرده باشـند    بـرگ 

هـا، در   داده يبند و جمع يكاطلاعات فنولوژ يآور جمع

 )1377-1381(سـال  پـنج   يمـدت بررس ـ  يت طينها

 SAS آمـاري  افـزار  نـرم اسـتفاده از  اطلاعات حاصله با 

ـه ابتــدا  ك يطور هب آماري قرار گرفت،ل يه و تحليتجز

بـه گذشـت    گرفتـه  انجام يكيفنولوژ يها ـه برداشتيلك

 اسـفندماه  15روز  يعنـ ـي. دي ـل گرديروز از سال تبـد 

ـه روزهــا بــه   يه در نظـر گرفتـه شـد و بقيپا عنوان به

ـــسبت آن محاســـبه گرد ــدين ــدر پا. دن ان هــر ســال ي

خ يت تـار يو در نها يبند دسته شده يآور جمعاطلاعات 

 كيـك بـه تف  يكيده فنولـوژ يان بروز هر پديشـروع و پا

ـان مـدت  ي ـه در پاك ـ يطـور  بـه د، يسال مشخص گرد

 يهـا  دهي ـپدجداگانه دامنـه ظهـور    طور بهطرح  ياجرا

همچنـين همبسـتگي بـين    . مشخص شــد  يكيفنولوژ

نـار آن  كدر . بـرآورد گرديـد   صفات بـه روش پيرسـون  

 يبارنــدگزان يــل ميــاز قب ازيــموردن يمــياطلاعــات اقل

ماهانـه و   ين دمـا يانگيثر و مكماهانـه و حـداقل، حـدا

ن اطلاعـات  يانگيت ميو در نها يآور جمعهر سال  يبرا

 )1جدول (د ير شده مشخص گردكذ يمياقل يها مؤلفه

  ).1384 ،و يوسفي مرداني(

 

 

 
 آمبروترميك منطقه كامفيروز -1شكل 

Figure 1. Ombrothermic diagram of Kamfiruz 

area 

  

  
 آمبروترميك منطقه دشت ارژنمنحني  -2شكل 

Figure 2. Ombrothermic diagram of Dasht-e-

Arjan area 

  

  
 آمبروترميك منطقه ممسنيمنحني  -3شكل 

Figure 3. Ombrothermic diagram of Mamasani 

area 
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 1395بهار و تابستان / شماره اول/ سال سوم/ هاي زاگرس تحقيقات جنگلمجله 

  سه منطقه مورد مطالعه ساليانه درازمدت ياطلاعات هواشناس -1جدول 

Table 1. Meteorological data three sites studied annual long 

Station of Kamfiruz 1800 ASL.  

Se. Au. Jul. Jun.  Ma.  Ap.  Ma.  Fe. Jan.  De.  No.  Oc.  Mounths Year 

35 36.5 37.3 33.75  26.8  20.46  15.19  11.76 12.73  16.62  22.27  28  
Maximum 

temperature  

1991-

2001 

24  27.4  27.15  23.85  18.2  12.5  7.92  4.58  5.16  7.86  13  18.25  
 Mean 

temperature  

12.9  17.35  16.87  13.86  9.32  4.53  0.7  -2.6  -2.4  -.34  3.9  8.25  
Minimum 

temperature  

0  0  0  2  26  72  110  130  104  100  31  7.7  
Mean 

Rainfall  
 

 

Station of Dasht-e-Arjan 2100 ASL.  

Se. Au. Jul. Jun.  Ma.  Ap.  Ma.  Fe. Jan.  De.  No.  Oc.  Mounths Year 

29.4 33.35  32.9  28.7  23.7  16.8  10.6  8.9  10.9  13.2  16.5  24.3  
Maximum 

temperature  

1993-

2002 

22  25  25  21.4  16  10.5  5.6  4  5  7  11  16.6  
 Mean 

temperature  

13.5  17.5  16.7  13.8  8.6  4.36  0.7  -0.9  -1  0.34  4  9  
Minimum 

temperature  

1  5.5  7.95  0  28.8  128  172.5  180  175.2  
174. 

6  
57.7  11.1  

Mean 

Rainfall  
 

 

Station of Mamasani 2300 ASL.  

Se. Au. Jul. Jun.  Ma.  Ap.  Ma.  Fe. Jan.  De.  No.  Oc.  Mounths Year 

40.76  43.46  43  40.6  33.5  25.3  20  16.4  16.76  19.2  26.7  34.7 
Maximum 

temperature  

1992-

2002  
30.6  33.8  32.9  29.9  24.5  17.8  13.7  10.66  10.9  12.8 18.6  26.13 

 Mean 

temperature  

20.4  24  22.8  19.2  15.4  10.3  7.2  4.9  5.1  6.4  10.5  15.6  
Minimum 

temperature  

 

  5.3  0  0 13.8  76  97  112.3  154.9  138  46  5.45  
Mean 

Rainfall  
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  ...شگاهيدر سه رو) .Quercus brantii Lindl( يرانيگونه بلوط ا يفنولوژ يبررس: دوازده امامي  حسامي و

 
  در مناطق مورد مطالعه يكفنولوژ يها دهيپد - 2 جدول

Table 2. Phenological events in the sites studied 

  

  يكنولوژفده يپد

Phenological phenomena 

  مورد مطالعه يها در منطقه يكفنولوژ يها دهيزمان وقوع پد

Timing of phenological events in the regions studied  

  )M 2300( يممسن

Mamasani  

  )M 1800( روزيامفك

Kamfiruz  

   ) M 2100( ارژن  دشت

Dashtearjan  

Leaf bud  3-9March 13-19March 26March -1 April 

Complete the leaf  2-8April 20-26April  20-26April  

Flowering time  3-9March 20-26 March 2-8April 

Pollination  12-18March  2-8April  9-15 April  

Fruit appearance  20-26 March  20-26 April  20-26 April  

Fruit ripening  12-18 Novamber  29 October-4 Novamber  29 October-4 Novamber  

Fall 12 December  22-26October 12-18 Novamber  

Seed falling  12-19 December 28 Novamber -4 December  3-9 December  

    

  نتـايـج

بلوط فنولوژيكي در گونه  يها دهيپدزمان بروز  

. نـشان داده شده است 2در جـدول  ايراني

ايـن زمـان در  شود يمكه ملاحظه  يطور همان

و  بوده متفاوتارتفاعـات مختلف با همديگر  و منـاطق

 طور بهبسته به موقعيت محل و شرايط آب و هـوايي 

 .شود يممعمول يك تا دو هفته زودتر يا ديرتر آغاز 

هاي مختلف حياتي در  ظهور پديدهوضعيت  2جدول 

هاي  سالطي كل درختان مورد بررسي در ارتفاعات 

در چنانچه . دهد يمنشان را  )1377-1381(مختلف 

زهاي باز شدن برگ، روآورده شده است  2جدول 

ظهور ، يافشان گردهبـاز شـدن گل،  ،كامل شدن برگ

گونه ريزش ميوه در و ميوه، رسيدن ميوه، ريزش برگ 

اسفند تا هفته دوم  وماز هفته دبـه ترتيب  بلوط ايراني

فروردين تا  مل شدن برگ از هفته سومافروردين، ك

از هفته دوم اسفند تا  يده گل هفته اول ارديبهشت،

اسفند  چهارمي از هفته افشان گردههفته سوم فروردين، 

تا هفته چهارم فروردين، ظهور ميوه هفته اول 

فروردين تا هفته اول ارديبهشت رسيدن ميوه از هفته 

دوم آبان تا هفته چهارم آبان، خزان برگ از هفته اول 

م آذر ريزش ميوه از هفته دو آبان تا هفته چهارم آذر و

زمان  .انجاميد به طولتا هفته چهارم آذر متغير بود و 

 در مناطقفنولوژيك گونه بلوط ايراني  يها دهيپدوقوع 

صورت  ههاي سال جهت توجيه بيشتر ب مختلف در ماه

 .است آمده 4 جدول

فنولوژيكي  يها دهيپدتجزيه واريانس ميان  نتايج

چنانچه اين . آورده شده است 3جدول  مورد بررسي در

ميان سطوح مختلف مورد  كه دهد يمجدول نشان 

مطالعه بيشتر عوامل مورد بررسي شامل سال و مكان 

از لحاظ كليه صفات مورد بررسي شامل زمان باز شدن 

برگ، باز شدن گل، كامل شدن برگ، ظهور ميوه، 

و ريزش برگ  ، رسيدن ميوه، ريزش ميوهيافشان گرده

ي مشاهده دار يمعناختلاف درصد  1احتمال  ر سطحد

اين مسئله بيانگر تنوع بسيار زياد در خصوص . گرديد

- 1381(مختلف  يها سالصفات فنولوژيكي در 

ممسني، كامفيروز و دشت (مختلف  يها مكان، )1377

  .مي باشد) ارژن

ضريب همبستگي صـفات را بـين صـفات     5جدول 

مــورد بررســي و نيــز عوامــل اقليمــي نظيــر بارنــدگي، 
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 1395بهار و تابستان / شماره اول/ سال سوم/ هاي زاگرس تحقيقات جنگلمجله 

 ي فنولوژيك گونه بلوط ايراني در مناطق مورد بررسيها دهيپدتجزيه واريانس زمان وقوع  -3جدول 

Table 3. Analysis of variance phenological events Quercus brantii in the sites studied  

  پديده فنولوژيك

Phenological phenomena  

  منابع تغييرات

Source of variation 

 درجه آزادي

Degrees of freedom  

 ميانگين مربعات

Mean square  

Leaf bud  

Area  2  9520.14** 

Year  4  0.70 

Year× Area  8  0.47 

Error  80  4.83 

Complete the leaf  

Area  2  3901.54**     

Year  4  0.11       

Year× Area  8  0.13        

Error  80  1.756 

Flowering  

Area  2  11559.14** 

Year  4  0.10 

Year× Area  8  0.10 

Error  80  2.08 

Full Flowering  

Area  2  1288.62** 

Year  4  0.01  

Year× Area  8  0.01       

Error  80  2.10 

End of Flowering  

Area  2  3456.00** 

Year  4  0.08 

Year× Area  8  0.11 

Error  80  2.66 

Pollination  

Area  2  1288.62**      

Year  4  0.01      

Year× Area  8  0.01     

Error  80  2.10 

Fruit Ripening  

Area  2  5849.65**   

Year  4  0.14        

Year× Area  8  0.15    

Error  80  1.96 

Fall   

Area  2  27783.62**  

Year  4  0.08       

Year× Area  8  0.08        

Error  80  1.55 

Full Fall  

Area  2  25760.76**    

Year  4  0.08        

Year× Area  8  0.07  

Error  80  0.08        

Fruit Loss  

Area  2  79256.92**    

Year  4  0.07      

Year× Area  8  0.07     

Error  80  0.94 
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  ...شگاهيدر سه رو) .Quercus brantii Lindl( يرانيگونه بلوط ا يفنولوژ يبررس: دوازده امامي  حسامي و

 
  ي فنولوژيك گونه بلوط ايراني در مناطق مختلفها دهيپد -4جدول 

Table 4. Phenological events Quercus brantii in the sites studied 

  منطقه  فنولوژيكي پديده

 لاي سها ماه

Months of the year  

  اسفند  بهمن  دي  آذر  آبان  مهر  شهريور  مرداد  تير  خرداد  ارديبهشت  فروردين

Phenological 

phenomena  
Region  Ap.  May.  Jun.  Jul.  Aug.  Sep.  Oc.  No.  De. Jan.  Fe.  Ma.  

Leaf bud  

Mamasani      

Kamfiruz      

Dashtearjan        

Complete the 

leaf  

Mamasani        

Kamfiruz        

Dashtearjan        

Early 

Flowering  

Mamasani        

Kamfiruz      

Dashtearjan        

Full 

Flowering  

Mamasani      

Kamfiruz        

Dashtearjan        

End of 

Flowering  

Mamasani        

Kamfiruz        

Dashtearjan        

Pollination  

Mamasani      

Kamfiruz        

Dashtearjan        

The 

Emergence of 

Fruit   
  

Mamasani      

Kamfiruz        

Dashtearjan        

Fruit Ripening  

Mamasani        

Kamfiruz        

Dashtearjan        

Early Fall  

Mamasani        

Kamfiruz        

Dashtearjan        

Full Fall  

Mamasani        

Kamfiruz        

Dashtearjan        

Fruit Loss  

Mamasani        

Kamfiruz        

Dashtearjan        

 

حداقل، حداكثر و متوسط دماي ماهيانـه را نشـان   

  . دهد يم

ميـزان   شود يمملاحظه  5كه در جدول  طور همان

 بارندگي و متوسط درجـه حـرارت ماهانـه همبسـتگي    

برگ، گل و كامل شـدن   باز شدنداري با منفي و معني

يعني با افزايش ميزان بارنـدگي و متوسـط   ؛ برگ دارند

شـدن   و كامل گل برگ، باز شدندرجه حرارت ماهانه 

همبسـتگي ميـان ميـزان    . گـردد  يمبرگ زودتر شروع 

؛ و مثبـت اسـت   دار يمعن ـز بارندگي با رسيدن ميوه ني ـ

يعني هرچه ميزان بارندگي بيشتر باشد زمـان رسـيدن   
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 1395بهار و تابستان / شماره اول/ سال سوم/ هاي زاگرس تحقيقات جنگلمجله 

  ضريب همبستگي صفات مورد بررسي و عوامل اقليمي در مناطق مورد بررسي - 5جدول 

Table 4: The correlation coefficient traits and climatic factors in the sites studied  

  صفت
  باز شدن

 برگ

امل ك

  شدن

 برگ

 ظهور ميوه يافشان گرده ن گلياول
دن يرس

 وهيم
 وهيزش مير خزان

حداكثر 

 درجه حرارت

حداقل درجه 

 حرارت

درجه متوسط 

حرارت 

 ماهانه

 بارندگي

Attribute  
Leaf 

bud  
Complet

e the leaf  
Early 

Flowering  
Pollination  

The 

Emergenc

e of Fruit  

Fruit 

Ripening  
Fall  

Fruits 

Loss  
Maximum 

temperature  
Minimum 

temperature  
Mean 

temperature  
Rainfall  

Leaf bud  1.00            

Complete 

the leaf  
0.74

**
 1.00           

Early 

Flowering  
0.97

**
 0.81

**
 1.00          

Pollination 0.14 
ns

 -0.46
**

 0.05 
ns

 1.00         

The 

Emergence 

of Fruit  
0.14 

ns
 -0.44

**
 0.05 

ns
 0.97

**
 1.00        

Fruit 

Ripening  
0.78

**
 0.96

**
 0.84

**
 -0.42

**
 -0.41

**
 1.00       

Fall 0.93
**

 0.91
**

 0.96
**

 -0.15 
ns

 -0.15 
ns

 0.93
**

 1.00      

Fruit Loss  0.78
**

 0.98
**

 0.85
**

 0.44
**

 -0.42
**

 0.98
**

 0.94
**

 1.00     

Maximum 

temperature  
0.31

**
 0.05 ns 0.28

**
 0.31

**
 0.32

**
 0.07 

ns
 0.20

**
 0.07 

ns
 1.00    

Minimum 

temperature  
-0.48

**
 -0.87

**
 -0.57

**
 0.66

**
 0.65

**
 -0.85

**
 -0.71

**
 -0.87

**
 0.18

*
 1.00   

Mean 

temperature  
-0.94

**
 -0.80

**
 -0.96

**
 -0.01 

ns
 -0.003 

ns
 -0.83

**
 -0.95

**
 -0.84

**
 -0.21

**
 0.60

**
 1.00  

Rainfall -0.87
**

 -0.91
**

 -0.91
**

 0.23
*
 0.22

**
 -0.92

**
 -0.96

**
 -0.94

**
 -0.16 

ns
 0.77

**
 0.92

**
 1.00 

 دارغير معني: ns %5 در سطحدار معني: *% 1 در سطحدار معني :**

همبستگي . انجام خواهد شد ريتأخو با  رتريدميوه 

ميان ميـزان بارنـدگي بـا خـزان بـرگ و ريـزش ميـوه        

ي هرچـه ميـزان بارنـدگي    عن ـي؛ و منفي است دار يمعن

بيشتر باشد زمـان ريـزش بـرگ و ميـوه زودتـر انجـام       

همبستگي ميان متوسط درجه حرارت ماهانـه  . شود يم

نيـز   يافشـان  گـرده و ميزان بارنـدگي بـا ظهـور ميـوه و     

همبستگي ميان متوسط درجـه حـرارت   . نبود دار يمعن

 دار يمعنماهانه با خزان برگ و ريزش ميوه نيز منفي و 

درجـه حـرارت زمـان     شيافزابدين ترتيب كه با . است

 .گردد يمريزش برگ و ميوه زودتر آغاز 

 

  

  حثب

  يكفنولوژ يها دهيبر پد يمير عوامل اقليتأث

فنولـوژيكي در   يهـا  دهي ـپدمراحـل مختلـف    ظهور

درختان به عوامل مختلفي بسـتگي دارد كـه در ميـان    

، باشـد  يم ـ مـؤثرتر  ريبسـيا نقش عوامل اقليمـي   ها آن

دو  ريتـأث شروع مراحل رشد درختان تحـت   كه ينحو به

از جنبـه ديگـر   . باشد يمعامل درجه حرارت و بارندگي 

عوامـل اقليمـي    ريتأثاين كه ارتفاع از سطح دريا تحت 

 يبـر رو زيـرا ايـن عامـل    ؛ داشته باشيم دنظرماست را 

ايـن  . فنولـوژيكي نقـش بسـزايي دارد    يها دهيپدظهور 

موضوع در مطالعه حاضر و همچنين ساير مطالعاتي كه 

ارتفاعات مختلف صـورت گرفتـه    و درميداني  صورت به

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 y

uj
s.

yu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
1-

28
 ]

 

                             9 / 14

http://yujs.yu.ac.ir/jzfr/article-1-79-fa.html


42 

  ...شگاهيدر سه رو) .Quercus brantii Lindl( يرانيگونه بلوط ا يفنولوژ يبررس: دوازده امامي  حسامي و

 

و  ؛ مردانـي 1379كـاظمي، مير(اسـت  به اثبات رسـيده  

ــفي ــتمالچي،1384 ،يوس ــادين و دس از  ).1380 ؛ ميرب

 هـا  برگنظر فيزيولوژي بين اندام فتوسنتز كننده يعني 

با اندام ذخيركننده مواد فتوسنتزي  )يفتوسنتزمنابع (

. تناسبي وجـود دارد ) مخازن فتوسنتزي( ها وهيميعني 

 تـر  بادوامو  تر يقوهرچه اندام فتوسنتزي  گريد عبارت به

 تـر  ميحج ـشـاخه مانـده و    بيشـتر روي  هـا  وهيمباشند 

ميزان بارنـدگي  ). 1391 كوچكي و سرمدنيا،( شوند يم

منفـي و   و متوسط درجـه حـرارت ماهانـه همبسـتگي    

برگ، گل و كامـل شـدن بـرگ     باز شدنداري با معني

يعني با افزايش ميزان بارندگي و متوسط درجـه  ؛ دارند

شـدن بـرگ    و كامل گل برگ، باز شدنحرارت ماهانه 

درجـه حـرارت    ريتـأث با توجه به  گردد يمزودتر شروع 

 در مراحــل مختلــف رشــد گياهــان  (GDD) تجمعــي

  دار يمعن

بـا تـاريخ اولـين     متوسط درجه حرارت شدن رابطه

گلدهي قابل توجيه اسـت زيـرا هرچـه درجـه حـرارت      

بالاتر باشد درجه روز رشد لازم بـراي ورود بـه مرحلـه    

 كـوچكي و سـرمدنيا،  ( شـود  يم ـزايشي زودتـر تـأمين   

 ـيا درختان بلوط يكفنولوژ يها دهيپد). 1391 در  يران

  رتر اما نسـبت بـه دشـت   يد يروز نسبت به ممسنيامفك

فنولوژيـك   يهـا  دهي ـپدامـا  ؛ شود يارژن زودتر شروع م

ظهـور بـرگ   (شـروع  بلوط در استان كردسـتان ديرتـر   

ريـزش بـرگ   (خاتمـه  و زودتـر  ) هفته چهارم فروردين

. )1388 ،يوســفي مردانــي و( ابــدي يمــ )هفتــه دوم آذر

فنولوژيــك در اســتان گلســتان  يهــا دهيــپدهمچنــين 

غاز گلدهي هفتـه دوم فـروردين، ظهـور    آ(ديرتر شروع 

بـه گونـه    زودتر نسـبت و  )برگ، هفته چهارم فروردين

خاتمه خـزان  (خاتمه استان فارس  يها جنگلبلوط در 

خزان بـذر، هفتـه دوم    و خاتمهبان آبرگ، هفته چهارم 

ثر كحـدا  نيانگي ـم ).1379 كـاظمي، مير( ابدي يم) بانآ

ن حداقل درجه يانگي، م گراد يسانت 3/37درجه حرارت 

 يبارنـدگ  سـاله  دهن يانگي ـگراد و م يسانت -6/2حرارت 

ا در ي ـمتـر از سـطح در   2000متر و ارتفـاع   يليم 582

 ن دشـت ين منطقه را حد واسط بي، ا روزيامفكستگاه يا

اخـتلاف   ني ـتوان ا  يلذا م .دهد  يقرار م يارژن و ممسن 

درختـان بلـوط در    يكفنولوژ يها دهيدر بروز پد يزمان

ا، يمورد مطالعه را اختلاف ارتفاع از سطح در  سه منطقه

در  يزان بارنـدگ ي ـثر درجه حـرارت و م كحداقل و حدا

 سـاله  دهن يانگي ـبا م ارژن  دشت.  ردكعنوان   سه منطقه

حـرارت  ن حداقل درجه يانگي، م متر يليم 828 يبارندگ

ثر درجــه حــرارت كحــدا نيانگيــ، م گــراد يســانت) - 1(

ا، ي ـمتـر از سـطح در   2300، ارتفاع  گراد يسانت 35/33

وجـود   .نـد ك يه ميرا توج مدت كوتاهش يوجود دوره رو

ت ين منطقه فعاليه در اكشود  يباعث م يطين شرايچن

ر شـروع شـود و زود   ي ـدرختـان د  يكفنولوژ يها دهيپد

  دشـت ر كالـذ  ط فـوق يشـرا با توجه به . ندكدا يخاتمه پ

  .روز قرار دارديامفكبعد از  ارژن

 يه بارنـدگ ك ـ ييهـا  سال ارژن  دشتروز و يامفكدر 

درختـان در صـورت   ) 77سـال  (بـوده  زمستانه خـوب  

امـا در  ؛ انـد  ان آفت قادر به جبـران خسـارت بـوده   يطغ

م بـاران  ك ـبـا زمسـتان    ييهـا  صورت برخورد بـه سـال  

و  سـو  كي ـمبـود آب از  كو  كيخش ـ) 79 سالي خشك(

داً بـالا  ير و تعـرق را شـد  ي ـه تبخكاد تابستان يز يگرما

ه درختان قادر بـه  كشود  يگر باعث ميد يبرد از سو يم

در اثـر خسـارت   (از دست رفته نبوده  يها جبران برگ

 اخـاك يگمقـدار  . نندكرا تحمل  يديو فشار شد) آفت

ــا ــا كدر خ ــا يه ــه جنگلـ ـي ــ ين منطق ــار يبس م ك

ل ي ـن قبيدر ا ييمبود مواد غذاك ).عيني مشاهده( است

هـا   در برگ يها موجب بالا رفتن درصد مواد قند نيزم

شده، در نتيجه شرايط مناسبي را براي تغذيه و تكثيـر  

حمـزه  (آورد   بـه وجـود مـي   ) بلـوط  خوار برگ(حشرات 

دهنـد و   اين درختان عموماً ميوه نمـي ). 1381زرقاني، 

هـاي كـوچكي توليـد     ميـوه ،  يا در صورت توليـد ميـوه  

 )متـر  يل ـيم پنجحداكثر  دشدهيقطر ميوه تول(كنند  مي

در منطقه ) 3( شكلبا توجه به  )1381، حمزه زرقاني(

ــال  ــني س ــاران      ممس ــم ب ــتان ك ــا زمس ــه ب ــايي ك ه

كنيم به علت گرماي زياد  برخورد مي) 79سالي  خشك(

، باعـث   رود شـديداً بـالا مـي    تابستان كه تبخير و تعرق

هاي كوچكي توليد  ، ميوه ميوه تشكيلشود درختان  مي

  .)متر ميلي پنجقطر ميوه توليدشده حداكثر (كنند 
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 1395بهار و تابستان / شماره اول/ سال سوم/ هاي زاگرس تحقيقات جنگلمجله 

  گيري  نتيجه

در گياه بلوط نيز مانند سـاير گياهـان، در منـاطق    

داراي ميانگين دمـايي بـالاتر، مراحـل فنولـوژي گيـاه      

و دوره رشـد   ونـدد يپ يم ـ به وقوعزودتر از ساير مناطق 

در محـدوده   گـر يد عبـارت  بـه . گـردد  يم تر يطولانگياه 

محدودكننـده   يهـا  حـرارت دمايي اين منـاطق درجـه   

ــدارد  ــوط وجــود ن ــابراين صــفات ؛ رشــد درخــت بل بن

عوامـل   ريتـأث فنولوژيكي در گونه مورد بررسـي تحـت   

  .اقليمي و محيطي قرار دارد

  

  مـنـابـع

 دانشـكده . در دو منطقـه مختلـف اسـتان فـارس     يكـوه  بادام گونهنش كعوامل مؤثر بر پرا يبررس.  1378. ، س نژاد يالوان

  .ص 43.  ارشد يكارشناس نامه انيپا. ت مدرسيدانشگاه ترب.  يعيمنابع طب

و مراتـع   هـا  جنگـل گزارش نهايي طرح بررسي فنولوژي بنه در استان فـارس موسسـه تحقيقـات    . 1386 .ك.س بردبار،

  .ص 60 .كشور

  .استان فارس يا انتشارات سازمان آب منطقه.  مورد مطالعه يها ستگاهيا يآمار هواشناس.  1382. نام يب

نـار  كروديخ هـاي   جنگـل رات دما در ييتغ يو الگو يدرختان جنگل يفنولوژ يبررس.  1376.  ر ،يرحمانو . ك،  ريجوانش 

  .125): 1(50 ،رانيا يعيمجله منابع طب. خزر

قـات  يز تحقك ـمر. در اسـتان فـارس   يران ـيگونـه بلـوط ا   اشـت بـذر   كعمق  يبررس ييگزارش نها.  1378. م.، س يحسام

  .ص 60. فارس يعيكشاورزي و منابع طب

ت ي ـجمع يـك ناميو د يع ـيدشـمنان طب  ييو شناسـا  يآور جمع يقاتيطرح تحق ييگزارش نها.  1381. ، حيحمزه زرقان

  . ص 67. فارس يعيقات كشاورزي و منابع طبيز تحقكمر.  خوار بلوط در استان فارس جوانه پروانه

  .1-45:  32. ها و مراتع قات جنگليمؤسسه تحق.  آربوراتوم نوشهر يها درختان و درختچه يفنولوژ.  1364. ، م ساز خاتم

. دانشـگاه تهـران   ،يع ـيده منـابع طب كدانش ـ.  نـار كروديدر منطقه خ يدرختان جنگل يفنولوژ يبررس.  1370 . ، ر يرحمان

  .ص 145 .ارشد يكارشناسنامه  انيپا

موسسـه  . ايـلام  يهـا  جنگـل بنـه و بلـوط در    يهـا  گونـه نهايي طرح تحقيقـاتي فنولـوژي    گزارش .1382. طهماسبي، م

  .ص 31.كشور مراتعو  ها جنگلتحقيقات 

 400. دانشگاهي، دانشگاه مشـهد  انتشارات جهاد. )ترجمه( فيزيولوژي گياهان زراعي. 1391. م.سرمدنيا، غو  .ع كوچكي،

  .ص

 .اسـتان كردسـتان   هاي  جنگلدر ). .Quercus brantii LindI( گونه برودار يفنولوژ .1384 .ب يوسفي،و . ف مرداني،

  .251-277 ):3(13، تحقيقات جنگل و صنوبر ايران .و مراتع ها جنگلموسسه تحقيقات 

قـات  يمؤسسـه تحق . شـور كشـمال   هـاي   جنگـل درختان  يراش و برخ يفنولوژ . 1380. م ، يدستمالچو .  ر.، ع نيرباديم

  .33–54 :5، ايران قات جنگل و صنوبريتحق. ها و مراتع جنگل

شمال  يها ت جنگليريمد يش مليهما.  ت جنگليريگونه بلند مازو و نقش آن در مد يفنولوژ. 1379 .ز.، س ياظمكريم

  .277 -297. شوركها و مراتع  سازمان جنگل. داريو توسعه پا
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  ...شگاهيدر سه رو) .Quercus brantii Lindl( يرانيگونه بلوط ا يفنولوژ يبررس: دوازده امامي  حسامي و

 

در مناطق مختلـف ارتفـاعي    )Zygophyllum attriplicoides( جيقفنولوژي گونه  يبررس .1383 .نجفي شبانكاره، ك

  .83-112 :)1(11 ،مجله تحقيقات مرتع و بيابان. استان هرمزگان

پسـته وحشـي در اسـتان فـارس موسسـه       بر پـراكنش  مؤثرنهايي طرح بررسي عوامل  گزارش .1382. ر.م ،نگهدار صابر

  .ص 84. و مراتع ها جنگلتحقيقات 

Eman, E.G. 1993. Variation in leaf phenology and habit in Quercus ithaburensis, a 

Mediterranean deciduous tree. Journal of  Ecology, Vol. 81 . 627-634.  

Showalter, J.M., 2005. Evaluation of topsoil substitutes for restoration of Appalachian 

hardwoods on strip mined land. Ph.D. dissertation, Virginia Polytechnic Institute and State 

University, 232p. 
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Abstract 
 

 Phenology studies can be appliedin sustainable management, protection, rehabilitation, 

development, and utilization of forest resources. In this study, the phenology of  Persian oak 

was investigated in three forested areas of Mamasani, Dasht-e-Arjan and Kamfirouz with 2300 

m,2100 m,1800 m altitude, respectively in south –west and north of Fars province, Iran. In each 

area, ninetrees were visited repeatedlyat different times in different seasons during 5 years 

(1998-2002) and the observed characteristics were recorded. The results showed the stages of 

growth were completely different at the threementioned areas. The shoots sprouted up in the 

second week of March to the first week of April. The full leaf formation happened in the second 

week of April to the fourth week of April. The early flowers appeared in the second week of 

March to the fourth week April. Pollination occurred in the third week of March to the third 

week in April. The leaves began to fall in the fourth week of October to the fourth week of 

December. So characteristics of phenology in Persian oak were affected by climate and 

environmental factors. 

 

Keywords: Quercus brantii L., Forest, Fars, Phonology, Oak fruit 
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Hesami & Davazdahemami : Phonology of oak manna tree (Quercus brantii Lindl.)…  
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