
1  

1395بهار و تابستان / شماره اول/ سال سوم/ هاي زاگرس مجله تحقيقات جنگل  

  تحت تنش شوري گونه ارژن يها نونهالو مورفولوژي  يزن جوانهبذر بر خصوصيات  اثر مبدأ

  2 ه ناصح دهبنهيسم ،1 يساروآفاق تابنده ، * ،1 انيتا رشتيآناه

 يزد، ايران، زديدانشگاه  ،يعيده منابع طبكدانش ارياستاد 1
 ، يزد، ايرانزديدانشگاه ، يارشد جنگلدار يارشناسكدانش آموخته  2

 arashtian@yazd.ac.ir: پست الكترونيك نويسنده مسئول*

  12/06/1395: تاريخ پذيرش       30/10/1394: تاريخ دريافت

 چكيده

جهان و به خصوص در مناطق خشك و بياباني است كه سبب كاهش توليدات ي محيطي در ها تنششوري يكي از 

اين  .ي اهميت خاصي داردزن جوانهيژه و بهگردد و انتخاب گياهان مقاوم به شوري در تمام مراحل زندگي گياهي مي

 ارژن هگون ينونهال در دوره فولوژيكيرمو و صفات يزن جوانهبر خصوصيات بذر تحقيق با هدف بررسي اثر مبدأ 

)Amygdalus elaegnifolia ( آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب . در شرايط آزمايشگاه انجام شدتحت تنش شوري

 و سميرم، كازرون مبدأشامل ( بذر به عنوان فاكتور اول ءمبدا. تصادفي در سه تكرار انجام گرفت كاملاًطرح 

به از نمك كلريدسديم با استفاده ) منس بر متريز يدس 5، 3، 5/1، 0( تيمار شوري در چهار سطح و) شهر يدونفر

، چه يشهر، طول چه ساقه، بنيه بذر، طول يزن جوانه، سرعت يزن جوانه نرخصفات . در نظر گرفته شدعنوان فاكتور دوم 

ل به طو چه يشهر، تعداد برگ و نسبت طول چه يشهر، وزن خشك چه ساقه، وزن خشك چه يشهر تر وزن، چه ساقه تر وزن

 اكثردر  دار يمعناختلاف ايجاد واريانس و مقايسات ميانگين نشان داد شوري باعث  آناليزنتايج . شد يريگ اندازه چه ساقه

در  مبداء بذربود اما اثر  دار يمعن مورد مطالعه يمبداءهادر تيمار شاهد اختلاف بين . صفات مورد بررسي گونه ارژن شد

هاي مورد  مبداءاز بين  مبداءبهترين  ،)تيمار شاهد( يرشورغشرايط به طوركلي در  .نبود دار يمعنسطوح ديگر شوري 

  .بود شهر يدونفر بررسي،

  بذر يزن جوانهتنش شوري،  پروونانس، ن،ارژ: كليدي هاي واژه

  

  مقدمه

اصلي و شايع در  محيطي يها تنششوري يكي از 

ي و نقصان گياهجهان است كه سبب كاهش توليدات 

طبيعي در نواحي وسيعي از سطح زمين  هاي يرستن

شوري  ).1391 ،و همكاران دربندي يزديا( شود يم

منجر به انباشت نمك در ناحيه ريشه شده و باعث 

در گياه اختلال در جذب آب كافي از محلول خاك 

  ).1390 ،و همكاران شوازي يمنصور( شود يم

به شوري در تمام مراحل  انتخاب گياهان مقاوم

به طور . اهميت خاصي دارد يزن جوانه يژهو بهزندگي 

شوري،  يرتأثكلي يكنواختي در سبز شدن، تحت 

پتانسيل آب، عناصر غذايي، دماي محيط و اثرات 

در آبياري با  يزن جوانه. متقابل اين عوامل قرار دارند

ممكن است از طريق كاهش سرعت جذب آب  شور آب

خاص  هاي يونو همچنين غلظت سمي ) اثر اسمزي(

 ).1389 ،يالااسلام ثقه( سوء قرار گيرد يرتأثتحت 

كه  هايي يشورنسبت به  يدسديمكلر ناشي از شوري

، با شدت بيشتري شود يمديگر ايجاد  هاي يونتوسط 

 گذارد يم يرتأثجوان  يها بافتبر رويش 

  ).1391 ،و همكاران دربندي يزديا(

بسيار وسيع  ها گونهبعضي از  نشكپرا از آنجا كه

شرايط  ،آورند يموجود  هبوده و نژادهاي جغرافيايي را ب

لذا  ،متفاوت استآب و هوايي و خاك در نقاط مختلف 

 داشت خواهدله اثراتي روي بذر و خواص آن ئاين مس
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  ... گونه هاي نونهال مورفولوژي و زني جوانه خصوصيات بر بذر مبداء اثر: رشتيان و همكاران

پروونانس، پهنه جغرافيايي و زيست  ).1378 مصدق،(

محيطي است كه درختان والد در آن جنبه بومي دارند 

ساختار ژنتيكي آنها از طريق انتخاب  پهنه و در آن

 ،و همكاران جوانشير( طبيعي توسعه يافته است

1386.( 

بذر، مبدأ  يزن جوانهاز عوامل اساسي در  

بذر است در بعضي از گياهان تفاوت در  يآور جمع

مبدأ جغرافيايي بذر به لحاظ ارتفاع از سطح دريا 

موجب تفاوت در اندازه گياه و يا تفاوت در ميزان 

چنين اختلافاتي ممكن است به . شود يمرويش آنها 

 شرايط و منابع محيطي بودن متفاوتعلت 

بذر كه گياهان مادري در طي رشد در  ياييمبدأجغراف

 ).1392 ،و همكاران تجمليان( اختيار دارند، باشد

يا  بذر اثر مبدأ ارتباط بادر زيادي  يها پژوهشتاكنون 

درختي  يها گونه بذر يهبنو  يزن جوانهپروونانس بر 

از مجموع اين  .مختلف در دنيا انجام شده است

سبب  تواند يمدريافت كه مبدأ بذر  توان يم ها پژوهش

 يها گونهو بنيه بذر  يزن جوانهتفاوت قابل توجهي در 

يك مبدأ بذر را به  توان ينمدرختي شود، اما هيچگاه 

 ها يشگاهروبراي كاشت در همه  مبدأعنوان بهترين 

 ).1389 ،و همكاران بابايي( معرفي كرد

وجود  ها گونهاز آنجايي كه تنوع زياد پروونانس در 

پروونانس  ينتر متحملانتخاب  در به ما تواند يمدارد 

به عنوان  ).1388 ،و همكاران رزرافشا( كمك كند

 يها يژگيورات و ييتغ) 1385( و عصاره يميركمثال، 

 Atriplexپ گونه يوتكدر سه ا يمقاومت به شور

verrucifera ه كنموده و نتيجه گرفتند  يرا بررس

 يپ هايوتكدر ا يمقاومت به شور يرات پارامترهاييتغ

س العمل به كن عيهمچن .بود دار يمعن يمورد بررس

اهچه يو رشد گ يزن در مرحله جوانه تواند يم يشور

در  مثلاًجنس متفاوت باشد  يكمختلف  يها گونهن يب

كه در  ديپتوس مشخص گرديالكگونه ا 4 يبررس

زني و رشد گياهچه بيشترين ميزان  مرحله جوانه

و بيشترين مقدار  E. occidentalisشاخص بنيه 

اختصاص يافته و  E. salubrisبه  يزن جوانهسرعت 

و رشد رويشي حداقل  يزن جوانههمچنين در مرحله 

اختصاص يافت E. globules  شده به صفات اندازگيري

  ).1387عت، يعصاره و شر(

 يشور ريتأثتفاوت در كه  دهد يمنشان  ها يبررس

و تجمع عناصر  يشيبر صفات رو چون ييبر پارامترها

و ) شهيبرگ، ساقه و ر( كاهش وزن خشك و در برگ

 نيبدر اه يگ يردكو صفات عمل ها نهالارتفاع 

 ،1388 ،يدانشور و رحمت(دارد وجود  ها پروونانس

Rueda-Puente et al., 2007(. يها پروونانس 

در اراضي شور تحمل بيشتري به شوري  واقع يها گونه

 ،اند داشتهشور گياهي در مناطق غير يها هيپانسبت به 

 & Niknam( داردالبته استثناهايي هم وجود 

Mcomb, 2000(. مختلف  يها كلونن يهمچن

 دهند يمنشان  يدر برابر شور يمتفاوت العمل عكس

 ) Rhodes, 1998 &Felker(. ن مشخص يهمچن

د در كل گياهان استقرار يافته شوري را بهتر از يگرد

گياهان استقرار  كه يطور به ،كنند يمتحمل  ها نهال

بالاتر نشان  يها غلظتيافته كاهش در رشد و بقا در 

  ).Madsen & Mulligan, 2006( دهند يم

 ،)Amygdalus elaeagnifolia(گونه ارژن  

جنس بادام، زيرو  Rosaceaeخانواده  متعلق به

خشك و نيمه است كوچك كه در مناطق  يا درختچه

اقليمي و داراي تنوع  ديرو يم) توراني - ايراني(خشك 

 باشد يمبسيار زيادي از نظر رويشگاه و ادافيكي 

آن زياد  يها شاخه). 1390 ،و همكاران خانيكي يبخش(

 يشها گل. رسد متر ميو ارتفاع آن به سه تا چهار 

آن صاف با  ي هسته، پايه يبآن شفت و  ميوهسفيد، 

 ).1381، ثابتي(است  يا قهوهرنگ زرد  بهنوك كند 

خواص  دارابودنعلت بادام ب يها گونهكلي  طور به

دارويي، صنعتي و خوراكي از لحاظ اقتصادي حائز 

 از منبع ژنتيكي غني ها گونهاين  .باشند يماهميت 

 زنده يها تنشخصوصيات مطلوب مثل مقاومت به 

خشكي، شوري، ( و غيرزنده) ها يماريبآفات و (

حقيق حاضر به ت .هستند) سرمازدگي زمستانه و بهاره

ارژن گونه  يها پروونانسبرخي از  تحملمنظور بررسي 

مبداء  نيتر مناسب تحت آبياري با آب شور و تعيين

جهت استفاده براي توليد نهال در نهالستان انجام بذر 

  .شده است
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  مشخصات مبداءها و بذرهاي مورد مطالعه -1 جدول

Table 1. Studied seed source and seed profile 

  طول جغرافيايي  مبدأ
عرض 

  جغرافيايي

سطح  ارتفاع از

  )متر( دريا

متوسط بارندگي 

  )متر ميلي(ساليانه 

متوسط درجه حرارت 

  )گراد سانتي( ساليانه

 وزن هزار دانه بذر

  )گرم(

Provenance  Longitude  Latitude  
Above 

mean sea 
level (m)  

Average annual 

rainfall 

 )(mm  

Average annual 
temperature 

(°C)  

1000-grain 

weight 

)gr.(  

 Kazeroun  ′37  ͦ29  ′39 ͦ51  851  444.5 21.78 96±740.5 

Semirom  ′24  ͦ31  ′34 ͦ 41  2391 235 11.6 49±730.7 

 Fereydonshahr  ′56 ͦ 32  ′07 ͦ 50  2541  505.6 9 104±735.2 

  

  ها روشمواد و 

جهت انجام اين تحقيق بذرهاي گونه ارژن 

 از شركت پاكان بذراز سه رويشگاه  شده يآور جمع

خصوصيات اين سه رويشگاه و بذور . خريداري شد

  .باشد يم 1به صورت جدول  شده يآور جمع

اينكه بادام داراي دو نوع خواب فيزيكي و  يلدل به

فيزيولوژي است از دو مرحله براي از بين بردن خواب 

خواب فيزيكي كه مربوط به پوست . بذرها استفاده شد

 ذرها است با استفاده از چكش و باب) بر يانم( يچوب

احتياط كامل به طوري كه كوچكترين آسيبي به بذرها 

  .نرسد حذف شد

خواب فيزيولوژيكي نيز كه به علت خواب جنين 

است به وسيله سرمادهي مرطوب از بين رفت به اين 

ترتيب كه بذرهاي خارج شده از پوسته چوبي به مدت 

ساعت در آب خيسانده شدند سپس سه ماه در  24

داخل يخچال در بستر ماسه استريل و  c˚4دماي 

). 1392روحي و رفيعي، (مرطوب، قرار داده شدند 

% 1جهت ضدعفوني بذرها از محلول هيپوكلريدسديم 

سه مرتبه شستشو با آب مقطر دقيقه و  2به مدت 

  ).1389 ثقه الاسلامي،(استفاده گرديد 

 5، 3، 5/1، 0( در چهار سطح نيز تيمار شوري

dS/m (سديم در نظر گرفته شد از نمك كلريد .

آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاً 

انجام بذر  25و در هر تكرار تصادفي در سه تكرار 

طور  هب) بذر مبدأ( هر رويشگاهر وبذ كه يطور به .گرفت

 روي متر يسانتنه  با قطر هايي ديش يپتردر  جداگانه

از  ليتر يليمهفت سپس ند و تقرارگرف كاغذ صافي

به بذور كشت  با شوري مورد نظر شده تهيه يها محلول

 .)2008بوهن، ( اضافه گرديد مبدأشده هر 

درجه  c˚25در داخل ژرميناتور با دماي  ها ديش يپتر

 16ساعت روشنايي و  8و رژيم نوري  گراد يسانت

. درصد قرار داده شدند 25ساعت تاريكي و رطوبت 

بازديد به صورت روزانه انجام شد بعد از نه روز با خروج 

به دليل اينكه بذر بادام درشت بوده و قادر به  ،گياهچه

نبودند به محيط كشت  ها ديش يپتررشد در داخل 

وف در محيط ظر .منتقل شدندحاوي ماسه گلداني 

شمارش بذرهاي  .قرارگرفتند c˚25آزمايشگاه با دماي 

در و به صورت يك روز در ميان انجام گرفت  زده جوانه

 ام يسو پنجم تا  به علت اينكه از روز بيست ام يسروز 

معيار . انجام نشده بود، شمارش متوقف شد يزن جوانه

 بود ماسه بستر بذر، خروج گياهچه از يزن جوانه

سپس صفات مختلف  ).1390 ،و همكاران محمدي(

 :شد يريگ اندازهجهت بررسي اثر تيمارها 

 

تعداد بذرهاي است كه از يك : يزن جوانهدرصد 

و برحسب درصد  كنند يمجمعيت بذر توليد گياهچه 

 ديمحاسبه گرد 1 رابطهبر اساس  شودكه يمبيان 

  )1390 محمدي و همكاران،(

GP = 100 × (n/s)                        1( رابطه(  

، تعداد كل n، يزن جوانه، درصد GPدر رابطه بالا، 

، تعداد كل بذرهاي sبذور جوانه زده در دوره آزمون و 

و همكاران،  گلسك رمضاني( باشند يمكاشته شده 

1387(.  
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  ... گونه هاي نونهال مورفولوژي و زني جوانه خصوصيات بر بذر مبداء اثر: رشتيان و همكاران

 
 )كازرون :مبدأ(گونه ارژن  يها نونهال -1شكل 

Figure 1. Seedlings of Amygdalus 

elaegnifolia (source:  Kazeron) 

 

موفقيت در توليد محصول : يزن جوانهسرعت 

بذر بستگي به  يزن جوانهخوب علاوه بر درصد بالاي 

يكنواختي در رويش و سرعت استقرار گياه در بستر 

 2رابطه از  يزن جوانهبراي تعيين سرعت . خاك دارد

به شرح زير  )Maguire )1977ارائه شده توسط 

  :استفاده شد

  :)2(رابطه 

هاي طبيعي در روز  تعداد گياهچه =يزن جوانهسرعت 

هاي طبيعي در روز  تعداد گياهچه+...+ 1/اول شمارش

  روز آخر/ آخر

صفتي كه ارزيابي آن تابعي از ميزان : بنيه بذر

. و ساير صفات بذر مثل رشد گياهچه است يزن جوانه

بذر و استقرار گياهچه كه اولين مرحله  ي يهبنبين 

؛ باشد يماساسي و ضرورت توسعه گياه در عرصه 

از آنجايي كه بذر طي  .همبستگي زيادي وجود دارد

استقرار گياهچه با شرايط طبيعي كه گاه نامساعد 

، ينز جوانه، روبروست صفاتي نظير درصد باشد يم

، طول گياهچه، وزن خشك و شاخص يزن جوانهسرعت 

ذر در بارزيابي بنيه  يها شاخصبنيه گياهچه به عنوان 

و  نژاد يالوان( باشند يممراحل ابتدايي رشد مطرح 

 ).1388 ،همكاران

 Anderson و Baki-Abdul بنيه بذر به روش

  .برآورد گرديد 3 رابطهبا استفاده از  )1973(

  )3 رابطه(

100

MSHGp
Vi

×
=  

با  بذر يزن جوانهدرصد ، Vi با بنيه بذر كه در آن،

GP  با )چه ساقه+  چه شهير( ميانگين طولي گياهچهو 

MSH نشان داده شده است.  

 چه ساقهبه  چه شهيرنسبت طول : ضريب آلومتري

اين ). 1391 ،روزيف روخجلودار و  جعفريان(است 

ضريب با كاهش آب قابل استفاده براي گياه در ارتباط 

اين . است و نمايانگر نوعي از تحمل به خشكي است

نسبت اگرچه تحت كنترل ژنتيكي است ولي به طور 

و  حسيني( باشد يممحيط هم  ريتأثشديدي تحت 

و در مورد گياهان مناطق خشك ) 1390 ،همكاران

  ).1390، و همكاران باقري( باشد يمبسيار مهم 

تا دقت  كش خطبا : چه ساقهو  چه يشهر طول

  .شد يريگ اندازه متر يليم

تا دقت صدم  :چه ساقهو  چه يشهر و خشك تر وزن-

براي بدست . شدند يريگ اندازهگرم با ترازوي ديجيتال 

بطور جداگانه در داخل  ها نمونهآوردن وزن خشك، 

  .قرار گرفتند c˚70ساعت در دماي  24آون به مدت 

  

  ها داده تجزيه و تحليل

پيش از انجام تجزيه و تحليل آماري، نرمال بودن 

در با استفاده از روش كلموگروف اسميرنوف  ها داده

سپس . مورد آزمون قرار گرفت% 95سطح اطمينان 

بر روي صفات مورد  يمارهاتجهت بررسي اثرات 

 Procاز طريق  طرفه دو واريانس آناليز ،مطالعه

ANOVA )افزار نرم SAS (سپس براي  .انجام شد

مقايسه ميانگين تيمارهاي مختلف و اثرات متقابل آنها 

  .استفاده شد% 5از روش دانكن در سطح 

  

  نتايج

 بر روياثر شوري  نشان دادواريانس  آناليزنتايج 

 دار يمعن چه يشهرتمامي صفات به غير از وزن خشك 

طول بذر نيز بر روي صفات  مبدأاثر ). 2جدول ( بود

، وزن چه يشهرو  چه ساقه تر وزن، چه يشهرو  چه ساقه

بود اما اثر  دار يمعن و ضريب آلومتري چه يشهرخشك 

 چه ساقهو  چه يشهر تر وزنمتقابل اين دو فقط بر روي 

 ).2جدول ( بود دار يمعن
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و مورفولوژي  يزن جوانهميانگين مربعات حاصل از آناليز واريانس اثرات تيمارهاي مورد بررسي بر خصوصيات  -2جدول 

 ارژن يها نونهال

Table 2. Mean squared obtained of variation analysis by examining treatment effects on 

seed germination and new seedling morphology 

  خطا

Error 

  اثر متقابل

Interaction 

  شوري

Salinity 

  )پروونانس(بذر  مبدأ

Seed source (Provenance) 
  صفات

Characteristics 

211.11 18.51 ns 
**2174.07 211.11 ns Germination percentage 

0.46 0.60 ns 
**27.16 0.38 ns Germination rate 

11.69 3.88 ns 
**259.39 4.59 ns Seed vigor index 

4.59 8.14 ns 
**100.20 **34.72 Shoot length 

19.74 19.39 ns 
**178.87 **105.9 Radicle length 

0.0 
**0.02 **0.27 **0.03 Shoot wet weight 

0.0 
**0.01 **0.09 **0.02 Radicle wet weight 

0.0 0.0 ns 
*0.0 0.0 ns Shoot dry weight 

0.0 0.0 ns 0.0 ns 0.0 ns Radicle dry weight 

25.86 27.68 ns 
**560.66 *92.04 Total leaf number 

0.23 0.3 ns 
**1.63 **2.31 

Allometric index 
 

  .باشند يم داري يمعنپنج درصد و عدم  درصد، در سطح احتمال يك دار يمعنتفاوت نشان دهنده به ترتيب  nsو  * ،**

*, **, ns: significant at 5%, 1% level and not significant respectively. 
 

ي مورد ها پروونانسنتايج مقايسات ميانگين 

چه پروونانس  بررسي نشان داد كه صفات طول ساقه

در سطح  دار يمعنكازرون بهترين عملكرد را با اختلاف 

، اما در مورد داشتبا دو پرونانس ديگر پنج درصد 

 چه كازرون و سميرم بيشترين وريشه طول

دار با دو پرونانس ديگر شهر با اختلاف معني فريدون

ضريب آلومتري  .)3جدول (كمترين مقدار را نشان داد 

نيز در پرونانس سميرم بيشترين مقدار نسبت به دو 

 .پرونانس ديگر بود

در مقايسه ميانگين سطوح مختلف شوري با 

افزايش شوري تمام صفات مورد بررسي به جز 

داري را نشان دادند و  يمعنآلومتري كاهش  يبضر

داري  يمعنآلومتري با افزايش شوري افزايش  يبضر

  .)4جدول (يافت 

 چه ساقه تر وزننتايج مقايسه ميانگين اثر متقابل 

رل پروونانس نشان داد كه تنها در تيمار كنت

دار داشت و  يمعنشهر با ديگر تيمارها تفاوت  يدونفر

ها بود اما در ديگر  ميزان آن بيشتر از ديگر پرونانس

دار  يمعنتيمارهاي شوري سه پرونانس با هم تفاوت 

  ).2شكل (. نداشتند

 چه شهيرصفت  ينتايج مقايسه ميانگين اثر متقابل برا

اختلاف بين سه  5/1و  در شوري صفر نشان داد كه

پروونانس  چه يشهر تر وزن. است دار يمعنپروونانس 

 يدار يدر شوري صفر با اختلاف معن شهر يدونفر

ن پرونانس بيشترين حساسيت يشتر بود اما هميب

  ).3شكل (نسبت به شوري را نشان داد، 

  

 بحث

هاي شوري نشان داد كه با افزايش  يشآزمانتايج 

ي، بنيه بذر زن جوانهي، سرعت زن جوانهشوري درصد 

بدون (يابد بالاترين آنها در تيمار شاهد  يمكاهش 

 و El-keblawyمشاهده شد اين نتيجه با نتايج ) نمك

Al-Rawai )2005( بر روي گونه Prosopis 

juliflora  وRedondo  بر روي ) 2003( و همكاران

بر ) Meloni )2008و  Sarcocornia taxaگونه 

و ناصري و  Schinopsis quebracho روي گونه

، Nitraria schoberiبر روي گونه ) 1390(همكاران 

Khan و Ungar )1984 ( ي زن جوانهبر

A.triangularis ،Khan و Rizvi )1994 ( بر

griffithii Atriplex، Khan و Gulzar )2003(  و
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 مورد مطالعه يها پروونانسمقايسه ميانگين  -3جدول 

Table 3. Average comparison of provenances studied 

 صفات

Characteristics 

 پروونانس

Provenance 

 ميانگين

Mean 

 اشتباه معيار

Standard Error 

Germination percentage 

Fereydon Shahr 36.66 a 6.43 

Kazeron 33.33 a 5.12 

Semirom 28.33 a 4.58 

Germination rate 

Fereydon Shahr 1.83 a 0.61 

Kazeron 1.58 a 0.45 

Semirom 1.48 a 0.40 

Vigor index 

Fereydon Shahr 6.38 a 1.65 

Kazeron 7.61 a 1.54 

Semirom 6.90 a 1.75 

Shoot length 

Fereydon Shahr 6.94 b 0.75 

Kazeron 8.66 a 0.64 

Semirom 6.25 b 0.57 

Radicle length 

Fereydon Shahr 8.82 b 0.74 

Kazeron 12.89 a 1.09 

Semirom 12.20 a 1.39 

Shoot wet weight 

Fereydon Shahr 0.34 a 0.04 

Kazeron 0.26 b 0.02 

Semirom 0.24 b 0.03 

Radicle wet weight 

Fereydon Shahr 0.22 a 0.03 

Kazeron 0.15 b 0.01 

Semirom 0.20 a 0.02 

Shoot dry weight 

Fereydon Shahr 0.033 a 0.004 

Kazeron 0.035 a 0.005 

Semirom 0.0435 a 0.004 

Radicle dry weight 

Fereydon Shahr 0.024 b 0.003 

Kazeron 0.035 a 0.005 

Semirom 0.034 a 0.004 

Total leaf number 

Fereydon Shahr 14.59 ab 1.29 

Kazeron 16.33 a 1.80 

Semirom 12.23 b 1.47 

Allometric index 

Fereydon Shahr 1.38 b  0.07  

Kazeron 1.58 b  0.12  

Semirom 2.03 a  0.15  

ين سطوح يمعندهنده عدم اختلاف  وجود يك حرف مشترك نشان ب ر  يمارها است دا  .مختلف ت

There is a common letter indicates no significant differences between different levels of treatment. 
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 مقايسه ميانگين سطوح مختلف شوري -4جدول 

Table 4. Average comparison of different salinity levels  

 صفات

Characteristics 

 شوري

Salinity 
(dS/m) 

 ميانگين

mean 

 اشتباه معيار

Standard Error 

Germination percentage 

0 53.33 a 4.71 
1.5 31.11 b 3.51 
3 31.11 b 4.84 
5 15.55 c 4.44 

Germination rate 

0 4.00 a 0.40 
1.5 1.84 b 0.19 
3 0.43 c 0.08 
5 0.24 c 0.10 

Vigor index 

0 14.51 a 1.28 
1.5 6.20 b 1.07 
3 5.31 b 1.07 
5 1.84 c 0.56 

Shoot length 

0 9.93 a 0.56 
1.5 8.03 b 0.49 
3 6.25 c 0.67 
5 3.75 d 0.64 

Radicle length 

0 15.53 a 1.38 
1.5 11.31 b 1.06 
3 9.43 bc 1.02 
5 7.79 c 1.01 

Shoot wet weight (gr.) 

0 0.45 a 0.03 
1.5 0.31 b 0.03 
3 0.20 c 0.02 
5 0.13 d 0.01 

Radicle wet weight (gr.) 

0 0.30 a 0.02 
1.5 0.19 b 0.02 
3 0.13 c 0.01 
5 0.12 c 0.02 

Shoot dry weight (gr.) 

0 0.06 a 0.003 
1.5 0.03 b 0.004 
3 0.02 c 0.003 
5 0.02 c 0.002 

Radicle dry weight (gr.) 

0 0.05 a 0.004 
1.5 0.03 b 0.003 
3 0.02 bc 0.003 
5 0.016 c 0.003 

Total leaf number 

0 21.89 a 1.61 
1.5 14.61 b 1.28 
3 10.89 c 0.96 
5 8.00 c 1.08 

Allometric index 

 

0 1.62 b  0.16  
1.5 1.43 b  0.12  
3 1.57 b  0.09  
5 2.22 a  0.18  

ر يمعنوجود يك حرف مشترك نشان دهنده عدم اختلاف    .بين سطوح مختلف تيمارها است دا

There is a common letter indicates no significant differences between different levels of treatment.
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قه تر وزن - 2شكل  نانس چه سا رژن يها پروو ه ا وجود يك حرف مشترك نشان دهنده (شوري سطوح مختلف  در گون

ر يمعنعدم اختلاف  ين سطوح مختلف تيمارها است دا  .)ب

Figure 2. The shoot fresh weight of different Arjan’s provenances in different Salt treatment (There is a 
common letter indicating no significant differences between different levels of treatment). 
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ر يمعنعدم اختلاف  ين سطوح مختلف تيمارها است دا  )ب

Figure 3. The radicle fersh weight of different Arjan’s provenances in different Salt treatment (There is a 
common letter indicating no significant differences between different levels of treatment). 
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روي چهار گونه اكاليپتوس ) 1387(عصاره و شريعت 

 كه كاهش درصد اند داشتهمطابقت دارد كه بيان 

با افزايش شوري ممكن است به دليل اثرات  يزن جوانه

  .اسمزي و يا سميت ويژه يوني باشد

با كاهش قابليت دسترسي به آب  تواند يمشوري 

متابوليسمي همانند  يها جنبهيا تداخل در برخي 

 يزن جوانهتغيير موازنه مواد تنظيم كننده رشد، از 

بر  يزن جوانهدر  يرتأخن يهمچن ؛بذرها جلوگيري كند

اثر شوري ممكن است منجر به كاهش سرعت 

گياهچه  و شكست در سبز شدن و استقرار يزن جوانه

  .شود

و هوايي  يها اندامبا افزايش غلظت شوري رشد 

به طوري كه بيشترين . يابد يمكاهش  چه يشهرطول 

نتايج . افتد يمميزان رشد در حالت بدون شوري اتفاق 

بر روي گياه  )Shanon )1986حاصل از مطالعات 

بر ) Shankar )1988 و Kaul ،زيره سبز

و  Hajarو  Haloxylon salicornicumروي

، Nigella sutiva بر روي گونه) 1996(همكاران 

مويد  ،كهور ونهبر روي گ) 1390( سليماني و همكاران

 يها انداماين مطلب است كه با افزايش شوري رشد 

، زيرا با افزايش غلظت املاح فشار يابد يمهوايي كاهش 

، در نتيجه مقدار شود يماسمزي محلول خاك زياد 

انرژي كه گياه بايد صرف جذب آب از خاك نمايد 

و كه اين عمل باعث افزايش تنفس  يابد يمافزايش 

 ;Branson, 1967(  شود يمكاهش عملكرد گياه 

Kaul & Shankar 1988(.   

و  چه ساقه تر وزنبا افزايش شوري كاهش در 

رشد گياهان در شرايط تنش  .شد ديده چه يشهر

شوري به دليل كاهش پتانسيل آب در محيط ريشه و 

در محيط ريشه و در فرايندهاي  ها يونويژه  يرتأث

در ). Anjum, 2007( يابد يممتابوليكي كاهش 

شرايط تنش شوري، كاهش در ميزان كلروفيل از يك 

كلر و سديم از سوي ديگر  هاي يونسو و اثرات سميت 

باعث اختلال در فعاليت فتوسنتزي گياه شده و در 

 ها سلولنتيجه مواد غذايي لازم جهت رشد و گسترش 

فراهم نشده و بدين ترتيب كاهش رشد در گياه 

  .)et al., 2002 Garcia-Sanchez( گردد يممشاهده 

ارژن كاهش داد برگ با افزايش شوري در گونه تع

وي ر بر )1382( و همكاران كه با نتايج رحماني يافت

كاهش تعداد برگ در اثر شوري به  .مطابقت داردبادام 

شوري موجب از  طرف يك، از افتد يمدو طريق اتفاق 

و از  شود يمو در نهايت ريزش آنها  ها برگبين رفتن 

جديد در گياهان  يها برگاز ظهور  گريطرف د

كه اين موضوع به خصوص در  شود يمجلوگيري 

 ،و همكاران رحماني( بالا نمك مشهود است يها غلظت

1382.(  

تنش شوري باعث افزايش ضريب آلومتري در گونه 

 در خصوص) Unep )1992ارژن شده كه با نتايج 

بر روي ) Morais )2012 و Atriplex patulaگونه 

. مطابقت داشته است Acacia longnifaliaگونه 

بسياري از گياهان به هنگام مواجه با تنش اسمزي 

و  كنند يمزيرزميني خود  يها انداماقدام به گسترش 

هوايي به اندام زيرزميني را كاهش  يها اندامنسبت 

نياز گياه، تنش  آب مورد ينتأمتا بتوانند با  دهند يم

فلاحي و ( كمتري را به اندام هوايي وارد كنند

 ).1387همكاران، 

افزايش تنش شوري باعث كاهش در  يلكبطور

مورد  يها پروونانسصفات مورد بررسي در همه تمامي 

نسبت به  بالاتر حساسيت .شدگونه ارژن  يبررس

. بود شهر يدونفرافزايش شوري مربوط به پروونانس 

 اكثر صفات اين پروونانس بالاترين مقدار اينكهرغم علي

از خود  ها پروونانسرا در شوري صفر نسبت به بقيه 

داد اما با افزايش شوري روند كاهشي بيشتري در نشان 

ط مساعدتر يبعلت شرا تواند يم ؛ كهآن حادث گرديد

 يد بذرهايجه تولين منطقه و در نتيو دما در ا يبارندگ

 يمقاومت انها در برابرتنش ها يباشد ول تر يفيتكبا 

متر بوده ك ها تنشمتر با ك يبه علت سازگار يطيمح

نيز  كمترين حساسيت در صفات مورد بررسياست 

است البته  ازرونكو  مربوط به پروونانس سميرم

 دار يمعنفقط در تيمار شاهد  ها پروونانساختلاف بين 

ه ك) 1385(و عصاره  يميركج يج با نتاين نتايا ؛ كهبود

و  يو رحمان Atriplex verruciferaپ گونه يوتكسه ا

از  مختلف گونه بادام يپ هايوتكبر ا )1382(همكاران 

ه كد و نشان دادن نموده يبررس ينظر تحمل به شور
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مختلف  يها پيوتكدر ا يمورد بررس يپارامترها

  .دارد يهماهنگ داشتند دار يمعن اختلاف

  

  گيري نتيجه

 رتحقيق حاض هاي يافتهدر نهايت بر اساس 

در جهت توليد نهال گونه ارژن  شود يمپيشنهاد 

اده از يا استف ،داردمناطقي كه محدوديت شوري وجود 

 يهاپروونانس  نظر است،آب شور جهت توليد نهال مد

 انشان ندادند اما ب يدار ياختلاف معن يمورد بررس

در  يردكعمل يها شاخصد ياهش شدكتوجه به 

 گردد يمه يوصت يدون شهر در برابر شوريپروونانس فر

وجود دارد از  آب يل شوركه مشك يمناطق در

 داري يمعنه تفاوت كازرون كرم و يسم يها پروونانس

در مناطقي كه امكان آبياري  و استفاده گردد ،نداشتند

 شهر يدونفر يها پروونانسبا آب شيرين باشد، كاشت 

  .باشد يم رجحااز گونه ارژن  رد بالاتركعمل علت به

  

 منابع

و رشد گياهچه  يزن جوانه هاي يژگيواثرات دما و شوري بر . 1391. زرقاني، ه و .، يانق، ع.، محمديان، م.، ادربندي يزديا

  .335- 345): 2(10زراعي ايران،  يها پژوهشنشريه ). Sesamum indicum(كنجد  يها توده

برودار و بنيه بذر  يزن جوانهبذر روي  مبدأاثر . 1388. ، مپور حمزه و .، اسپهبدي، ك.، تقوائي، م.، طبري، م.، سنژاد يالوان

)Quercus brantii Lindl. .(آبخيزداري  يها پژوهش)40- 46: 83 ،)پژوهش وسازندگي. 

بررسي تنوع ژنتيكي درختان آزاد با استفاده از ايزو آنزيم پراكسيد از برگ . 1389. د. آزادفر و .غ.، جلالي، س.بابايي، ف

پژوهشي تحقيقات ژنتيك و اصلاح گياهان مرتعي و  -دو فصلنامه علمي. شمال ايران يا جلگهدر سه رويشگاه 

 .83-92): 1(18جنگلي ايران، 

مورفولوژيكي  هاي يژگيوو  يزن برجوانهبررسي اثر تنش شوري . 1390. ياري، ر و .، اجبارزارع، .، يگانه، ح.باقري، م

  .65-71): 3(24 ،)پژوهش وسازندگي( آبخيزداري يها پژوهشمجله  .)Artemisia sieberi(درمنه  چه ياهگ

 يها گونهمطالعه تشريحي برخي از صفات در . 1390. م.ميرحسيني، س و .، بيبهبود شاهسون، .ر.، غخانيكي يبخش

  .17-23): 7(25پژوهشي گياه و زيست بوم،  - فصلنامه علمي .در ايران Spartioidesبادام وحشي بخش 

 Fortuynia(قلم ي گياه مرتعي زن جوانهاثر تنش شوري و مبدأ بذر بر . 1392. ه. م. ، راد.زاده، ح يسودائ، .تجمليان، م

bungei Boiss .(35وم، ب يستزپژوهشي گياه و - فصلنامه علمي)77- 85): 9.  

  .ص 886 زد،ي دانشگاهانتشارات  .رانيا يها درختچه و درختان ،ها جنگل. 1381 .بيب االلهح ،يثابت

 يكاسن، )Satureja hortensisl(سه گونه داروئي مرزه  يزن جوانهاثر شوري بر . 1389. ج.، ميالاسلام ثقه

)Cichourium intybusl( وكنگر فرنگي )Cyanra scolymusl.( 8زراعي ايران،  يها پژوهش نشريه)823): 5-

818. 

 Dactylis(باغ ي بذر دو اكوتيپ علف زن جوانهاثر تنش شوري بر . 1391. و روخ فيروز، گ. جلودار، ز  يانجعفر

glomerata .(8پژوهشي گياه و زيست بوم،  - فصلنامه علمي)30-39): 31. 

. فرهنگ كشاورزي و منابع طبيعي. 1386. ر.مروي مهاجر، م و .م، مخدوم، .، زبيري، م.ح.، ماي يرهجز، .جوانشير، ك

 .ص 145، چاپ دوم، انتشارات دانشگاه تهران

 يزن جوانه يها مولفهتنش كمبود اكسيژن بر  يرتأثارزيابي . 1390. جعب، ع و .، بخشنده، ع.ع.، سيادت، س.حسيني، ف

  .631- 638 ):4(9زراعي ايران،  يها پژوهشنشريه . رقم گندم 5و رشد گياهچه 
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1395بهار و تابستان / شماره اول/ سال سوم/ هاي زاگرس مجله تحقيقات جنگل  

صفات رويشي و تجمع عناصر در  بر هاي كلرورسديم و كلرور كلسيم اثر نمك. 1388. ر.و مدير رحمتي، ع. ع.دانشور، ح

  .200- 209): 2(17 ،صنوبر ايران پژوهشي تحقيقات جنگل و - فصلنامه علمي .برگ چهار ژنوتيپ صنوبر

بادام اثر تنش شوري بر رشد دو گونه وحشي و دو ژنوتيپ از گونه اهلي . 1382. سردابي، ح و .ع.، دانشور، ح.رحماني، ا

)Pruns dulcis، Amygdalus scoparia و Amygdalus lycioides .(پژوهشي تحقيقات  - فصلنامه علمي

 .1-18): 1(11صنوبر ايران،  جنگل و

ارزيابي اثرات تنش شوري و خشكي بر . 1387. بهبهاني، ن و. ، رياحي، ا.، مسعودي، م.، تقوائي، م.، مگلسك يرمضان

  .411-420):2(4مجله علمي پژوهشي مرتع، ). .Capparis spinos L(كور و رشد گياهچه  يزن جوانه

 .چهار گونه بادام يزن جوانهپوسته بذر بر  يده خراشتيمارهاي اسيد جيبرليك و  يرتأث. 1392. رفيعي، ز و .روحي، و 

 .424- 432): 4(27، )علوم و صنايع كشاورزي( يباغباننشريه علوم 

 Celtis(تنوع آندوكارپ، ميوه گونه داغداغان . 1388. م.حسيني، س و .، ستاريان، ع.، منيا ياكبر، .زرافشار، م

australis L. (16جنگل،  چوب و هاي يفناورعلوم و  يها پژوهشمجله . با دو اكوتيپ از ايران و شمال آفريقا)4:( 

114-109.  

 Prosopis(كهور تنش شوري بر سه گونه  يرتأثبررسي  .1390. ح و زاده، سودائي.، ايآران مصلح، .سليماني، ز

juliflora, P.cineraria, P. koelziana ( بوم پژوهشي خشك - فصلنامه علمي. رست دانهو  يزن جوانهدر مراحل، 

3)1 :(62-51. 

و رشد رويشي در چهار گونه  يزن جوانهبررسي مقاومت به شوري در مرحله . 1387 .آ  عت،يشر و .ح.م عصاره،

  .145-157): 6(15 يعي،طب منابعمجله علوم كشاورزي و  .اكاليپتوس

 Salvia(زني مريم گلي كبير  اسمزي و شوري بر خصوصيات جوانه هاي اثر تنش .1387. و قرباني، ر. ت.عبادي، م. فلاحي، ع 

sclarea .(1هاي محيطي در علوم كشاورزي،  تنش مجله)57-67): 1.  

 يپ گونه مرتعيوتكدر سه ا يمقاومت به شور يها يژگيرات و وييتغ يبررس. 1385  .ح.و عصاره، م .ي، قميرك

Atriplex verrucifera. 402-409 ): 4(13ران، يابان ايقات مرتع و بيفصلنامه تحق. 

انتشارات آموزش و ترويج  .بذر يزن جوانه. 1390 .ح.غ و ، احمدي.، محمدخواه، ا.، جلالي هنرمند، س.محمدي، ق

 .105-154كشاورزي، 

 .ص 9، انتشارات دانشگاه تهران، جنگلي، چاپ دوم يها نهالستانو  يكار جنگل. 1378. مصدق، ا

بررسي اثر تنش شوري . 1390. ا ،آراني مصلح و. ع.چاهوكي م زارع، .، ميارنان، زارع .ع.، مزاده يمحك، .، مشوازي يمنصور

پژوهشي  - فصلنامه علمي). Anabasis calcarea(دوست  گچآسماني  يها گونهو رشد  يزن جوانهو خشكي بر 

  .75-82 :)1(41خشك بوم، 

و  يزن جوانهاثر شوري بر . 1390. ، مها يصفارو . ، هيخان محمدزاده، .ع.، صادقي سنگدهي، س.، جعفري، م.ر.ناصري، ح

  .81- 90): 1(5پژوهشي مرتع، -مجله علمي). Nitraria schoberi(داغ  قرهرشد گونه 

Abdul – Baki, A.A., and Anderson, J.D. 1973. Vigor determination in soybean by multiple 
criteria. Crop Science, 13: 630-633. 

 Anjum, M.A. 2007. Effect of NaCl concentration in irrigation water on growth and polyamine 

metabolism in two citrus rootstocks with different levels of salinity tolerance. Acta 
Physiological Planetarium, 30(1): 43-52. 
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Abstract 

Salinity is one of environmental stresses in the world and especially in arid lands and desert 

that reduces production of plants and it is important to choose salt-resistant plants in all life 

stages, especially germination. The aim of this study was to investigate the effect of seed source 

(provenance  ) on germination and morphological traits of Amygdalus elaegnifolia saplings 

undersalt stress. The experiment was carried out as factorial in completely randomized design  

withthree replicates. Seed source (FereydonShahr, Kazeron and Semirom) and salinity treatment 

withfour levels (0, 1.5, 3 and 5 dSm-1) using NaCl were considered as first and  second factors, 

respectively. The measured variables were germination percentage, germination rate, vigor 

index, shoot length, radicle length, shoot wet weight, radicle wet weight, shoot dry weight, 

radicle dry weight, total leaf number, and radicle length/shoot length. The results of analysis of 

variance and mean comparison showed that salinity made significant differences in most of the 

investigated traits of Amygdalus elaegnifolia. In the control treatment of salinity, significant 

differences were found among the studied seed sources but the effect of seed sources was not 

significant in the other levels of salinity. In general, Fereydunshahr was the best of all studied 

provenances in non-saline conditions (control treatment).    

Keywords: Amygdalus elaegnifolia, Provenance, Salt stress, Seed germination  
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