
1 

 1393و زمستان پاييز / شماره دوم/ سال اول/ هاي زاگرس مجله تحقيقات جنگل

: مطالعه موردي(زاگرس  يها جنگلمختلف در  يها پلاتدر اندازه  يدرخت يها گونهتنوع 

  )جوانرود لوان باني منطقه

  

  2 هانيه شاه قبادي، 1 حسان صياد، ا*، 1 يغلامشايسته 

  
 يعيطبدانشگاه رازي كرمانشاه، دانشكده كشاورزي، گروه منابع  ياراستاد 1

  ، دانشگاه رازيكارشناسي جنگلداري آموخته دانش 2

shaiestegholami@gmail.com : الكترونيك نويسنده مسئول پست  * 

  

  )28/11/1393: تاريخ پذيرش                                   11/09/1393: تاريخ دريافت(
 

  چكيده

 گام اولين. شود ميدر آن محسوب  پايدار مديريت هاي شاخصاز  يجنگل هاي نظام  بوم در زيستي تنوع از حفاظت

به انتخاب صحيح اندازه پلات بستگي  يريگ نمونهبخشي از كارايي  .است آن برآورد و تعيين ،زيستي تنوع حفاظت براي

 يدرخت يها گونه شلدون يكنواختيو  منهنيك غناي ،شانون تنوع يها شاخص و يفراوان اين مطالعه جهت مقايسه .دارد

جهت . صورت گرفت در منطقه جنگلي باني لوان شهرستان جوانرود در استان كرمانشاهمتفاوت،  يها پلاتدر اندازه 

در نظر گرفته  يكديگرمتر از  500متري و موازي هم در جهت ارتفاع با فواصل  1500ترانسكت  سه ،يقتحقانجام 

متر،  20×20متر،  10×10(پلات مربعي تودرتو  سه متري 50نقطه در فواصل  30 در در طول هر ترانسكت. ندشد

اندازه تنوع، غنا و يكنواختي در  فراواني،. شدپلات برداشت  270 ها ترانسكتدر طول  مستقر و مجموعاً) متر 30×30

داد كه  نتايج نشان. ندشد يسهمقادانكن اي چنددامنهو آزمون  طرفه يك يانسوار يزآنال مختلف با استفاده از يها پلات

سطح  يشافزابا  يا گونهو تنوع  يفراوان .تنوع زيستي دارد يها شاخصفراواني و بر  داري يمعنتأثير  ،عامل اندازه پلات

اما اندازه پلات اثر ؛ دار داردتفاوت معني يمترمربع 100و  400در پلات  يا گونهغناي . يابند يم يشافزاپلات، 

  .ندارد يكنواختيبر  داري يمعن

 

  يكنواختي ،يا گونهغناي  ،يا گونهتنوع  اندازه پلات، :كليدي يها واژه

 

  مقدمه

با ارزش  جمله مناطق مهم و زاگرس از يها جنگل

 پنجم يكمنابع طبيعي ايران است كه وسعتي بيش از 

جمعيت كل  سوم يكجمعيتي حدود  سطح كشور و

، يباريجوپرما و (را در خود جاي داده است  كشور

درختي و  يها گونه يرگ چشمتنوع  رغم به .)1389

درصد زيادي از  ،زاگرس يها جنگلدر  يا درختچه

جنس بلوط  يها گونهبه  ها جنگلاين  يا گونهتركيب 

مختلف بلوط در اكثر  يها گونه. اختصاص دارد

گفت  توان يمگونه غالب بوده و  صورت به ها منطقه

سيماي ظاهري اين  كننده مشخصجنس بلوط 

 ينادر  .)1392اتوبه و همكاران، ب( هاست جنگل

 ياتضروراز  يشگاهرو يدارپا يريتمدت و ظاحفمناطق، 

  .)1389، يباريجوپرما و (موجود است 

در  گرفتن تنوع زيستي در نظرحاضر  در حال

همراه با ديگر معيارهاي اقتصادي و  ،مديريت جنگل

و اعتقاد بر اين  شده  يرفتهپذدر جهان  محيطي يستز

ي دست يافتن به اهداف مديريت پايدار است كه برا

جنگلداري بايد در راستاي  هاي يتفعال ،ها جنگل

 باشد هانتنوع زيستي گيا يژهو به محيطي يستز مسائل

 .)1389 ،نوري و همكاران(

در  ها آن يعتوزو  ها يسمارگانتعداد  يستيزتنوع 

در  ياساس مسئله يك عنوان بهكه  باشد يماكوسفر 

 يها سالدر  يعيطبمنابع  يريتمدجهت حفاظت و 
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مفهوم ). Verry et al., 1999(مطرح شده است  يراخ

در مطالعات  ياديز ياربستنوع داراي كاربردهاي 

مفهوم  ينا يسادگ رغم يعل. است يكياكولوژو  يعيطب

در عمل  تواند يم يستيزمفهوم تنوع  ،در نگاه اول

 ياربسو كاربردي  يمفهوم هاي يچيدگيپ يرندهدربرگ

 يچگونگامر موجب دشواري در  ينهمباشد و  ياديز

آن  يريگ اندازهسنجش و ، پردازش، يبند صورت

  ).1387محمدي، (است  يدهگرد

 يك يتخصوصو  يژگيو عنوان به توان يمتنوع را 

در نظر گرفت  يافته سازمانو  يعيطبجامعه  يا يستمس

مهم مرتبط با  يژگيو يك عنوان بهاز آن  ينكها ياو 

 ياد موردنظر يستمسدر  يستيزو  يعيطب دهايينفرآ

 ،از مفهوم تنوع يتلقو طرز  يفتوص ينچن. نمود

 يژگيو يك عنوان بهكه بتوان از آن  گردد يمموجب 

-خاك ياو  پسكلند ،خاك چون هايي يستمسمهم 

 يچگونگو  ها يستمسبه جهت درك بهتر آن  پسكلند

در  .استفاده كرد ها آن يتحولو  يتكاملكاربردهاي 

مرتبط با  يستيزتنوع  ،يكياكولوژ يقلمروها

رقابت و ساختار ، تكامل ،تحول ،و انضمام يكپارچگي

خود  يكاكولوژ يانآشموجودات در  يتموقعرفتاري و 

 رونده يشپ يتوال يكتنوع در  ينا شود يمبوده و گفته 

به بيشينه  ،موردنظرجامعه  يداريپا يدتشد منظور به

  .)1387محمدي، ( رسد يمخود 

 يجنگل يها بوم نظام در يستيز تنوع از حفاظت

  شود يمجنگل  يدارپا يريتمد موجب

 (Smith, 1996) .تنوع حفاظت يبرا گام يناول 

 يها در جنگل امروزه .است آن برآورد و يينتع ،يستيز

 ،ها بوم نظامدر  موجود ييراتتغ از يآگاه يبرا يادن

 كنند يم را برآورد يچوب يها گونه يبترك و تنوع

 اتمطالع در ،ياهيگ تنوع )1384و دادو،  ييباباپور(

 از يكي عنوان به محيطي يستز يابيارز و ياهيگ پوشش

 مورد نظامبوم يتوضع يينتع در مهم يها شاخص

  .)1391و همكاران،  ياناسد( گيرد يم قرار استفاده

است كه  يا گونه، تنوع يستيزاز سطوح تنوع  يكي

 رود يمبه شمار  يستيزمع مهم جوا هاي يژگيواز 

 يا گونهتنوع  ).1391اجتهادي و همكاران، (

كه  يستيزغناي : باشد يم ياساسدو مؤلفه  يرندهدربرگ

كه  يكنواختياست و  ها گونه يگوناگونتنوع و  يانگرب

 ها گونه ينبافراد منفرد در  يعتوز يچگونگ دهنده نشان

و  يبند صورتبه جهت  يتلاشهرگونه  ينبنابرا؛ است

دو  ينا يرندهدربرگ يا گونه به بايستي يم ،سنجش تنوع

 يسع ،يستيزتنوع  يها شاخصاز  ياريبس. مؤلفه باشد

). 1387محمدي، (دو مؤلفه دارند  ينا يقتلفدر 

تنوع زيستي با توابع  يها شاخصهمچنين استفاده از 

دستاورد  عنوان به اند يافتهمختلفي كه تاكنون توسعه 

بررسي عملكرد و خصوصيات  ، براييشناخت بوم

 ، مديريت جنگل، حفاظت ويشناس خاكمحيطي، 

و  زاده يلاسماع( كاربرد دارد بوم نظام درغيره 

  .)1391همكاران، 

 تنوع :است مطرح يا گونه تنوع از سطح سه معمولاً

 ،بوم نظام يا يشگاهرو داخل در تنوع يعني  (α)آلفا 

بوم  دو يا شگاهيرو دو ينب در تنوع يعني  (β) بتا تنوع

گاما  و تنوع يطيمح يانگراد امتداد در هم مجاور نظام

(γ) منظراست  يمايس يك در تنوع كه)Lust & 

Nachtergale, 1996(.  حاضر، تنوع آلفا  يقتحقدر

  .قرار گرفته است يبررسمورد 

. تنوع است يبردار نمونهاندازه واحد  يگردمسئله 

 يبردار نهنموهرچه اندازه واحد كه است  يهيبد

در آن واحد  يدجدگونه  يترؤشود شانس  تر بزرگ

اجتهادي و همكاران، ( شود يم يشترب يبردار نمونه

شناخت و تجربه محقق از خصوصيات  ،درك). 1391

 پوشش گياهي مورد مطالعه در دستيابي به شكل و

اندازه مناسب  .بسيار اهميت دارد ،سطح مناسب پلات

بر اساس هدف  يدبا هيياگپلات براي برداشت پوشش 

تا حد امكان به  يدبا ينهمچن. شود يينتعمطالعه 

 ,Kenkel & Podani(توجه شود  يزن ينههززمان و 

1991; Jalonen et al., 1998 .( اندازه  يطرفاز

بهينه پلات به الگوي پراكنش گياهان تحت مطالعه 

براي پوشش گياهي تنك و  معمولاًبستگي داشته و 

 Dengler( است تر مناسببزرگ  يها تپلاغير انبوه، 

et al., 2009 .( بايستي  يريگ نمونهسطح واحد

كافي بزرگ باشد كه شامل تعداد  اندازه به

بايستي  حال يندرعاز گياهان شود ولي  يا ملاحظه قابل
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شمارش گياهان  بزرگ نباشد كه تفكيك وقدر  آن

  .)1390و سپهري،  يرديلميم. (سخت گردد

 يها نظامبوم  جانبه همهو  يقدق شناخت ازآنجاكه

و با توجه  است يدارپابه توسعه  يابيدستلازمه  يعيطب

تنوع  ينهزمدر  يقتحق ،زاگرس يها جنگل يتاهمبه 

در . رسد يمبوم نظام ضروري به نظر  يناموجود در 

كه نقش  يدرخت يها گونهراستا مطالعه تنوع  ينا

و در  و عملكرد بوم نظام ها يژگيو يينتععمده در 

و  يزير برنامهعملكرد آن دارند، براي  يداريپا يجهنت

با هدف  يقتحق ينا. است يضرور يدارپا يريتمد

و  يفراوان يبررسپلات مناسب جهت  اندازه  به يابيدست

زاگرس  يها جنگلاز  يبخشدر  يدرخت يها گونهتنوع 

  .انجام گرفته است

  

  ها روشمواد و 

اطراف  يها جنگلمنطقه مورد مطالعه، محدوده 

 " ياييجغراف عرض( بخش كلاشروستاي باني لوان 

42 '57 o34  3'  27 " ياييجغراف  طولو o46(  در

شهرستان جوانرود در استان كرمانشاه  محدوده

 ينادر  يادرارتفاع متوسط از سطح ). 1شكل ( باشد يم

 يانهسال يبارندگ يانگينم. متر است 1101منطقه 

 8/16وسط دماي هوا در آن و مت متر يليم 498منطقه 

  .است گراد يسانتدرجه 

   
  مورد مطالعه منطقه موقعيت -1 شكل

Figure 1. Location of the study area 

  

ابتدا سه ترانسكت موازي  ها داده يآور جمعبراي 

متر  500متر در جهت ارتفاع با فواصل  1500طول به 

 30در هر ترانسكت . از هم در نظر گرفته شده است

سه  .مستقر گرديد يكديگرمتر از  50با فواصل پلات 

 10×متر  10(مركز پلات  در هرپلات مربعي تو در تو 

در نظر ) متر 30×متر  30، متر 20×متر  20متر، 

 270 ها ترانسكتدر طول  يطوركل به. گرفته شدند

 يدرخت يها گونهپلات برداشت گرديد كه در هر كدام 

  .ثبت شدند ها آنموجود و تعداد 

دو مؤلفه  يرندهدربرگ يستيزتنوع  يطوركل به

 طور بهغنا . يكنواختيو  ستييزغناي : باشد يم ياساس

 يرمحتملغ يكنل. جامعه است يكساده تعداد گونه در 

. باشند يكسانداراي تعداد افراد  ها گونهاست كه تمام 

 يكنواختيتحت عنوان  ها گونه يانمافراد در  يعتوز

 يباًتقر ها گونه يهكلكه  يوقت. شود يمخوانده  يا گونه

بيشينه  كنواختييداراي تعداد افراد مساوي باشند، 

است  يا گونهدر واقع غناي ، يا گونهتنوع  .خواهد بود

 يريگ اندازه. موزون شده است يكنواختي يلهوس بهكه 

 ييها شاخصو تنوع توسط  يكنواختيغنا،  يارهايمع

 غناي شاخص ها آن ينتر مهمكه  گيرد يمصورت 

Minhinick،  تنوع شاخصShannon H
 يكنواختي و /

Sheldon 1384، يمصداق( ندباش يم.(  

  :گرديدمحاسبه  يرزروابط  يقطراز  ها شاخص ينا

 s/√n = (Menhinick(                           )1(رابطه 

  /Ln pi)(pi(∑(- = Shannon H((              )2(رابطه 

  S/eH = (Sheldon(                              )3(رابطه 

  همطالع منطقه مورد
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 يكسبت تعداد ن Pتعداد افراد،  n ها آنكه در 

 ،يمصداق(تعداد گونه است  Sو  ها گونهگونه به كل 

1384.(  

در هر  شده مشاهدهتعداد كل درختان ( يفراوان

شاخص (، تنوع )Sheldonشاخص ( يكنواختي، )پلات

Shannon H’ ( و غنا) شاخصMenhinick (با 

 يآمار يفتوص. محاسبه شدند PAST 1.39 افزار نرم

 يآماربه خلاصه اطلاعات  يابي دست منظور به ها داده

انجام  SPSS 17.0 افزار نرمبا استفاده از  يژگيوهر 

، كمينه، يانهم، يانگينم يآمار يها شاخص. گرفت

 يبرا يچولگو  ييراتتغ يبضر، يارمعبيشينه، انحراف 

با استفاده از  ها دادهنرمال بودن . شد يينتع يرمتغهر 

قرار  يبررسمورد  يرنوفاسم -كولموگروفآزمون 

و  يفراواناثر اندازه پلات بر  يبررسسپس براي . گرفت

و  طرفه يك يانسوار يزآنالاز  يستيزتنوع  يها شاخص

  .آزمون چندگانه دانكن استفاده شد

  

  نتايج

 موجود در منطقه يدرخت يها گونه يطوركل به

. بلوط، زالزالك، انار، گلابي وحشي و بنه بودند شامل

شاخص (راواني، غنا ف يها دادهخلاصه آماري 

Menhinick(،  يكنواختي) شاخصSheldon ( و تنوع

Shannon Hشاخص (
اندازه پلات  3در  درختان )/

  .آمده است 4و  3، 2، 1در جداول  يبترتمتفاوت، به 

حاصل از جدول خلاصه آماري و آزمون  يجنتا

در مورد همه  ها داده يعتوزنرمال نشان دادند كه 

 ينهمبه . كند ينم يرويپال نرم يعتوزاز  ها شاخص

 ها داده. يدگرد ها دادهبر نرمال كردن  يسع يلدل

اما از آنجا ؛ شدند يلتبد يعيطب يهپا يتملگار صورت به

مشاهدات صفر بودند  ،يبردار نمونهنقاط  يبعضكه در 

 Mathieu(انجام گرفت  )Ln (1+x(( صورت به يلتبد

et al., 2004  ،ها دادهاما باز هم ؛ )1385و محمدي 

 يسهمقابا  ينهمچن. توزيع نرمال از خود نشان ندادند

 يلتبدو بدون  شده يلتبددر دو حالت  ها آماره

در  يچندانمشخص شد كه تفاوت ) ياصل يها داده(

پس از  ها داده يتماه يطرفاز . شود ينم يجادا ها آن

و آنچه  شود يمخارج  يعيطباز حالت  يليتبدهر 

 يلتبداز  يناشود اثرات در نظر گرفته ش يستيبا

در هر حال از آنجا كه . هاست آمارهبر روي  شده انجام

 ها داده يلتبدبه  يازيننباشد  يادز يچولگهرگاه 

 يينپا يرمقاد، با توجه به )1385محمدي، ( يستن

انحراف كم از  يانگرنماكه  يرهامتغ ينادر مورد  يچولگ

و  انگينيمبودن  يكنزدنرمال است و با توجه به  يعتوز

كه باز هم  ها آندر مورد ) 4 و 3، 2 ،1 لاوجد( يانهم

باشد،  يرهامتغ ينانرمال  نسبتاً يعتوز يانگرب تواند يم

  .صورت گرفت ياصل يها دادهبرحسب  يزهاآنال

 يفراوان، ميانگين آمده  دست به يجنتابر اساس 

و  400، 100در سه اندازه پلات  يدرخت يها گونه

 يهپا 4/6و  3/4، 2/2رتيب برابر با به ت يمترمربع 900

درصد  2/35و  44، 4/61نيز برابر با  ييراتتغ يبضرو 

سه  ينادر  يدرخت يها گونهميانگين غناي . است

 يبضرو  2/1و  07/1، 74/0به ترتيب برابر با  ها پلات

. درصد است 5/27و  4/37، 81نيز برابر با  ييراتتغ

به  ها پلات ينار د يدرخت يها گونه يكنواختيميانگين 

 ييراتتغ يبضرو  91/0و  94/0، 92/0ترتيب برابر با 

ميانگين . درصد است 6/6و  7/11، 9/23نيز برابر با 

به ترتيب برابر با  ها پلاتدر  يدرخت يها گونهتنوع 

نيز برابر با  ييراتتغ يبضرو  94/0و  69/0، 38/0

  .باشد يمدرصد  37و  60، 5/113

ين بدار  يمعننشان داد كه تفاوت  يانسواريه تجزيج نتا

يستي درختان در زغنا و تنوع  يها شاخصي و فراوان

  به. ي وجود داردمترمربع 900و  400، 100ي ها پلات

 ها شاخصين ادار بر  يمعني عامل اندازه پلات اثر عبارت

ي مختلف تفاوت ها پلاتكه يكنواختي در  يدرحال. دارد

  ).4و  3، 2، 1جداول (داري نداشت  يمعن

يسه چندگانه در آزمون دانكن، مقابر اساس 

يشتر بيش سطح پلات افزاي با ا گونهي و تنوع فراوان

ي به مترمربع 900ي ها پلاتين دو شاخص در اشده و 

ي و مترمربع 100ي ها پلاتغنا در . رسند يم حداكثر

يش افزادار دارد اما با  يمعني تفاوت مترمربع 400

   .شود ينميجاد اري در آن دا يمعنسطح پلات تفاوت 
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  مختلف يها پلات اندازهدرختي در  يها گونه يفراوانخلاصه آماري  -1جدول 

Table 1. Statistical summary of abundance of tree species in different plot size 

  چولگي 
ضريب 

  تغييرات

  

  واريانس  بيشترين  كمترين
انحراف 

  معيار

  

  پلات اندازه  ميانگين   ميانه

Kurtosis Skweness CV (%)  Min Max Variance SD Median Mean Plot size 

2.9  1.04  61.4  0  8  1.8  1.35  2 2.2 c  100 m
2 

2.7  1.002  44  0  12  3.61  1.9  4 4.3 b  400 m
2 

0.87  0.56  35.2  1  15  5.02  2.25  6 6.4 a  900 m
2 

  .دداري دارن تفاوت معني ٪5حروف مختلف در سطح اطمينان 

Different letters are significantly different at 5% level of confidence. 

 

 مختلف يها پلات اندازهدرختي در  يها گونه) Minhinickشاخص (خلاصه آماري غناي  -2جدول 

Table 2. Statistical summary of richness (Minhinick index) of tree species in different plot size 

  چولگي 
ضريب 

  تغييرات

  

 واريانس  بيشترين  كمترين
انحراف 

  معيار

  

  اندازه پلات  ميانگين  ميانه

Kurtosis Skweness CV (%) Min Max Variance SD Median Mean Plot size 

-1.3  -0.092  81  0  2.04  0.34  0.6 0.7 0.74 b  100 m
2 

0.8  -0.36  37.4  0  2.04  0.16  0.4 1 1.07a  400 m2 

2. 3  -0.83  27.5  0  1.9  0.1  0.33 1.2 1.2 a  900 m
2 

  .داري دارند تفاوت معني ٪5حروف مختلف در سطح اطمينان 

Different letters are significantly different at 5% level of confidence. 
  

  مختلف يها پلات اندازهدرختي در  يها گونه) Sheldonشاخص ( يكنواختيخلاصه آماري  -3جدول 

Table 3. Statistical summary of richness (Sheldon index) of tree species in different plot size 

  چولگي 
ضريب 

  تغييرات

  

 واريانس  بيشترين  كمترين
انحراف 

  معيار

  

  اندازه پلات  ميانگين  ميانه

Kurtosis Skweness CV (%) Min Max Variance SD Median Mean Plot size 

13  -3.8  23.9  0  1 0.052  0.22 1 0.92 a 100 m
2 

7.7  -6.9  11.7  0  1 0.01  0.11 0.95 0.94 a  400 m
2 

-0.06  -0.75  6.6  0.74  1 0.004  0.06 0.92 0.91 a  900 m
2 

  .داري دارند تفاوت معني ٪5حروف مختلف در سطح اطمينان 

Different letters are significantly different at 5% level of confidence.
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 مختلف يها پلات اندازهدرختي در  يها گونه) /Shannon Hشاخص (تنوع خلاصه آماري  -4جدول 

Table 4. Statistical summary of richness (Shannon H
/
 index) of tree species in different plot size 

  چولگي 
ضريب 

  تغييرات

  

 واريانس  بيشترين  كمترين
انحراف 

  معيار

  

  اندازه پلات  ميانگين  ميانه

Kurtosis Skweness CV (%) Min Max Variance SD Median Mean Plot size 

-0.9  0.56  113.5  0  1.6 0.18  0.43 0 0.38a 100 m
2 

-0.32  -0.08  60  0  1.6 0.17  0.42 0.67 0.69a  400 m2 

0.94  -0.87  37  0  1.6 0.13  0.35 1.01 0.94a  900 m
2 

  .داري دارند تفاوت معني ٪5طمينان حروف مختلف در سطح ا

Different letters are significantly different at 5% level of confidence.

  بحث

در مورد  يچولگ، يداستپ يجنتاكه از  طور همان

اندازه پلات و در  3در هر  يا گونهو غناي  يكنواختي

 900و  400 يها پلاتدر  يا گونهمورد تنوع 

آن است  يانگربكه  باشد يممت چپ به س يمترمربع

 يرندهدربرگ عمدتاًابعاد پلات،  ينادر  ها شاخص يناكه 

اما در مورد ؛ )1385محمدي، (هستند  يشترب يرمقاد

 3در هر  يفراوانو  يمترمربع 100 يها پلاتتنوع در 

آن  يانگربكه  باشد يمبه سمت راست  يچولگسطح، 

 ها پلاتاندازه  ينادر  ها گونهاست كه تنوع و تعداد 

محمدي، (كم هستند  يرمقاد يرندهدربرگ عمدتاً

مورد  يها شاخص ييراتتغ يبضر يزانم). 1385

به علت  يجنگل ينواح ينادر . باشد يم يادز، يبررس

 بوم نظام، يبتخرخاك و  يدگيكوبوجود دام، 

 ياربس ها آنخاك، پراكنش درختان و تعداد  هاي يژگيو

رخ  ياديز ييراتتغتاه، است و در فواصل كو يرمتغ

 يبضر يشافزادر  يمهمعامل  تواند يمكه  دهد يم

در مورد تنوع  ييراتتغ يبضرپارامتر . باشد ييراتتغ

 يرمقاد ينكمتر يكنواختيو در مورد  يرمقاد يشترينب

سطح پلات  يشافزاالبته با ). 4-1  لاوجد(را در بردارد 

كاهش  يزن ييراتتغ يبضر، يارمعكاهش انحراف  تبع به

  .است يافته

سطح پلات، تعداد  يشافزا، با يقتحق ينادر 

 يشافزا ها آن يفراوانو  داشته حضور يشتريبدرختان 

 گردد يم يشترب ها گونه يافتناحتمال  يراز؛ است يافته

)Scheiner, 1990 .(يدرخت يها گونهتنوع  ينهمچن 

 يكنواختيدو شاخص غنا و  يلهوس بهكه خود  يزن

از دو  يشب يمترمربع 900در پلات  دشو يممحاسبه 

و  يمترمربع 400اما غنا در پلات ؛ است يگردسطح 

در واقع با . دار نداردمترمربعي تفاوت معني 900

 ها گونهتعداد  مترمربع، 400سطح پلات تا  يشافزا

 يشافزاسطح،  يشترب يشافزاو با  يابد يم يشافزا

ختلف در سطوح م يكنواختي. يستن دار يمعن ها گونه

با  ها گونهدر  ها يهپا يعتوز يعني؛ پلات تفاوت ندارد

  .كند ينم يتفاوتدر اندازه پلات،  ييرتغ

 يبزرگ يرتأث) Scheiner )1990 راستا  ينهم در

او نشان داد . را بر تنوع مطالعه كرد يبردار نمونهواحد 

عامل قرار  ينا يرتأثتحت  يا گونهو تنوع  يفراوانكه 

دو شاخص  ينااندازه پلات  يشاافزو با  گيرد يم

  .يابند يم يشافزا

و همكاران  Bruelheide يگريد يقتحقدر 

را در سطوح  يدرخت يها گونه يستيزتنوع ) 2014(

 يانب ها آن. كردند يبررسجنگل  بوم نظاممختلف 

  .متفاوت است يسطحكه غنا و تنوع در هر  كنند يم

 يدايشپ باعث جنگل يطمح در يمختلف عوامل

 يك در عوامل ينا يرتأث  .شود يم يچوب يها گونه تنوع

 يها گونه متقابل يرگذاريتأث حاصل يعيطب يطمح

 توان يم ،يگرد عبارت به. است يطيمح عوامل و ياهيگ

 يجهنت در منطقه هر ياهيگ جوامع و ها گونه كه گفت

 شكل منطقه آن در يشناخت بوم عوامل يبترك
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 يكديگرند معرف ها آن از هركدام ينهمچن و گيرند يم

 يشناخت بوم عمده عوامل). 1384و دادو،  ييباباپور(

 ها آن يكنواختي و غنا، يا گونه تنوع يده شكل در مؤثر

آب و  يطشرا تواند يم يبررس مورد يها جنگل در

و  يادر، ارتفاع از سطح يشناس خاك يطشرا، ييهوا

  .)Brockway, 1998(باشند  يانسانعوامل 

براي اكوسيستم كارايي  يا ونهگاز آنجا كه تنوع 

 ينتر مهم عنوان به يا گونهمهمي دارد، حفاظت از تنوع 

 ها يستماكوسبراي حفظ عملكرد  مدت يطولانهدف در 

راستا  ينادر ). Huang et al., 2003( ضروري است

 تنوع مطالعه يبرا تنوع، يها شاخص يسهمقاو  محاسبه

ضروري  ريابس يشناخت بوم يقاتتحق در ياهيگ يستيز

 ).Zahedipour & Ejtehadi, 1996( باشند يم

 

  گيري يجهنت

تنوع و ساختار آن در بوم نظام  يرتفسو  يبررس

مطرح  ها يستاكولوژهدف براي  يك عنوان بههمواره 

 هاي يريگ اندازههدف  ينابه  يدنرسبراي . بوده است

، اندازه يقتحق ينادر . گيرد يماز تنوع انجام  يمختلف

 يا گونهو تنوع  يفراوان يبررسدر  دار يمعن پلات اثر

و  يا گونه، تنوع يمترمربع 900پلات . داشته است

 400و پلات  گيرد يبرمرا در  يشتريب يفراوان

منطقه  يا گونهبه غناي  يابي دستبراي  يمترمربع

 يا گونه يكنواختيكه  است يحالدر  ينا. مناسب است

پلات  يعبارتبه . ندارد يتفاوتمختلف  يها پلاتدر 

مناسب  ينسبوفور  يريگ اندازهبراي  يمترمربع 100

  .است

  منابع
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جنگل و  يقاتتحق يپژوهش - يعلمفصلنامه . ساري -در منطقه الندان گنجشك زبانو  ياهسكاج  هاي يكار جنگل

 .299- 312): 2(20 ،يراناصنوبر 

رابطه تنوع زيستي گياهي با عوامل . 1391. و احمدي، ع. پور، پ يريغد، .، اسدي، ح.م.، سينيحس، .آ، زاده يلاسماع

 .1- 12 ):12(4 ،گياهي شناسي زيست سرخدار افرا تخته، گاه يرهذخوگرافي در فيزي

تعيين حداقل سطح مناسب بررسي الگوي پراكنش . 1392. و كيادليري، ه. ، پورهاشمي، م.، اخوان، ر.پ.، ستوبهبا

جنگل و  يهرنش .يپليرا kمريوان با استفاده از تابع  يها جنگل شدهكمتر دخالت  يها تودهمكاني برودار در 

  .27- 38): 1(66مجله منابع طبيعي ايران، –چوب  يها فراورده

چوبي در  يها گونهاثر عوامل فيزيوگرافي و انساني بر تاج پوشش و تنوع . 1389. جويباري، ش ييشتاو . پرما، ر

ي پژوهش- فصلنامه علمي. قلاجه استان كرمانشاه شده حفاظت يها جنگل: مطالعه موردي. زاگرس يها جنگل

  .539- 555): 4(18تحقيقات جنگل و صنوبر ايران، 

مجله . مازندران ،كلاردشت يك سري هاي جنگل در چوبي گياهان اي گونه تنوع. 1384. دادو، خ و .ح ،پوربابايي

  .307-322): 4(18، ايران شناسي زيست

 .ص 531ات پلك،، انتشار)چندمتغيرهو  متغيره تك( كلاسيكآمار : جلد اول - پدومتري. 1385 .ج ،محمدي

 .ص 430پلك،  انتشارات .و تحليل عوارض زمين يهتجز .پدومتري. 1387 .ج ،محمدي

 .ص 187جهاد دانشگاهي مشهد،  انتشارات .گياهان يشناس بوم. 1384.م، يمصداق

 يها پژوهش. قرق دشت كالپوششده و غير مقايسه اندازه پلات در مراتع قرق. 1390. و سپهري ع. ز.س ،ميرديلمي

 .37- 42: )2(91 ،)يسازندگپژوهش و ( يزداريبخآ

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 y

uj
s.

yu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
1-

28
 ]

 

                             7 / 10

http://yujs.yu.ac.ir/jzfr/article-1-43-fa.html


82  

 ...مختلف هاي پلات اندازه در درختي هاي گونه تنوع: غلامي و همكاران

 جنگليمختلف  هاي اشكوبدرختان در  اي گونهبرآورد تنوع . 1389 .، ررحمانيو . ، قاميريزاهدي . ، جفقهي. نوري، ز

، )ايران طبيعيمنابع  مجله( طبيعي زيست محيط نشريه). خيرود پژوهشيو  آموزشيمطالعه بخش پاتوم، جنگل (

63)4 :(400-399. 

Brockway, D.G. 1998. Forest plant diversity at local and landscape scales in the Cascade 

Mountains of southwestern Washington. Forest Ecology and Management, 109(1): 323-341. 

Bruelheide, H., Nadrowski, K., Assmann, T., Bauhus, J., Both, S., Buscot, F., Chen, X., Ding, 

D., Durka, W., Erfmeier, A., Gutknecht, J., Guo, D., Guo, L., Klein, A.M., Liang, U., Liu, 

X., Michalski, S., Niklaus, P.A., Pei, K., Lorenzen, M.S., Scholten, T., Schuldt, A., Seidler, 

G., Trogisch,S., Welk, E., Wirth, C., Wubet, T., Yang, X., Yu, M., Zhang,S., Zhou, H., 

Fischer, M. & Schmid, B. 20014. Designing forest biodiversity experiments: general 

considerations illustrated by a new large experiment in subtropical China. Methods in 

Ecology and Evolution, 5(1): 74–89. 

Dengler. J., Lobel. S. & Dolnik. Ch. 2009. Species constancy depends on plot size– a problem 

for vegetation classification and how it can be solved. Journal of Vegetation Science, 20(4): 

754-766. 

Huang, W., Pohjonen, V., Johansson, S., Nashanda, M., Katigula, M.I.L. & Luukkanen, O. 

2003. Species diversity, forest structure and species composition in Tanzanian tropical 

forests. Forest Ecology and Management, 173(1):11-24. 

Jalonen, J., Vanha-Majamaa, I. & Tnteri, T. 1998. Optimal sample and plot size for inventory of 

field and ground layer vegetation in a mature Myrtillustype boreal spruce forest. Annales 

Botanici Fennici, 35(3): 191-196. 

Kenkel, N.C. & Podani, J. 1991. Plot size and estimation efficiency in plant community studies. 

Journal of Vegetation Science, 2(4): 539-544. 

Lust, N. & Nachtergale, L. 1996. Towards the challenge of biodiversity in forests and forestry. 

Silva Gandavensis, 61: 15-32. 

Mathieu, J., Rossi, J.P., Grimaldi, M., Mora, P., Lavelle, P. & Rouland, C. 2004. A multi-scale 

study of soil macrofauna biodiversity in Amazonian pastures. Biology and Fertility of Soil, 

40(5): 300-305. 

Scheiner, S.M. 1990. Affinity analysis: effects of sampling. Vegetatio, 86(2): 175-181. 

Smith, F. 1996. Biological diversity, ecosystem stability and economic development. Ecological 

Economics, 16(3): 191-203. 

Verry, E.S., Hornbeck, J.W. & Dolloff, C.A. (ed.). 1999. Riparian management in forests of the 

continental eastern United States. Lewis Publisher, 400 p. 

ZahediPour, H. & Ejtehadi, H. 1996. Grazing effects on diversity of rangeland vegetation: a 

case study in Mouteh Plain, Iran. Acta Botanica Hungarica, 40: 1-4. 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 y

uj
s.

yu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
1-

28
 ]

 

                             8 / 10

http://yujs.yu.ac.ir/jzfr/article-1-43-fa.html


83 

 

Journal of Zagros Forests Researche, 1(2), Autumn & Winter, 2015 

Biodiversity of Tree Species in Different Plot Size in Zagros Forests 

(Case study: Baniloan Area of Javanrood) 
 

Shaieste Gholami 
1
, Ehsan Sayad 

1
, Hanie Shahghobadi 

2,
 
* 

 
1
 Assistant professor, Natural resources Department, Razi University, Kermanshah, Iran 

2
 Graduated Student, Natural resources Department, Razi University, Kermanshah, Iran 

* Corresponding author, E-mail address: shaiestegholami@gmail.com 

 

(Received: 2014.12.02                                        Accepted: 2015.02.17) 

 

Abstract 

 
One of the main factors affecting sustainable management in the forest ecosystem is the 

biodiversity conservation. For achieving this purpose, we need to estimate and determine the 

biodiversity. The efficiency of sampling depends to some extent on plot size in a study. 

Therefore, a study was conducted in the Zagros forest (Baniloan, Javanrood, Kermanshah) to 

assess the effect of plot size on the abundance and diversity of tree species. We measured the 

diversity indices e.g. (Shannon H), richness (Minhinick) and evenness (Sheldon) in our data. 

These indices were analyzed at 270 sampling points along 3 parallel transects which ran 

perpendicular to the slope. The distances between transects was 500 m. Each transect comprised 

30 sampling points with 3 different sizes of plots (10m×10m-20m×20m and 30m×30m plots). 

Abundance and diversity of tree species, richness and evenness analyzed by ANOVA and 

Duncan. The results showed that abundance and diversity increased significantly by increasing 

the size of the plots. The maximum diversity was seen in 900m
2
 plot size. At 400 m2 plot, 

richness was higher than two other plot size. But evenness was not significantly affected by plot 

size. 

 

Keywords: Plot size, Species diversity, Species richness, Evenness 
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